Obnovy travnich porostu s ohledem na
zvySovani urodnosti pudy, zadrzovani vody a
na mnozstvi a kvalitu pice
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V Bilych Karpatech a na vétsiné Gzemi CR jsou travni porosty
neplvodni vegetaci; klimaxovym spoleenstvem jsou lesy. Louky

a pastviny vznikly ¢innosti ¢clovéka pro potreby krmeni zvirat
(Lopenické sedlo)
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Picninarsky (i botanicky) nehodnotné porosty s dominanci
kostravy cervené (Vychodni Cechy)




Socialni problém dotaci a kompenzaci: zemédélci jsou
primarné producenti, priliSna zavislost na dotacich je ponizujici
a rizikova

Ekonomicky nejefektivnéjsim zplsobem vyuzZiti travni pice je jeji zkrmovani
zviratum.

Produkce masa a mléka z 1 ha pastevniho porostu za rok

_ Zivocisna produkce na 1 ha

Mléko (litry) PtirGstek Zivé hmotnosti (kg)
Vyborna pastvina Nad 7.500 Nad 500
Dobra pastvina 5.500 -7.500 400 - 500
Primérna pastvina 4.000 -5.500 300 -400
Spatnd pastvina Pod 4.000 Pod 300

Produkce je véetné konzervované pice na zimni obdobi; Zivoc¢iSna produkce miize byt
vyrazneé snizena nevhodnymi Ci chybéjicimi zootechnickymi opatrenimi (odcCerveni,
dostatek mineralnich latek, oSetfeni paznehtl, termin zahajeni pastvy aj.)



Externality travnich porostu

Jejich prinos pro spolecnost je nesrovnatelné vyssi, nez hodnota
vyprodukované pice pro zemeédélce - hlavni diivod po vyplaceni dotaci

Zachycovani vody z privalovych destt (vyssi vsakovaci rychlost,
omezeni povrchového odtoku)

Filtrace vody (CiSténi pres biologicky aktivni korenovou zdénu, sorpce
Skodlivin na organickou hmotu)

Plidoochranna funkce (protierozni), zvySovani padni trodnosti
(humus, edafon)

Hygienicka (omezeni prasnosti) a klimaticka funkce (ukladani uhliku)

Rezervoar diverzity v krajiné (druhové nejbohatsi spolecenstva v
Evropé)

Rekreacdni funkce (kvetouci louky, travniky aj.)

Podpora opylovactli — zajisténi zdroju pylu a nektaru v krajiné
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Vliv zatravnéni a kultivace pudy na zdsobu organického uhliku na 1 ha do

hloubky 20 cm (Barnes et al., 2013 podle Shepherd et al., 2000)



Figure 5.25
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Obsah dostupné vody v pladé v zavislosti na obsahu organické hmoty v hlinité ptdé

Obsah OH (% hmotn.) N O O 2 N N T N -
10 11 12 13 14

Bod vadnuti % obj.

Polni kapacita % obj. 21 25 30 35 40
Dostupna voda % obj. 11 14 18 22 26
Zasoba dostupné vody (0-20 cm) mm 22 28 38 44 52
Pocet dn( pro transpiraci (3 mm/den) 7 9 13 15 17



SUChO 2017+2018 Nové zalozeny docCasny porost — 1. uz.
rok, 14.6.2017 — pred 1. sedi, Neslovice




Aktudlni problém v CR:

Donedavna nadbytek travni pice, od r. 2018 ekonomické projevy dlouhodobého sucha,
pouze jedna se¢, staré zasoby dosly, cena sena vzrostla nad cenu obilovin (350 — 500 k¢/q)
Staré neobnovované a nehnojené porosty = nizka produkce, vysoké jednotkové naklady.

Ekofarma Javornik,
Stitna n.V.

plocha Kopaniny v
CHKO Bilé Karpaty
(2. z6na)




Sucho
Travni porosty vyzaduji pro dobrou produkci velké mnozstvi vody
(transpiraéni koeficient nad 800 | vody na 1 kg sena). Travy maji mélkeé koreny a

pri nedostatku vlahy zasychaji listy, aby se snizil vypar (letni
dormance).




VIiv expozice svahu na
vodni rezim travniku v
suchém letnim obdobi




U viceletych rostlin je zasadni vliv predchoziho roku (pficina
horsiho obrustani luk na jare 2019)
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Obr. 265 Schematicky model tvorby nadzemni biomasy u dvojsecné louky v zdvislosti na vnéjsich a vnitinich

faktorech (Zdroj: Rychnovskd et al. 1985)



Kukurice a sucho

I kukurice je naro¢na na vlahu (600 mm vody na 15 t suSiny).

sVvVvV/

nacasovanim sucha — v obdobi kveteni (VII) nevytvori zrno a drasticky snizi
kvalitu pice i vynos.

Kitepice, srpen 2015 (odhad vynosu 2 — 3 t/ha sus.)




Spotreba vody travnimi porosty

Transpiracni koeficient viceletych picnin je vysoky (550 — 900 | vody na
1 kg susiny).

Na produkci 5 t sena z 1 ha je tfeba vypafit 300 — 400 mm vody, na 10 t
pak 600 — 800 mm (duben — zari)

Hnojeni snizuje transpiracni koeficient (efektivnéjsi vyuziti vody).
Pfimérené hnojeni zvysuje vynosy i v suchych podminkach.

Pouzivani statkovych hnojiv (hnuj, kompost) v ekologicky
hospodaricich podnicich umoznuje dosahovani uspokojivych
vynosu i kvality pice (recyklace Zivin) pfi zachovani vysoké druhové
diverzity. Umoznuje zachovat dlouhodobou udrzitelnost
systému.



Vyzraly hnuj aplikovany na
podzim na povrch travnich
. porostu




A

Dobra ucinnost organickych hnojiv
vyzaduje dostatek srazek

Hnojeni kejdou na jare za sucha
(nevyuziti Zivin, nahrabani zaschlych zbytku
do pice)

Podpovrchova aplikace je mnohem
ucinneéjsi
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nedostatku zivin — efekt zvirecich exkrementu




Davky organickych hnojiv (+, m3/ha) na jeden nardst k TP
(Buchgraber et al., 1994)

Louky Kejda Moclivka Chl. hnij Kompost

casné jaro 10-15* 10-15** 15 10-15
po 1.-3. sedi 10** 10 - 10-15
podzim do25.11.  10-15* 10* 20 10-15
Pastviny

casné jaro 10 ** 10*-** - 10-15
po 1.-3. seCi 10** 10** - 10-15
podzim do2s5.11.  10-15* 10* 20 10-15

*- neredéno, **-redéno vodou 1:0,5 -1
kejda a mocuivka na intenzivni porosty na hlubsich pidach

chlévsky hntij a kompost — propustnéjsi, lehci pudy, druhové pestré porosty,
porosty pozdéji sklizené, na OP s vysSim podilem jetelovin



Vliv vysokych teplot vzduchu a pudy a intenzivniho
slunecniho zareni
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Travy typu C3
¢ mirného pasma
(opt. 19,7 °C)

i Travy typu C4 \
-~~~ teplomilné ; ~

(opt. 30,5 °C)
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Primérna denni teplota
vzduchu (°C) zdroj PACE Turf, 2014



Poskozeni
travniku

horkem -
sluneénim zarenim
(pod stromy
neposkozeny)

Poskozeni

podsevu jetele

luCniho suchem
— pod stromy nejvice
poskozeny)




Voda neni vzdy limitujici:

C4 travy snasi lépe nez
domaci druhy sucho a vysoké
teploty (jezatka kufi noha)
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-« Pfi preschnuti drnu a nerozlozené organické hmoty se objevuje

hydrofobnost - blokuje infiltraci vody
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Nehnojena louka na kamenité padé poskozend suchem se stava
hydrofobni — travy odumfrely, neobrustaji ani po desti (Jindfichov, VIl 2019)




Nadmérné zhutnéni pudy
zvyraznuje sucho

Pouziti tézké mechanizace je
vynuceno zvysenim ceny lidske
prace.



Hlavni divody pro obnovu a prisevy travnich
porostu:

1. Nevhodné botanické sloZeni: absence kvalitnich trav
a jetelovin (zdroj levného dusiku, kvalita pice, produkce)

2. Mezerovitost: po poskozeni hrabosi, tuhou zimou,
lethim suchem, aplikaci herbicidl proti $t'ovikim aj.

3. Nepriznivé pudni poméry: nizké pH, nizkd mikrobidlni
aktivita, nedostatek Zivin, akumulace stariny, zhutnéni aj.

4. Poskozeni povrchu pldy: mechanizace a nhadmérnd pastva
za vlhka, ¢erna zvér

Obnovy jsou ndkladné, je levnéjsi jim predchdzet



Funkcni skupiny rostlin v pastevnich a lucnich
porostech

Trévy — klady: snadna konzervace (seno, silaz), rostou i za chladného pocasi (od 5 °C),
tvofi pevny drn (odolnost vici plevellim i zatézi), obsahuji rozpustné cukry =
chutnost, vysoka produkce po N hnojeni
Zapory: rychlé starnuti pice, nizky obsah mineralnich latek, vyzaduji N
hnojeni, mélké koreny - sucho

Leguminézy (jeteloviny) — klady: poutani vzdusného dusiku (Uspora hnojeni),
vysoky obsah bilkovin, pomalejsi starnuti ,vyssi tolerance k suchu, vyssi
obsah mineralnich latek
Zapory: riziko nadymani (jetel plazivy), antinutricni latky, proménlivy podil v
porostech

Ostatni byliny - siroka skupina s rtiznymi vlastnostmi
Klady: zdroj nektaru a pylu pro opylovace, |éCivé rostliny (febricek o.,
cekanka o., jitrocel k. aj.), hluboké koreny — vyssi tolerance k suchu, prijem
obtizné prijatelnych forem Zivin, pomalejsi starnuti, pektiny, vyssi obsah
mineralnich latek (Ca, Mg)
Zapory: fada jedovatych druhd, trnité, ruderdlni plevele (Sirokolisté Stoviky)



Obnovy travnich porostu orbou — vysoké naklady,
ztrata zivin | humusu, riziko eroze x nejspolehlivejsi vysledky

jarni orba = vysokeé riziko sucha a
ztrata investice




Z e , PN s

v N N A

Obnovené travni porosty poskytuji vysokou
produkci kvalitni pice (Nova Ves u N.M.n.M.)
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Letni vysevy bez
Kryci plodiny

(20.8.2012) Noveé Mésto
n.M. po jarnim jeCmeni
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#75 Stav 3 tydny po vysevu (19.9.2012): bojinek iuém’, jetelovojtésSkotrava,
% ¢ srha lalocnata, loloidni a festucoidni hybridy — rozdil v rychlosti vzchazeni
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Dobre hnojeny jetelotravni porost ve 2. uz. roce v picni zralosti na senaz
zalozeny letnim vysevem (Nové Mésto n.M.)




¢ni, j. plazivy, stirovnik r., srha |.)



Prisevy do
travnich
porostu

- VysSi riziko sucha —
nutno vyuzit zimni
vlahu, vysev brzy na jare
nebo v zari

- Prisévat pouze do
proridlych porostl —
konkurence starého
drnu, vyvlaceni stariny




Povrchovy presev s naslednym uvalenim
profilovanymi valy




Diskové seci stroje

foto I. Houdek
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Druhy vhodné pro prisevy do TP:

Jeteloviny: nejvhodnéjsi jetel luéni (2n i 4n), vysoka a rychla
vzchazivost, vysoky vynos i kvalita pice bez hnojeni.

Travy: jilek vytrvaly, Festulolia, bojinek luéni, srha laloénatd a
ovsik vyvyseny = rychly vyvoj po vysevu a dobra kvalita pice.

Neprisévat vetsi podil druhu s malymi obilkami a

pomalym pocatecnim vyvojem (lipnice luéni, trojétét Zlutavy,
kostrava Cervena aj.)

Vybirat vytrvalé odrtdy — prodlouZeni intervalu mezi obnovami. UKZUZ zkousi
trdvy a jeteloviny jen 2 uZitkové roky. OAG v Rakousku testuje odrtidy 5
uzitkovych let a poté nejlepsi doporucuje do smési pro TTP. Vytrvalé a produkéni
odridy mivaji obvykle nizsi semenarskou produkci = drazsi osivo.



Nové odrudy trav jsou Slechtény na vyssi suchovzdornost i odolnost

k chorobam (zejm. rzivosti). Tetraploidni odriidy vytvaii hlubsi kofeny a jsou
celkové odolnéjsi vici suchu.




Vytrvalost odrud jetele lucniho
se vyrazne lisi (4. uZitkovy rok,
testovana smés 70% JL a 30% trav)




Vytrvalost jetele lu¢niho — velké rozdily mezi odridami
Data ze 4. uzitkového roku (2015), (Vyzkumna stanice Vatin)

Odrtida Zemé puvodu, | Pokryvnost jetele | Pocet rostlin /m?2 | Vynos jetele lucniho ve
ploidie (%) 3. uzitkovém roce (2014)
CH, 4n 51.7°

Spic¢kova vytrvalost vycarskych odrid typu Mattenklee, ploidie nema vliv

120.02 8.93?
CH, 4n 40.0%b 76.0P 6.953bcd
Dafila CH, 2n 38.3@ 56.0Pc 8.38ab
CH, 2n 35.02b 74.7° 7.773b¢
UK, 2n 23.3bcd 57.3bc 5.163bede
UK, 2n 23.3bcd 26.0¢de 2.75def
CZ, 2n 23.3bcd 49,3bcd 5.463bcde
CZ, 4n 18.3cde 37.3bcde 4,7 gabcdef
D, 2n 11.79 28.0cde 4.0Qbedef
CZ, 2n 11.79 4 .7bcde 5.74abcde
CZ, 2n 11.0de 29.3cde 3.18def
CZ, 2n 9.3de 46.7bcde 3.72cdef
CZ, 2n 6.0de 25.3cde 1.45¢f
CZ, 2n 43¢ 16.0cde 2.37¢f
Plany ekotyp CZ, 2n 1.3¢ 8.0de 0.56f
AberRub UK, 2n 1.3¢ 5.3¢ 0.54f



Jetel lucni bez hnojeni a za mirného sucha vyrazné vynosove i
kvalitativné prekonava travy (zD Nové Mésto n.M., 3. seg, 8.8.2014)
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% Rozdily v toleranci sucha mezi travnimi druhy (jilek vytrvaly x srha £
# lalo¢nata; Vatin 8.9.2016)
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Rust vojtésky v travnim porostu za sucha a bez hnojeni
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Nova picnina:

cekanka se vyuziva

Zzejmena pro pastvu
Vysevek ve smési: 1,0 kg/ha




Rychly vyvin cekanky po vysevu:
vysev 13.4., foceno 30.6.2016,

BZ Kravi hora, Brno (dole)
Nutno sklizet ve vegetativnim stadiu!
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Sucho zvy3uje konkurenceschopnost Sirokolistych Stovikd,
které maji hluboké koreny a snadno pri pomalém ristu trav
vysemenuji




Zavlaha
travnich
porostu

Zavlaha travnich porostl je v
soucashosti nerentabilni



Ekonomické hodnoceni zavlah travnich porostu
(Rey et al., 2016)

Ve srovnani s ovocem,

Estimated average contribution of yield and quality benefits (%) to overall irrigation 5 M5 5 4
benefit, by crop category in England and Wales. Zelenanu Cl bramboraml J C
Crop category Yield‘ . Qualiq ‘ pf'ij cm Z kaZdéhO 1 m3
contribution to contribution to
total benefits (%) total benefits (%) ZéVlahOVé VOdy u TP
Early potatoes 47 53
Maincrop potatoes 49 51 U ~
P i 2 mnohem mensi (az 35 x).
Sugar beet 96 4 W . . r
Vegetables 69 31 V soucasnosti nerentabilni
Soft fruit 3 97
Grass 96 4
Orchard fruit 65 35

rrigated area and estimated combined yield and quality benefits from irrigation by crop category across England a

Crop Irrigated area (ha) Total benefits (Emillion) Average benefit per ha (£/ha)
Early potatoes 3794 6.36 1,680

Maincrop potatoes 31,064 127.47 3919

Cereals 9,563 0.14 15

Sugar beet 5,898 3.55 598

Vegetables 18,413 60.98 3110

Soft fruit 9297 461.50 4923
Grass 3315 0.87 @

Orchard fruit 1,057 4.48 8,832




Docasné jetelovinotravy na orné pudé

V suchych letech poskytuji nehnojené jetelotravy az o 20% vyssi vynos, nez
intenzivné hnojené TTP (Reheul et al., 2017).




Navrhy smési pro obnovu travnich porostu v Bilych Karpatech

4 z6ny CHKO: 1 a 2 — z hlediska zemédélského hospodareni stejné (nelze pouzivat
pesticidy a mineralni hnojiva, po dohodé se spravou CHKO lze pouzit statkova hnojiva,
popr. na ¢asti obnovy); zény 3 a 4 — |ze prisévat i rozorat

1. Jetelo-vojtésko-travni smés intenzivni, do€asnd, na senaz 4 -5 let

SloZzeni: Vojtéska seta (Palava, Zuzana) 5 kg/ha
jetel luéni (Hammon, Vesna 4 n) 3 kg
Jetel plazivy (Jura) 1 kg
Kostrava luc¢ni (Kolumbus aj.) 4 kg
Bojinek lucni 4 kg
Kostrava rakosovita, Festulolium 5 kg (srha lalo¢natd)
Jilek vytrvaly Jaran 4n 3 kg

Celkem 25 kg/ha (orientaéni cena osiva r. 2019 = 2140 ké/ha)



2. Lucéni smeés na seno trvala

(bez kostravy rakosovité a Festulolii, bez tetraploidnich odr(id)

Slozeni: Srha lalo¢nata pozdni 6 kg
Ovsik vyvyseny 6 kg
Stirovnik réizkaty 1 kg
Kostrava lucni 4 kg
Lipnice lu¢ni 2 kg
Jetel [u¢ni 2n 2 kg
Bojinek lu¢ni 4 kg
Vicenec sety 10 kg

Celkem 35kg 2720 ké/ha



3. Pastevni smés trvala — druhové bohata

(bez kostravy rakosovité a Festulolii, bez tetraploidnich odr(id)

Slozeni: lJilek vytrvaly 2n pozdni
lipnice lucni
kostrava lucni
jetel plazivy
Stirovnik rlzkaty
tolice dételova
kostrava Cervena DV
pohanka hrebenita
srha hajni
bojinek hliznaty
bojinek lu¢ni
cekanka obecna
jitrocel kopinaty
Celkem: 32 kg/ha 3090 ké/ha

= = N W OO N WER RN DdD W



4: prisev kratkovékych druhu, které vypadavaji po 3 — 5 letech

Slozeni: jilek vytrvaly (pastviny) 7 popfr. ovsik v. na louky

jetel luéni 5
bojinek lucni 5
kostrava lucni 6
celkem 23 kg/ha

Popt. |ze priset néjakou z vySe uvedenych smési

1600 ké/ha
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