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Abstract

Targeted research in the area of
technology cultivation potatoes at
Czech University of Life Sciences
(CULS) takes place continuously and
addressing specific issues and current
problems of growers. In recent years,
we have focused on the production of
the very early potatoes destined for
an early harvest, to evaluation of yield
and quality parameters of colored

potato varieties. Recently begin
research on potatoes in organic
farming, which prof. Ing. Karel

Hamouz, Ph.D. began on the CULS in
1995. He monitored the effect of
organic cultivation on vyield and
selected quality indicators of ware
potatoes. He found that the organic
method of cultivation had a significant
adverse effect on the yield (decrease
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of 36%). For qualitative indicators,
ecological way of cultivation increased
inconclusively polyphenols content
(10.2%), not significantly decreased of
nitrate content (11.0%) and reducing
sugars content (22.0%). Qualitative
parameters of organically grown
potatoes were significantly influenced
by years. We evaluated the
possibilities and consequences of the
use of mulch in potato cultivation at
the research station of the
Department of Plant Production CULS
Praha-Uhfinéves in 2008-2012. The
mulch applied to the surface of the
potato ridges affects the soil
temperature (increased temperature
by 0.2 to 0.6 °C by using black textile
mulch and decreased temperature by
0.5 to 0.8 °C by using mulch grass) and
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the soil water potential was increased
by grass mulch average of 10 kPa, i.e.
reduced soil humidity (textile mulch
had soil moisture similar with control
without mulch). Mulch influenced
weed infestation. It was lower by 20%
with grass mulch and by 92% lower

with textile mulch. The surface
mulching shows unclear effect on
incidence and regulation of the

Colorado potato beetle (CPB) and the
Late blight in growths of potatoes. The
growth with plant mulch material
were found trend of higher infestation
of late blight in tubers (by average of

Abstrakt

Cileny vyzkum v oblasti péstitelské
technologie  konzumnich  brambor
na Ceské zemédélské univerzité

probihd nepretrzité a resi konkrétni
otazky a aktudlni problémy péstitell.
V poslednich letech jsme se
zamérovali na produkci velmi ranych
konzumnich brambor urcenych pro
Casnou sklizen a na zhodnoceni
vynosovych a kvalitativnich ukazatelQ
barevnych odrad brambor.
V  neposledni Fadé se zacalo
s vyzkumem brambor v systému
ekologického zemédélstvi, ktery na
CZU v Praze zacal v roce 1995
prof. Ing. Karel Hamouz, CSc. (sledoval
vliv ekologického péstovani na vynos

a vybrané ukazatele kvality
konzumnich brambor). Zjistil, Ze
ekologicky zplsob péstovani mél

vyrazné zaporny vliv na vynos (pokles
o 36 %). Z kvalitativnich ukazatel(
ekologicky zplsob péstovani zvysil
neprikazné obsah polyfenoll
(0 10,2 %), sniZil neprikazné obsah
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0.6% and 0.9% higher infection of
tubers when using textile mulch).
Significant differences were found in
the incidence of CPB. Air raid beetles
were about 36-63% higher in growths
with grass mulch compared not
mulched growths. Conversely the
subsequent occurrence of larvae were
by 22.8% lower in grass mulch and by
88.7% higher with textile mulch
(compared with control).

Key words

Potatoes, organic farming, growing,
yield

dusicnanl (o 11,0 %) a redukujicich

cukri (o 22,0 %). Kvalitativni
parametry ekologicky péstovanych
brambor byly vyrazné ovlivnény

ro¢nikem. Vletech 2008-2012 jsme
hodnotili moznosti a dopady vyuziti
mulée  pfi  péstovani  brambor
na vyzkumné stanici katedry rostlinné
vyroby FAPPZ CZU v Praze — UhFinévsi.
Mul¢ aplikovany na povrch hrabku
brambor ovliviioval teplotu pady
(zvySoval ji o 0,2-0,6 °C pfi pouZiti
c¢erné mulcovaci textilie a snizoval
teplotu pldy o 0,5-0,8 °C pfi pouziti
travniho mulce) a saci tlaky pudy
(u rostlinného mulce se zvySovaly saci
tlaky pudy v priméru o 10 kPa,
tj. sniZovala se vlhkost pUdy,
u muléovaci textilie byly saci tlaky
podobné jako u nemulované
kontroly). Mul¢ reguloval zapleveleni,
které bylo u travniho mulce nizsi o 20
% a 0 92 % nizsi u mulcovaci textilie.
Povrchové mulcovani ukazuje nejasny
vliv na vyskyt a regulaci mandelinky



bramborové a plisen bramboru
v porostu brambor. U  porostl
s rostlinnym mulc¢em byl zjistén trend
vyssiho napadeni hliz plisni bramboru
v priméru o 0,6 % a o 0,9 % vyssi
napadeni hliz pfi pouZiti muléovaci
textilie. Vyrazné&jsi rozdily byly zjistény
ve vyskytu mandelinky bramborové.
Nalet broukd byl u muléovanych
porost o 36-63 % vyssi oproti
nemulCovanym porostiim. Ndasledny
vyskyt larev byl v porostu s rostlinnym

textilie naopak o 88,7 % vyssi (oproti
nemuléovanym porostiim). Aktudlni
oblasti vyzkumu je hledani mozného
a vhodného osetreni sadbovych hliz,
porostl béhem vegetace a inovace
péstitelské technologie sadbovych hliz
v podminkdch ekologického zemé-
délstvi.

Klicova slova

Brambory, ekologické zemédélstvi,
péstovani, vynos

muléem o 22,8 % nizsi a u muléovaci

Uvod

Brambory vsoucasné dobé patfi k minoritnim plodindm v systému
ekologického zemédélstvi. Jako hlavni okopanina tvofi podil cca 0,5 %
z celkové certifikované plochy v CR. Plocha konzumnich brambor se tak
pohybuje na Urovni néco malo pres 200 ha (v roce 2012 byly v EZ péstovany
na plose 230 hektar( s produkci 3 277 tun biobrambor). Dle dostupnych
informaci u nds nejsou produkovany sadbové a Skrobarenské brambory
v kvalité bio.

Péstovani brambor v systému ekologického zemédélstvi klade na
péstitele znacné pozadavky. Péstitelé se musi, podobné jako u jinych plodin,
vyporadat s absenci chemickych pfipravkd na ochranu rostlin, syntetickych
hnojiv, dosaZenim pfijatelného vynosu, dobré kvality hliz a s nutnosti
uplatiiovat vSechna opatreni k vytvoreni vyhovujicich podminek pro rist
a vyvoj rostlin (Vokal et al., 2004).

Literarni prehled

Pozadavky na prostredi

Brambory jsou plivodem z horskych oblasti, a proto jim nejlépe vyhovu;ji
podhorské podminky. Pokud jde tedy o srazky optimum pro brambory je 650-
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800 mm za rok (z toho 60-70 % béhem vegetace). Srazky v prvni poloviné
vegetace ovliviuji rlst naté, srazky od kvétna do poloviny cervence
(s ohledem na termin vysadby a ranost odridy) ovliviuji pocet hliz pod
trsem. Srdzky vdruhé poloviné vegetace rozhoduji,o hmotnosti hliz.
Nedostatek srazek v obdobi od vysadby do vzejiti plsobi relativné pfiznivé na
vynos hliz. Rostliny tvofi vice kofenl a lépe hospodati s vodou (Vokal et al.,
2004). Z padnich podminek bychom méli pro brambory volit pozemky, kde je
dobra zasoba zékladnich Zivin, pGdni reakce v rozmezi 5,5-6,5 pH/KCl a kde je
omezen vyskyt kamen( (ve svrchni 10-ti cm vrstvé ornice by nemélo byt vice
nez 20 t kamene o velikosti nad 3,5 cm na hektar). V opacném pfipadé Ize
toto fesit zahonovym odkamenénim, kterym sniZime mechanické poskozeni
hliz (zejména pfi sklizni).

V pripadé ranych brambor, kde je dllezZita v€asna pfiprava puady a véasna
vysadba (do konce dubna) vybirdme pozemky s plidou lehce zpracovatelnou
jiz ¢asné na jafe. Davame prednost otevienym pozemk(lm (vzdusné lokality
s rychlym osychanim rostlin), ¢imZz miZeme regulovat vyskyt plisné bramboru
(Dvorak, Bicanova, 2007).

Volba vhodné odrady

Podobné jako u jinych plodin, tak i u brambor ma vybér odridy
v systému ekologického zdsadni vyznam. Rozhodujici je také kvalita
a zdravotni stav konkrétni zvolené partie sadby. Z obecnéjsiho hlediska jsou
doporucovany odrldy s kratSi vegetacni dobou (s rychlejSim pocatecnim
rastem, rychlejsSim nasazovanim hliz), s nizsi naroc¢nosti na vyzivu dusikem
a svyssi odolnosti vici chorobdam - plisni a virézam, zejména v pfipadé
péstovani farmarské sadby (Dvorak, Bicanova, 2007). U odrdd s delsi
vegetacni dobou (uréenych vétSinou pro podzimni konzum a na uskladnéni)
je dulezité volit odridy s vyssi odolnosti vici plisni bramboru (Divis, Valeta,
2006).

Absence certifikované sadby brambor zpodminek ekologického
zemédélstvi znamena pro péstitele nutnost Zadat o udéleni vyjimky na pouZiti
konvencéni certifikované sadby (tim ma péstitel na druhou stranu Sirokou
odridovou zakladnu pro vybér vhodné odrldy).
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Po jasné predstavé o zplsobu vyuZiti produkce (na ptfimy konzum, myti
¢i loupani, na potravinarské vyrobky — hranolky, chipsy, kase) jsou u odridy
pro konzumni ucéely rozhodujici kvalitativni ukazatele vyjadrené stolni
hodnotou. Ta je nejcastéji vyjadfovdna tzv. varnym typem hliz (na zakladé
hodnoceni konzistence varenych hliz, vlhkosti, struktury, moucnatosti,
tmavnuti a chuti) a odridy jsou rozdéleny do téchto skupin: varny typ A —
pevné, lojovité, jemné aZ stfedné jemné struktury, nerozvarivé, velmi slabé
az slabé moucnaté hlizy (vhodné k ptipravé bramborovych salatl ¢i pfi vareni,
kde je nutné zachovat tvar i po uvareni jako polévky a bézny konzum), varny
typ B — polopevné, polomoucnaté hlizy, ptijemné vihké az sussi (vhodné
nejCastéji jako priloha), varny typ C — mékké, moucnaté hlizy, stfredné vihké
az suché (vhodné zejména k pripravé kasi, bramborovych tést, bramboraka),
varny typ D — hrubé, silné moucnaté a rozvarivé hlizy (nepfijatelné pro
konzumni ucely, vyuZitelné pro zpracovani na skrob ci dalsi vyrobky).

Informace o odrtdach jsou dostupné v Seznamu doporucenych odrdd
(kazdoro¢né vydavané UKZUZ). Na zakladé jasné pozadovanych vlastnosti Ize
odridy porovnat a vybrat napf. pomoci Jednotného syntetického indexu (JSI)
od autor( z VUB v Havli¢kové Brodé.

V soucasné dobé nejsou v CR dostupné ucelené informace pro porovnani
odrdd brambor v podminkach ekologického zemédélstvi.

Zajimavou oblasti pro EZ jsou barevné odrldy, se kterymi se Castéji
setkdme pravé na ekofarmach v zahraniéi. Jsou jistou specialitou jak
z pohledu vzhledu (barevnosti ¢i tvaru hliz), tak i nutriéni hodnoty (zejména
vysokého obsahu antioxidantll a barviv). Touto oblasti se dlouhodobé
a intenzivné zabyva prof. Ing. Karel Hamouz, CSc. a jeho kolegové z Fakulty
agrobiologie potravinovych a p¥irodnich zdroji Ceské zemédélské univerzity
v Praze. Jejich studie prohlubuji informace o téchto odridach jak z pohledu
vnitfni kvality (antioxidacni aktivity, obsahu anthokyanini v syrovych
i kuchyrisky upravenych hlizach), tak podminek péstovani. Lze mezi nimi najit
jak perspektivni odridy pro konzumni Ucely, tak pro zpracovani (vyrobu
prirodnich barviv & sirup(). Z této skupiny odriid ma pGvod v CR odriida Valfi
(fialova odr@ida vyslechténa ve VUB Havl. Brodé) &i dal$i barevné variace
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modré ¢i cervené duZzniny (nabizené firmami Medipo Agras ¢i Vesa
Velhartice, poptipadé jako konzumni hlizy nékterymi obchodnimi retézci).

Strucny prehled péstitelské technologie

Zarazeni v osevnim postupu

V ramci systému, ktery je na biofarmach aplikovan, by mély okopaniny
tvofit zaklad osevniho postupu (kostru osevniho postupu spolu
s legumindzami a vytvaret vysokou predplodinovou hodnotu pro naslednou
pSenici) a podilet se na ekonomické stabilité podniku. Tak tomu ve vétsSiné
pfipad( neni, protoZe neni zvladnuta agrotechnika okopanin do té podoby,
aby mohla spravné plnit tyto funkce (Dvorak et al., 2007).

Pro brambory jsou vhodné tyto predplodiny: jednoleté jeteloviny
a luskoviny (pfip. jetelotrava), zelenina ¢i dalsi okopaniny (Bioinstitut, 2007).
Nejcastéji jsou vSak zarazovany po obilniné ¢i krmnych plodinach (s nizsi
predplodinovou hodnotou).

Opakované péstovani brambor na témzZe pozemku muze vést ke zvyseni
tlaku béZné se vyskytujicich chorob jako je pliseri bramboru (Phytophthora
infestans), vlockovitost hliz (Rhizoctonia solanie), obecna strupovistost
(Streptomyces scabies) a dalSich véetné karanténnich chorob a skidctd (Vokal
et al., 2004).

Pro naslednou plodinu jsou brambory vyznamnym zdrojem dusiku (avsak
dusiku ohrozeného vyplavenim), a proto by mély byt zarazeny ty plodiny,

.....

Zpracovani piidy

Zpracovanim puady zasahujeme do hospodareni svodou, vzdusného
rezimu a vytvarime vhodné podminky pro pldni mikroorganismy. V pfipadé
brambor je nedilnou soucasti zapraveni statkovych hnojiv ¢i zeleného
hnojeni.

Podzimni zpracovani ptidy
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Po strniskovych predplodindch je zakladnim opatfenim vcasna
a osSetfenda podmitka (ryhovanymi valci ¢i vlacenim podle stavu puady
a prubéhu pocasi). Meziporostni obdobi je Zadouci vyuZzit k regulaci plevell
(opakovanou podmitkou po vzejiti plevell) ¢i naset vhodnou meziplodinu na
zelené hnojeni.

Pfed podzimni orbou se aplikuji statkova hnojiva (nejcastéji chlévsky
hn(j) av pfipadé deficitu drasliku, fosforu ¢i hofciku povolena hnojiva
(pfirodni mineraly, horninové moucky). Konkrétni povolend hnojiva pro
ekologické zemédélstvi Ize dohledat v Registru hnojiv na portdlu farmare
http://eagri.cz.

Na lehkych piscitych ¢i hlinitopiscitych ptidach Ize omezené vyuzit i jarni
orbu zejména ve spojitosti s ozimymi meziplodinami (pro regulaci eroze di
vyplavovani dusiku).

Vramci podzimniho zpracovani pldy lze regulovat i vytrvalé plevele
zejména pyr. Ktomuto ucelu je vhodné pouzit diskovy podmitac, kterym
rozirezeme oddenky pyru na co nejmensi kousky (tim se cely systém oddenkt
oslabi). Oslabené oddenky se nechaji vyrasit (do stadia 3. az 4 listu) a poté se

s ee

Jarni zpracovani pudy

Jarni pfipravou pldy je tfeba pozemek jesté odplevelit a vytvorit dobré
podminky pro praci saze¢li a rdst brambor. Kvalitni jarni pfiprava pldy
usnadnuje i naslednou mechanickou kultivaci béhem vegetace. Vysledkem
kypteni je vytvoreni kyprého lizka do hloubky 18-20 cm. Na tézsich pidach je
mozné postupné kypreni (1. kypfeni do hloubky 10 cm a po proschnuti druhé
kypfeni jiz na pozadovanou hloubku 20-22 cm pred vysadbou). Na
kamenitych pddach je mozné jarni pfipravu nahradit zahonovym
odkamenénim (dojde k proseti a nakypreni plady v celém pozadovaném
profilu). Po tomto zasahu je vyrazné omezena moznost mechanické kultivace

béhem vegetace (odkamenéni je tedy v tomto ohledu tfeba zvazit).

VyZiva a hnojeni

129



Pottfeba Zivin resp. odbér rostlinou je dan drovni vynosu hliz. Brambory
v primeéru potrebuji 80-130 kg N na hektar (tj. Ize pocitat s odbérem 40-50 kg
dusiku, 8,8 kg fosforu, 22 kg drasliku a 8,4 kg horciku na 10 tun hliz). Tato
potfeba je pokryta aplikovanymi statkovymi hnojivy, zelenym hnojenim,
kompostem, kejdou ¢i digestatem. Uroven dostupnych Zivin pak zavisi na
arovni biologické aktivity pldy, tj. na mineralizacnich podminkach (tu lze
podpofit i pleckovanim). Biologické pochody v puadé lze také podporit
a stimulovat fadou pripravkd na bazi vlastnich fixator( dusiku jako je aplikace
pfipravku Azoter ¢i pfirodniho organického hnojiva z mofskych ras AlgaSoil.
Tyto piipravky jsme ovéfovali v maloparcelkovych pokusech na CZU v Praze.

Experimentalni cast
Metody a material

Na vyzkumné stanici KRV vPraze Uhfinévsi byl vroce 2013
v maloparcelkovém pokusu ovérovan ucinek pripravku Azoter pro zlepseni
vyzivného stavu porostl a vynosu hliz odridy Katka. Azoter byl aplikovan
postfikem v davce 10 litrd na hektar do brazdy pfi rucni vysadbé brambor.
Parcelky mély 30 trsd po tfech opakovanich u pokusné a kontrolni varianty.
Béhem vegetace byl méfen obsah chlorofylu ru¢nim chlorofylmetrem SPAD
502 (v péti terminech od 56. do 100. dne od vysadby). Po sklizni bylo
provedeno velikostni tfidéni a zjisténi hmotnosti hliz konzumni velikosti.
Vroce 2014 byl pti stejném usporadani pokusu hodnocen vliv pfipravku
AlgaSoil, ktery byl aplikovan do brazdy k hlizdm pfi vysadbé v davce 70 kg na
hektar. BEhem vegetace byl opét méren obsah chlorofylu a 2x za vegetaci
odebrany vzorky listl pro analyzu dusiku a dalsich Zivin. Nésledné po sklizni
byl proveden rozbor hliz do dvou velikostnich skupin (hlizy pod 4 cm, hlizy
nad 4 cm).

Vysledky a diskuse
Aplikace pfripravku Azoter podpofila fixaci dusiku v pldé diky tfem

druhlim nesymbiotickych bakterii (Azotobacter chroococcum, Azospirillum
braziliense a Bacterium megatherium), které jsou v pfipravku obsazeny. To se

130



projevilo i na stavu rostlin (Graf 1), a to vyssim obsahem chlorofylu v listech.
V kone¢né podobé meéla aplikace pfipravku Azoter pfiznivy vliv na vynos
konzumnich hliz, jejichz vynos byl 0 1,1 t/ha vyssi oproti neoSetfené kontrole
(Graf 2).

Graf 1: Obsah chlorofylu v listech brambor pfi méfeni chlorofylmetrem SPAD 502 u
odrudy Katka v roce 2013
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Graf 2: Vysledny vliv pfipravku Azoret na pocetni a hmotnostni zastoupeni hliz pod
trsem u odridy Katka v roce 2013
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Dalsi z mnoha mozZnosti jak v systému ekologického zemédélstvi resit
vyZivny stav porostl je i aplikace povolenych hnojiv. Vroce 2014 jsme
v porostech brambor pouzZili pripravek AlgaSoil (pfirodni organické
granulované hnojivo na bazi morskych fas, které ma pulsobit jako pudni
kondicionér, zlepSovat strukturu pldy, zvySovat mikrobidlni aktivitu
a vyuzitelnost Zivin v plidé) u odrddy Dicolora. Podobné jako v predeslém
roce jsme méfili obsah chlorofylu v listech, ktery byl po aplikaci pripravku
AlgaSoil vyssi (Graf 3).

Graf 3: Pribéh obsahu chlorofylu v listech po aplikaci hnojiva AlgaSoil
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Pro presné ovéreni obsahu dusiku a dalSich Zivin byl proveden odbér
listli a stanoven obsah Zivin v laboratofi. Ten potvrdil jiz dfive zjistény trend u
obsahu chlorofylu. V ptipadé obsahu chlorofylu a obsahu N je znama jejich
pozitivni korelace v rostlinach (Vos a Born, 1993). Obsah N byl po prvnim
odbéru (58. den od vysadby) u oSetfené varianty o 6 % vyssi a pti druhém
odbéru (77. den od vysadby) jiz o 24 % vyssi u porostll, kde byl aplikovan
AlgaSoil (Graf 4 a 5). Podobné i obsah chlorofylu byl 58. a 77. den od vysadby
u varianty AlgaSoil vyssi (0 3% a0 5 %).
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Graf 4: Vysledky laboratornich rozbort listti brambor na obsah hlavnich Zivin 58.

den od vysadby (Zdroj: Haskova, 2014)
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Graf 5: Vysledky laboratornich rozborti listti brambor na obsah hlavnich Zivin 77.
den od vysadby (Zdroj: Haskova, 2014)
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Graf 6: Vysledky laboratornich rozbort listti brambor na obsah hlavnich Zivin 77.
den od vysadby (Zdroj: Haskova, 2014)
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Graf 7: Velikostni rozbor hliz pod trsem u odrtidy Dicolora po osetfeni pfipravkem
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Zjistovan byl vliv AlgaSoilu na vynosové ukazatele (Graf 6). Zastoupeni
jednotlivych velikostnich frakci byl ovlivnén aplikaci pfipravku AlgaSoil
podobné jako koneény vynos hliz, ten byl o 3,6 % vyssi u AlgaSoilu.
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Priprava sadby a vysadba

Sadbu brambor uréenou do podminek EZ je nutné pred vysadbou pokud
mozno nakli¢it ¢i alespon naraSit. Tato biologicka pfiprava zvysuje
fyziologické stafi sadbovych hliz, coZ vede k tvorbé nizsiho poctu klickd, a tim
i méné stonkl. To se projevi niZzsim nasazenim hliz pod trsem, které vsak
dfive dosdahnou konzumni velikosti. Témito postupy lze tedy zvysit ranost
a Castecné predejit snizeni produkce v dlsledku napadeni plisni bramboru.
Pfi ¢asnych terminech sklizné Ize v souvislosti s predklicenim pocitat
s navySenim vynosu konzumnich hliz o 7-8 % (Dostdlek et al., 2000).
Nevyhodou je zvySend pracovni ndro¢nost pfi uplatiovani biologické
pfipravy, jak z pohledu zajisténi vlastniho predklicovani ¢i narasSovani, tak
i vlastni vysadby. Naklicené hlizy Ize vysazovat jen pomoci vhodné techniky
(sazecl ,,babosed(” ¢i sazecl s miskovym sazecim ustrojim).

Mechanickd priprava sadby

Také mechanicka priprava sadby (spocivajici ve tfidéni sadbovych hliz
na pozadovanou velikost) mGze mit u velmi ranych odrid vliv na zkraceni
vegetace a vynos trznich hliz. Tfidénim sadby se zajisti odstranéni nahnilych
hliz, Uspora sadby a kvalitnéjsi a presnéjsi prace sazecq.

Experimentalni cast
Metody a material

V pfesném polnim pokusu na zkugebni stanici UKZUZ Pterov nad Labem
byly v letech 2005-2006 srovnavany 3 velikosti sadby: varianta A (hlizy 25-35
mm), varianta B (hlizy 40-60 mm) a varianta C (65-85 mm) s cilem zjistit vliv
velikosti sadbovych hliz na vynos avynosové charakteristiky u porostl
brambor. V pokusu byla pouZita velmi rana odrida Impala. Kazda varianta
byla zaloZena ve tfech opakovanich pod netkanou textilii (Pegas-agro 17 UV)
a u nenakrytého pokusu (jako kontrola). Sklizer parcelek a hodnoceni vynosu
probéhlo v roce 2005 68 dni od vysadby a v roce 2006 56 dni od vysadby.

Vysledky a diskuse
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Vysledky vynosu konzumnich hliz potvrzuji vliv a vyznam velikostniho
tridéni sadby urcené pro nejranéjsi sklizné ranych brambor (jak pro béziné
porosty, tak porosty nakryté netkanou textilii). U porostl bez nakryvu bylo
v primeéru sledovanych let dosaZeno statisticky neprikazné vyssiho vynosu
u varianty CK (hlizy 65-85 mm), kde pfirtstek vynosu cinil 3,5 t/ha oproti
varianté BK a 6,6 t/ha oproti varianté AK (Tabulka 1). Potvrdilo se tak z praci
zabyvajicich se velikosti sadby (Divis, Barta, 2001; Votoupal, 1964; Wiersema,
1989), ze ,velké tfidéni sadby” ma vyrazny vliv na vynos hliz i na ranost
porostl (rychlejsi start vzhledem kvétsimu mnoiZstvi zasobnich latek,
rychlejsi schopnost regenerace v pfipadé zmrznuti klica).

Tabulka 1: Vliv velikosti sadbovych hliz na vynos a vynosové charakteristiky u
porostti péstovanych bez nakryvu porostl v letech 2005 - 2006

Vynos Primér4 Pocet hliz celkem
Index/ Rok Varianta konzumnich hliz hmotnost 1 na 1 trs (ks)
(t/ha) konzumni hlizy (g)
AK 16,2° 46,9° 10,8°
2005 BK 16,8° 32,8° 17,3°
K 24,3° 48,0° 15,6°
AK 9,3° 50,8" 8,4°
2006 BK 14,8° 47,9° 9,3°
CK 14,9° 57,9° 10,9°
AK 12,77 48,9° 9,7°
Primér let ab b b
2005-2006 BK 15,8 40,4 13,3
K 19,3° 52,9° 13,3°

Pozn.: pro vynos konzumnich hliz HSDggs = 3,14 (2005); 6,55 (2006); 4,02 (prdmér let); pro
hmotnost 1 konzumni hlizy HSDg o5 = 8,11 (2005); 14,80 (2006); 7,73 (prdmér let); pro pocet
hliz pod trsem HSDg o5 = 3,59 (2005); 2,67 (2006); 2,65 (pramér let)

Tabulka 2.: Vliv velikosti sadbovych hliz na vynos a vynosové charakteristiky u
porostii péstovanych pod netkanou textilii v letech 2005-2006

Index / . Vynos konzumnich Prumerna Pocet hliz celkem na
Varianta , hmotnost 1
hliz (t/ha) K i hii 1 trs (ks)
Rok onzumni hlizy (g)
ANT 23,6° 60,1° 10,4°
2005 - 3 a
BNT 27,7 59,8 12,0
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CNT 31,5° 61,9° 14,8°
ANT 12,0° 54,7° 8,7
2006 BNT 14,6° 60,5° 8,3°
CNT 17,5° 64,8° 10,4°
ANT 17,8° 57,4° 9,5°
Priimér let ab a ab
2005.200 BNT 21,2 60,2 10,2
CNT 24,5 63,3° 12,6°

Pozn.: pro vynos konzumnich hliz HSDg o5 = 9,48 (2005); 5,58 (2006); 5,91 (praimér
let); pro hmotnost 1 konzumni hlizy HSDqes = 10,15 (2005); 12,29 (2006); 11,25
(primér let); pro pocet hliz pod trsem HSDgos = 6,19 (2005); 1,81 (2006); 2,72
(primeér let)

Pouziti vétsiho velikostniho tfidéni a nadsadby (nad 60 mm) ma
z pohledu ranosti vyznam i pfi nakryvani porostl netkanou textilii. Dosazené
vysledky uvadi tabulka 2, kde poufziti vétsi sadby (CNT) vedlo také k vy$sSim
vynostim (24,5 t/ha).

Predklicovani

V konvenénim zemédélstvi je predklicena sadba vyuZivana predevsim pfi
péstovani velmi ranych odrid se sklizni koncem kvétna az za¢atkem cervna.
Cilem predkliceni je tvorba 15-25 mm dlouhych, zbarvenych a pevnych klickd
se zaklady kofinkd. Je to intenzivni postup, kterym lze urychlit vzchazeni,
vegetaci i sklizen (Vokal et al.,, 2004). Z pohledu EZ pak takto pfipravena
sadba zajisti rychlejsi vzchazeni porosta, a tim lepsi konkurenci vici plevelim.
Rychlejsi vzchazeni redukuje také vyskyt vlockovitosti hliz a ¢ernani stonku.
Predklicovani je vhodnym postupem jak uspisit tvorbu hliz a pfi vyskytu plisné
bramboru ¢i mandelinky bramborové se hlizy jiz nachdzeji v pokrocilém
konzumnim stadiu (predkliceni zvySuje vynosovou jistotu).

Sadbové hlizy je vhodné 4-6 tydn( pred planovanou vysadbou umistit do
prepravek (zeleninové prepravky plnéné ve tfech vrstvach tj. asi 10 kg),
beden (tvofené zavésenymi draténymi kosi) ¢i pytli (raslové pytle zavésené
na kovovych stojanech ¢i na rdmu ohradové palety). Teplotu je nutné nejprve
na 2-3 dny zvysit na 18-20 °C, poté snizit a udrZovat pfi 10-12 °C (vzdusnou
vlihkost pfi 70-80 %). Po objeveni klick( (3-5 mm) je nutné zajistit denni nebo
umélé svétlo (2-8 hod. denné). V zavéru (priblizné 1 tyden pred vysadbou)
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hlizy otuzime sniZzenim teploty na 5-7 °C (snizime tim teplotni Sok a také
poskozeni kli¢k(l pfi manipulaci béhem dopravy a sazeni).

Narasovani

Je kratSim a jednodus$im systémem pripravy sadby. Narasenim hlizy
probudime a vytvotime klicky do 5 mm. Lisi se tedy jak délkou celého procesu
(dle podminek 2-3 tydny), tak naroc¢nosti (mensi z pohledu teplot — po celou
dobu postacuje teplota 8-10 °C, nizsi technickou naro¢nosti — Ize narasovat ve
skladu ¢i kolné na zemi ve tmé, s vrstvou hliz 40-50 cm).

K naraseni Ize vyuzit i kratkodobé vysokych teplot (30-20 °C po dobu 2-5
dnll) a nasledné zchladit na 6-8 °C (tento postup tzv. ,tepelnych Sokd“ je
kratsi, avSsak narocny z pohledu spotifeby energie a vyhovujiciho prostoru —
vyhovuji sklady, kde lze sadbu rychle ohfat a nasledné také zchladit).
Narasenou sadbu Ize s Uspéchem sazet i béZznymi typy sazec.
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Osetreni sadby pred vysadbou

V podminkach ekologického zemédélstvi ma péstitel moZnost sadbu
brambor osetfit (,namofit“) dostupnymi povolenymi pftipravky (tim se
snazime predevsim zlepsit a urychlit vzchazeni brambor neZ fesit ochranu
proti chorobam ¢i skGidcim jako v konvenci). Tato oblast je rozvijejicim se
segmentem v oblasti péstovani biobrambor. Pro zajimavost Ize uvést nékolik
pripravkd, které jsme ovérovali (Albit, Amalgerol, Galleko Specidl,
Polyversum, Softguard).

Tyto ptipravky lze aplikovat na hlizy pred vysadbou (zmlZovanim hliz
v predklicovné) ¢i pfimo pfi vysadé na sazeci pomoci specidlniho aplikatoru
pfi vypadu hliz ze sdzeciho ustroji (kuZelem postfikové jichy, ktery je
nejCastéji tvofen dvéma tryskami). Pfi tomto zplsobu je zaroven castecné
oSetfena i vlastni ptda v okoli sadbové hlizy (Vokal et al., 2004).

Vysadba brambor

Vlastni vysadba tj. termin a pouzitd technika ovliviiuje rychlost
a rovnomérnost vzchazeni, zdravotni stav porostll a ve vysledku i vynos
a zdravotni stav hliz. Termin vysadby se fidi povétrnostnimi podminkami.
Nejcastéji teplotou pudy, kterd by méla byt 8 °C (pfi vysadbé predklicenych
hliz postacuje minimalné 6 °C). Spon vysadby se fidi uZitkovym smérem
péstovanych odrid. Nejcastéji pouzivame mezifddkovou vzdalenost 75 cm
(dfive u starsich sazecd 62,5 cm). Vzdalenost hliz v fadku je pak nejcastéji
25-30 cm pro konzumni Ucely, 20-23 cm pro mnozitelské porosty, 15-20 cm
pro velmi rané odridy s ¢asnou sklizni, 28-35 cm pro brambory na Skrob.
DulezZita je také hloubka vysadby (4-8 cm od puvodniho urovnaného povrchu
pady), kdy pro uplatiovani bezproblémové mechanické kultivace je treba
zajistit minimalné 14 cm ornice nad sadbovou hlizou.

Osetreni pred vzejitim

Spociva v provadéni prooravek a vlaceni pfi plné mechanické kultivaci.
Pokud zahrnovaci radlice sazeCe nezajistily poZadované nahrnuti ornice je
prvni operaci po vysadbé za 7-10 dni slepa prooravka (v pfipadé ranych
brambor pro rychlejsi vzchazeni je vhodné prihrnout méné ¢i zacit vliacenim).
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Cilem vlaceni (sitovymi ¢i prutovymi branami) je regulace kli¢icich
plevelll v nejcitlivéjsi fazi (tj. ve fazi déloznich listkd), rozruseni pldniho
Skraloupu, a tim provzdusnéni pudy. Zaroven se snizi vySka ornice nad hlizami
a dojde k lepsSimu prohtati hrabkd a porosty vzchazeji rychleji (Dostalek et al.,
2000).

Prooravka naslepo je nejc¢astéji provadéna za 7-10 dni po predchazejicim
vla€eni. Ktomu jsou vyuZivany plecky s hrobkovacimi télesy ¢i diskové
hribkovace na tézsich plddach (zde lze doporucit i rotacni hrlbkovace ci
formovace). Prooravkou ni¢ime plevele v brazdé a na stranach hrlbkd. Pri
silném zapleveleni je moZné za 1-2 dny znovu zopakovat vlaceni (opatrné aby
se nepolamaly klicky).

U porostd pro casnou sklizen lze vyuzit po vysadbé nakryti bilou
netkanou textilii ¢i perforovanou folii. V pokusech na CZU v Praze jsme se
moznosti vyuZiti netkané textilie u brambor dlouhodobé zabyvali. V priméru
deviti let textilie prokazatelné zvySovala vynos trinich hliz v ¢asnych
terminech sklizné (cca 60 dni po vysadbé) o 23,2 % v priméru let a odrud.
Uplny piehled je uveden u odriidy Impala (Tabulky 3). Kromé vynosového
efektu je z tabulky 3 patrny vyrazny rozdil v roce 2003, kdy nezakryté porosty
pomrzly a textilie zde méla i ochranny ucinek proti mraziku. Negativni
vysledek u netkané textilie z roku 2006 byl zplsoben poskozenim porostl
vysokymi teplotami pod textilii v dlsledku pozdniho odstranéni textilie
z porostu. Hrani¢ni teplotou pro sejmuti textilie se ukazuje jiz kratkodoby
vzestup teploty nad 23 °C (Dvorak, 2008).

Pro zlepSeni pudnich a vyZivnych podminek lze wvyuzit i aplikaci
mulcovacich materidld na povrch hrdbk({. Hlavni prinosy mulcovacich
materiall jsou v oblasti regulace vyparu (tj. uchovavaji vldhu v ptdé), zmiriuji
vykyvy teploty pldy (podporuji biologickou stabilitu plidy a edafon), potlacuji
plevele (Casto i vytrvalé), podporuji rast rostlin (mul¢ maze byt i zdrojem Zivin
jako napt. jetelotravni mul¢ apod.), omezuji erozi a vyskyt nékterych skadcu
(mul¢ jako ukryt pro pfirozené nepratele) a dalsi. DlleZitad je tedy spravna
volba (vybér) vhodného muléovaciho materidlu pro konkrétni stanovisté.
Péstitel ma na vybér mezi dvéma hlavnimi skupinami materiall, které se
vyznamné odlisuji.
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Prvni skupinou jsou rostlinné mulée (sldma, travni fezanka, biomasa
meziplodin ¢i dalsi rostlinny material, ktery lze aplikovat na povrch hribkd
a pochazi nejcastéji prfimo z farmy). Rostlinné mulée se aplikuji po vysadbé
(nejCastéji pro prvni slepé prooravce). Kaplikaci téchto materidl( lze
doporudit rozmetadla na statkova hnojiva, rozdruzovace balikd ¢i zastylaci
vozy. Kazdy materidl mda vsak urcité vyhody a nevyhody, které je nutno
zohlednit pfi vybéru v konkrétnich pudné-klimatickych podminkach dané
lokality (pozemku). Sldma je v zahranici nejvice vyuZivanym muléovacim
materidlem, snadno se skladuje a je tedy dostupna po celou vegetaci (Dvorak
et al., 2013a).

Tabulka 3: Vliv bilé netkané textilie na vynos konzumnich hliz (t/ha) pfi sklizni za 60
dni od vysadby u odridy Impala (zavlaZzovana plocha, stanovisté Pferov nad Labem)

Kontrola Rozdil LSD T/K

Rok (K) _ Textilie (T)

be:tjt:‘);t)llle (t/ha) (16) (P=0.05) (%)
1999 8,9 14,1 5,2 2,38 158,6
2000 15,5 19,8 4,3 1,87 127,6
2001 12,7 18,2 5,5 1,98 142,9
2002 12,7 18,5 5,8 2,02 145,6
2003 2,5 14,9 12,4 2,12 608
2004 14,7 20,8 6,1 2,8 141,6
2005 17 19,1 1,3 2,9 107,2
2006 15,7 10,7 -5 6,2 68,2
2007 15 18,9 3,9 3,6 126
Prumér let
(bez roku| 139 17 3 2,8 125,2
2003)

Druhou velkou skupinou mul¢ovacich materiald jsou vyrobky z plastl Ci
dalsi odpadnich materidlG (napf. papiru). Sohledem na plvod plastl
a dopady jejich aplikace pfi velkoploSném zemédélstvi je tfeba tyto materialy
omezit a vhodné nahradit. Pravé jednorazové polyetylénové mulcovaci folie
nasly velké uplatnéni v nékterych oblastech konvencniho zemédélstvi, a to

i pres jejich negativa (problematika odstrafiovani folii z pozemku,
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kontaminace pud zbytky folii a nasledny svoz a recyklace velkého objemu
plast(). Urcité zmirnéni v této oblasti mlZe pfinést vyuZiti biodegradabilnich
folii ¢i netkanych textilii. Netkané textilie Ize vyuZzit vice let po sobé a snizit
tak spotfebu folii. Cilenym zpracovanim a vyuZitim odpadl jako napf.
sbérového papiru je moziné vyrobit papirové mulcovaci rohoze. Timto
zpracovdanim a vyrobou se u nas zabyvd firma VUC Services
(www.ekocover.cz), ktera ve své nabidce produktl EkoCover ma muléovaci
rohoZe srlznou pevnosti a Zivotnosti (vybér dle potfebné doby ochrany).
Papirové muléovaci vyrobky jsou také vhodnou nahradou za plasty.

V souvislosti s aplikaci mul¢e u brambor je tfeba upozornit, Ze
mechanicka kultivace béhem vegetace je znemoZnéna (u muléovacich folii
a textilii) ¢i omezena (v pripadé rostlinnych materiall). Z provedenych studii
vSak vyplyva, zZe z pohledu vysledné produkce hliz se absence tohoto oSetreni
nejevi jako negativni.

ré

Experimentalni cast

Metody a material

V letech 2008-2012 a v roce 2014 jsme provadéli presné polni pokusy
s muléovacimi materidly pfi péstovani brambor na vyzkumné stanici v Praze-
Uhfinévsi. V letech 2008-2012 jsme pouZili jednak ¢ernou mulcovaci textilii,
jednak rostlinny mulc¢ (travni fezanku, sldmu). Travni mul¢ byl aplikovany ve
dvou terminech (ihned po vysadbé a tésné pred vzejitim) a pSenicna slama
pouze po vysadbé (v letech 2011-2012). U obou rostlinnych material( byla
vytvorena cca 25 mm vrstva mulce na povrchu hrlbku. U muléovaci textilie
jsme nejprve vytvarované hrlbky brambor nakryli mulcovaci textilii
(s hmotnosti 50 g/m2), do vyfezanych otvor( (dle poZadovaného sponu) byly
pomoci automatického sazece na cibuloviny hlizy vysazeny (s hloubkou hliz
120 mm od vrcholu hrabku).

Béhem vegetace byly v porostech sledovany teplotni a vlhkostni
charakteristiky pudy, stupen degradace material(i, biomasa plevelll, obsah
chlorofylu v listech, vyskyt mandelinky bramborové a plisné bramboru na
hlizach a velikostni zastoupeni hliz pod trsem (vcetné trzniho vynosu hliz).
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Tyto dil¢i a dalsi podrobné vysledky jsou uvedeny v certifikované metodice
»Zaclenéni systému povrchového mul¢ovani do technologie péstovani
brambor” (Dvorak et al., 2013b).

Vroce 2014 jsme pokus rozsifili o dal$i materialy. Biodegradabilni folii
a dvé papirové rohoze EkoCover (kratkodobou rohoz s hmotnosti 270 g/m2
a stfednédobou rohozZ s hmotnosti 800 g/m2). Postup aplikace byl shodny
s ¢ernou muléovaci textilii.

Vysledky a diskuse

V pfipadé teploty pldy (Tabulka 4) a jeji vihkosti bylo zjisténo, Ze travni
mul¢ fungoval jako izolant a za sledované obdobi sniZoval teplotu pldy (o 0,8
°C) v porovnani s nemulcovanou kontrolou, mulcovaci textilie naopak teplotu
pady mirné zvysSovala (0 0,2 °C).

evvs

tlaky pady (tj. nejvyssi vihkost pldy) byla zaznamenana u mulcovaci textilie.
Vihkost pldy u travniho mulée byla v priméru let srovnatelna
s nemulcovanou kontrolou (Tabulka 5).

Tabulka 4: Priimérné hodnoty teploty ptdy (v hloubce 100 mm od vrcholu hriibku)
u jednotlivych variant (za obdobi 1.6. aZ 1.7. s méfenim v intervalu 15 min.)

Teplota pady (°C)
Varianta
2009 2010 2011 2012 Primér let

Kontrola bez 12,8 15,1 14,3 14,9 14,3

mulce (K)
Travni mulc
od vysadby 12,3 14,4 13,4 13,7 13,5

(RM1)

Mulcovaci

textilie (MT) 13,2 14,8 15,2 15,2 14,5
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Tabulka 5: Primérné hodnoty sacich tlaki pady (v hloubce 240 mm od vrcholu
hrtibku) u jednotlivych variant (za obdobi 1.6 aZ 1.7 s méFenim v intervalu 15 min.)

Saci tlaky pudy (kPa)
Varianta
2009 2010 2011 2012 Prameér let
Kontrola bez 36,6 34,3 47,7 43,2 40,4
mulée (K)
Travni mul¢ od
, 45 37,1 28,8 44,9 39
vysadby (RM1)
Mulcovaci
textilie (MT) 21,5 25,8 44,4 44,9 34,2

Zménéné vlhkostni a teplotni podminky pudy ovliviiuji do jisté miry
i dostupnost Zivin v pldé (Fang et al., 2011), a tim i celkovy vyZivny stav
porostl. Zdrojem Zivin pro rostliny mize byt i vlastni rostlinny mulc.
V pfipadé travni fezanky aplikované po vysadbé a pred vzejitim byl obsah
chlorofylu o0 3,7 % a o 2,3 % vyssi neZz u nemulcované kontroly (Graf 8).
(o 4,7 % nizsi obsah chlorofylu nez u nemuléované kontroly). Ze znamé
korelace obsahu chlorofylu a obsahu dusiku v rostlinach (Gianquinto et al.,
2004; Olfs et al., 2005) lze usuzovat, Ze tyto porosty mély dusiku v listech
méné (patrné byl dusik spotfebovan na rozklad slamy nikoli vyuZit
rostlinami). Dalsi mulCovaci materidly (papirovd muléovaci rohoz,
biodegradabilni folie) aplikované po vysadbé (Graf 9) zpUsobily spise nizsi
obsah chlorofylu v listech.
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Graf 8: Obsah chlorofylu (v jednotkach SPAD) u jednotlivych variant mulcovani
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Graf 9: Obsah chlorofylu v porostech s biodegradabilnimi materialy (Uhfinéves
2014)
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Ptiznivé vlhkostni a vyZivné podminky ovlivnily i rist a biomasu pleveld.
Pouziti travni fezanky jako mulce ihned po vysadbé mélo nejednoznacny
prinos, nebot bylo v jednotlivych letech vyrazné ovliviiovdno podminkami po

146



aplikaci (zejména mnozstvim srazek a vlhkosti mulcovaciho materidlu, kdy
cetné srazky mély za nasledek rychly rozklad travni hmoty a nasledné
snadnéjsi prorlstani pleveld). Z pohledu protierozniho je to efektivni zptsob
ochrany pudy, tj. jiz od vysadby, kdy je plda nejzranitelnéjsi (Truman et al.,
2005). Podobné i sldma aplikovana po vysadbé méla nizky efekt na regulaci
plevell (coZ se u sldamy ve vysledku projevilo i nizsim vynosem hliz 0 2,4 t/ha
v porovnani s nemulcovanou kontrolou).

Aplikovany mulé¢ ovlivnil i ndalet broukd mandelinky bramborové
a nasledné poskozeni porostl larvami. Travni fezanka vyskyt mandelinky
sniZzovala, naopak mulcovaci textilie (patrné v disledku vyssi teploty pudy)

evvys

vy

a folie (Graf 11).

Graf 10: Zavislost vyskytu broukti, hnizd s vajicky a larev mandelinky bramborové
na pouzitém mulcovacim materialu na stanovisti Uhfinéves (2008 — 2012)
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Graf 11: Zavislost vyskytu broukd, hnizd a vajicky a larev mandelinky bramborové
na pouzitém mulcovacim materialu na stanovisti Uhfinéves v roce 2014
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Vyse uvedené faktory ovlivnily vyslednou produkci hliz (Graf 12).
Nejvyssi vynosy konzumnich hliz byly po aplikaci travni fezanky (v letech
2011-2012 byl druhy nejvyssi vynos zjistén u porostl se sldmou). V UhFinévsi
v dUsledku vysokého napadeni a poskozeni porostli larvami mandelinky
bramborové byl vynos hliz u ¢erné mulcovaci textilie nepatrné nizsi (nez u
nemulcované kontroly). Naopak pfiznivého vysledku dosahovala mulcovaci
textilie na stanovisti v bramborarské vyrobni oblasti, kde nebyl vyskyt
mandelinky vysoky, a kde textilie navic pfiznivé zvySovala i teplotu pudy
a obsah vody v pldé. To zde vytvorilo vhodnéjsi podminky pro rlst a na
tomto stanovisti byl vynos konzumnich hliz u porostl s mulCovaci textilii

nejvyssi (Graf 13).
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Graf 12: Celkova hmotnost hliz (g na trs), pocet hliz pod trsem a vynos konzumnich
hliz (t/ha) u jednotlivych zplsobl muléovani na stanovisti Uhfinéves
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Graf 13: Celkova hmotnost hliz (g na trs), pocet hliz pod trsem a vynos konzumnich
hliz (t/ha) u jednotlivych zpisobl muléovani v bramboraiské vyrobni oblasti
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Pfi aplikaci slamy jako mulce je nutné pocitat s doddvkou dusiku pro
vyrovnani poméru C:N, s nedostatecnou regulaci plevell a niZzSim vynosem
hliz (Graf 14).

Uspokojivou regulaci plevelll poskytovalo pouZiti mulcovaci textilie,
biodegradabilni folie a papirové rohoze. V pfipadé travni fezanky byl efekt
ovlivnén terminem aplikace a rychlosti rozkladu aplikovaného matridlu (tj.

svs v

prabéhem, vysi a Cetnosti srazek béhem vegetace).

Rostlinny mul¢ (sldma a travni fezanka) snizoval vyskyt a napadeni
larvami mandelinky bramborové. V pfipadé muléovaci textilie je treba
v teplejsich oblastech (s vysSim vyskytem mandelinky) pocitat s cilenym
oSetfenim proti tomuto Skadci.

Graf 14: Vynos konzumnich hliz v zavislosti na pouzitém mulcovacim materialu
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Osetreni po vzejiti

Po vzejiti porostl pokracdujeme v mechanické kultivaci, kterd spociva
v provadéni prooravek (pfipadné pleckovani) a opatrného vlaceni. Cerstvé
vzesla nat je citlivd na poskozeni, a proto bychom ji méli vlacet jen vyjimecné.
Jakmile je nat zelend a pevna lze ji vlaéet bez vétsiho poskozeni
v odpolednich hodinach (kdyZ je nat zavadld). V tomto pfipadé je vyhodnéjsi
pouZiti prutovych bran, nebot nat poskozuji méné nez brany sitové.
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DuleZité je také dbat na to, aby se malé a mladé rostlinky bramboru
nezahrnovaly zeminou (zejména pfi prooravce). Dle potreby se prooravka
(pfipadné vlaceni) opakuje asi 3-4x do plného zapojeni porostll (Dostalek,
2000). Posledni kultivacni zasah by mél byt proveden do faze tvorby poupat,
kdy je zZadouci navrsit hribky nahrnutim ornice k trsiim (preventivni opatieni
pro prechod plisné bramboru na hlizy a proti zelenani hliz). Toto posledni
kultivacni opatieni je ¢asto oznacovano jako tzv. hrlibkovani.

PFi vySce porostl cca 20 cm je mozné (na list ¢i ¢astecné i na pldu)
aplikovat povolené podptirné a posilujici preparaty (Albit, Alga 600, Alginure,
Amalgerol Premium, Ferbiflor, Lignohumat B, PRP-EBV a dalsi).

Regulace chorob a skidci

U brambor lze nalézt fadu chorob, které jsou vyvolané pritomnosti virQ,
viroidu, fytoplasmy, bakterii ¢i hub. U vétsiny z nich Ize uplatfiovat pouze
preventivni opatifeni (pfimy zdsah v praxi je moZny pouze u houbovych
chorob).

Skiidci brambor napadaji pfedevéim nat a hlizy. Néktefi jsou zaroven
prenaseci chorob (napf. msice prenasi virdzy).

Plisenr bramboru (Phythophora infestans)

Je zdvaina choroba celosvétového meéfritka. Pokud jsou podminky
priznivé, rychle se $ifi a za 3 tydny je schopna zcela defoliovat porost (Stone,
2012). Regulace plisné bramboru v podminkdach ekologického zemédélstvi je
narocnd. Péstitel musi maximalné vyuZit dostupné preventivni postupy
regulace patogena (zakladem je poznat biologii patogena vcetné jeho slabin).

Patogen preziva v rostlinnych tkanich, takZie je dlleZité odstranit
pfipadné zdroje infekce. Spravnym vybérem lokality ¢i konkrétniho pozemku
mUlZeme zasadnim zplsobem omezit vyskyt téch podminek, které rozvoj a
Siteni patogena podporuji (nejsou vhodné uzaviené lokality s nizkym
proudénim vzduchu a pomalym osychanim list(l). Také tézsi pldy, které hare
vysychaji, jsou méné vhodné z diivodu mozného vyssiho napadeni hliz (Vokal
et al., 2004).
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Odridy brambor vykazuji vyznamné rozdily v nachylnosti k plisni
bramboru. Zdrojem informaci jsou jak firemni materidly, tak vysledky
odr@dovych pokust UKZUZ, jejichz vysledky jsou kaidoroéné vydavany a jsou
dostupné napf. v ,Seznamu doporucenych odrid bramboru®. Vybér odridy
z pohledu plisné bramboru je tedy rozhodujici, nebot mozZnosti pfimé
ochrany jsou v EZ omezené. V zahranici jsou jiz znamy rezistentni odridy
(Defender, Jacqueline Lee) ¢i odridy s vysokou odolnosti vici plisni (Sapro
Mira). Tyto odrldy jsou pro ceského péstitele vétSinou tézko dostupné.
Z dostupnych odrud Ize vyzdvihnout zajimavou odolnost odridy Bionta.

Casny termin vysadby a biologickd piiprava sadby plsobi z hlediska
plisné bramboru pfiznivé na snizeni rizika ztraty vynosu, nebot ¢im pozdéji
(v pozdéjsim stadiu vyvoje rostliny) se dostavi obdobi epidemie plisné, tim
jsou hlizy vétsi a ztraty na vynosu nizsi.

Pro regulaci plisné lze vyuZit i postupy, které snizi dobu ovlhéeni listd.
V tomto pfipadé pfi nutnosti zavlahy se nabizi spiSe vyuziti zavlahy kapkové
nez zavlahy postfikem (a to i z divodu niZsi spotfeby vody). Alternativné Ize
brambory péstovat ve vysokych foliovych tunelech. Pokud se jednd o casto
indisponovanou lokalitu, odridu s vysokou nachylnosti ¢i speciadlni produkci
(sadba), je tento systém mozZnou strategii vregulaci plisné bramboru di
skadca.

K doporucovanym postuplm regulace plisné patfi i vhodné usporadani
porostl (sponu a smérovani radka). Sirsi fadky (80-90 cm) prodluzuji &
dokonce zamezuji (u fadkd 90-120 cm) zapojeni porostu, ¢imz garantuji delsi
dobu, po kterou do porostu proudi vzduch a porosty po destovych srazkach
rychleji osychaji (u téchto porostl je vsak horsi zastinéni pady a konkurence
vlci plevellim). Orientace radkl se doporucuje ve sméru prevladajiciho
proudéni vzduchu.

Kromé toho lze do porostli brambor vhodné implementovat rostliny,
které snizi riziko plisné (vytvorenim bariéry pro Sifeni plisné). V nékterych
studiich je uvadén pfiznivy vliv intercropingu brambor a psSenice, kdy
brambory byly vtomto pokusu sdzeny pro zménu kolmo na prevladajici
proudéni vzduchu a v brazdach ¢i v pasech byla vyseta psenice (dle autoru
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vytvorené bariéry branily Siteni spdr). Dalsi alternativni postupy ovérované
v projektu Blight-MOP s pozitivnim vysledkem bylo stfidavé (pdasové)
péstovani odriid odolnych a citlivych k plisni na jednom pozemku nebo také
péstovani vice odrid ve stejném radku. Takovyto odrldovy mix muzZe dle
autor( zlepsit kontrolu nad patogenem, ale vyvstavaji praktické problémy
tykajici se sklizné a oddéleni odrid (Leifert a Wilcockson, 2005).

Provedené nahrnuti zeminy ktrsim (hrlbkovani) ¢i  aplikace
mulcovacich materiald pUsobi jako filtr a brani pfenosu spdr patogena z naté
k hlizdm a jejich infekci (po destovych srazkach). Proto mélce ulozené hlizy pfi
nedostatecném nahrnuti (nezakryti) jsou napadany snadnéji.

Casové Fizenad zavlaha miie vyrazné snizit dobu ovlhéeni. Z hlediska
terminu (cCasu) zavlahy je nejvhodnéjsi ji provadét brzo rano (za rosy), kdy
ovlhceni listd ze zavlahy a nasledné oschnuti je témér stejné jako pfi samotné
rose (Kirk et al.,, 2007). Jednoznacné nevhodné je provadéni zavlahy
v pozdnich odpolednich hodinach, kdy nat jiz nestihne pred setménim
oschnout a vétsinou pak zlstava po celou noc vlhka, coz ma za nasledek
velmi dlouhou dobu smaceni a zvysSeni rizika onemocnéni.

Vyrovnana vyzZiva porostli véetné mikroelementl sniZuje moznosti
infekce plisni bramboru (Vokal et al., 2004). Pfehnojené porosty dusikem
tvofi méné hliz a hodné naté, kterd pti ovlhéeni osycha pomaleji, ¢imz se opét
zvysuje riziko infekce. Odolnéjsi je nat vyzrald ,starsi” (Stone, 2012) a dobre
zasobenad horcikem (Vokal et al., 2004).

Naopak nedostatecna regulace plevelll a jejich vyskyt v porostech
brambor snizuje proudéni vzduchu, ¢imZ se zvySuje riziko infekce. Navic
nékteré plevele mohou byt pfimo hostiteli plisné bramboru (lilkovité
rostliny).

V ptipadé jiz vlastniho vyskytu plisné v porostu, kdy se preventivni
opatreni jiz minula uUéinkem, Ize alternativné pristoupit i ke zniceni prvnich
nemocnych rostlin na pozemku. Tim se mlzZe zastavit nebo zpomalit Siteni
onemocnéni na zbytek pozemku. Kromé jiz viditelné nemocnych rostlin je
nutné odstranit i rostliny v okoli ohniska nebot mohou byt jiz infikovany, ale

153



zatim bez pfiznakd. Projev pfiznakl trva asi 3 dny aZz tyden (v zavislosti na
podminkach prostredi). Vysledkem tohoto opatfeni je odstranéni mnoha
zdanlivé zdravych rostlin, které obklopuji prvni infikované rostliny. K témto
Gceldm lze vyuZit napf. propanbutanové horaky, které zajisti zniceni spor
plisné.

Tabulka 6: Uéinnost aplikovanych pfipravka

" Plisefi na Plisefi na hlizach Vynos hliz
Postiik . h
nati (9-1) % poctu hmot. % (t/ha)
Kuprikol 50 7,6 0,4 0,3 26,1
5% roztok biomléka 7,5 0,6 0,5 23,3
vytazek z Juglans R. 7,6 1 0,9 22,6
MycoSin VIN' 7,6 1,1 0,3 28
Pozn.: *jen roky 2010-2011, 9 bodd — bez napadeni

Nazory na pouziti pfipravkl na bazi médi se vyrazné lisi (péstitel od
péstitele, stat od statu), a to predevsim v zavislosti na rozdilnych zakonnych
ustanovenich. V nékterych statech bylo pouziti médnatych fungicidd
omezeno (v nékterych nejen do roku 2001) pak dle EU byla stanovena
hranice 8 kg Cu/ha/rok. Ve skandinavskych zemich se médnaté fungicidy
nesmi vyuZivat vlbec. Tito péstitelé a néktefi dalsi se snazi vyuZivat
alternativni produkty, ale s malym uUspéchem. Za soucasnych podminek by
zdkaz meédnatych fungicidd mohl destabilizovat ekologickou produkci
brambor, vzhledem k tomu, Ze nejsou k dispozici Zddné ucinné alternativy pro
regulaci plisné bramboru.

Vyzkum se touto otdzkou intenzivné zabyva a hledd vhodna a ucinna
opatfeni pro regulaci plisné v porostech brambor. Uréitou strategii je
i snizovani aplikaéni davky médi pfi jednotlivych oSetfenich zejména
v zavislosti na aktudlnim stavu (progndze) ¢i z hlediska odolnosti jednotlivych
odrld (u odolnych odrid Ize davku sniZit az o polovinu).
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Experimentalni cast
Metody a material

Vletech 2009-2011 byly v polnich pokusech ovérovany extrakty
(1 rostlinného a 1 ZivoCisného plvodu) a doplnény péti nadéjnymi
komercnimi pfipravky, které byly aplikovany béhem vegetace (dle doporuceni
vyrobce). Prvni preventivni postfik byl vidy proveden pred vlastnim vyskytem
plisné, nasledné osetieni probihalo dle prognosy a signalizace.

Tabulka 6: Vyskyt plisné bramboru na nati a na hlizdch (vyjadrené %
poctu napadenych hliz a hmotnostnim % napadenych hliz) po aplikaci
navrzenych pripravk( proti plisni bramboru (jako primér odrid Finka
a Katka)

Vysledky a diskuse

Stanovisté Uhfinéves bylo z hlediska plisné bramboru typické spiSe
celkové nizsim napadenim naté i hliz, a proto i pouZiti alternativnich postfik(
mélo uspokojivy efekt v porovnani s Kuprikolem (médnatym fungicidem).
Vétsi rozdily byly v napadeni hliz, kdy méd’ zajistila nizsi vyskyt plisné na
hlizach (Tabulka 6). To se celkové promitlo i ve vynosu hliz. Kromé jiného
jsme pozorovali napt. i mirnou fytotoxicitu po postfiku vytazkem z ofeSaku
(Juglans regia L.), kterd méla patrné i dopad na vynos hliz.

Dalsi porovnani jiz komercnich pfipravk( je znazornéno v grafu 14.
Prekvapivé nejlepsi vysledky na regulaci plisné mélo poutziti prostifedk( proti
mandelince (Neem Azal T/S a ochranna sit). Potvrdilo se tak drivéjsi zjisténi,
Ze regulace mandelinky v EZ, tj. poskozeni listd ma pfiznivy vliv na snizeni
plisné v porostu brambor.
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Graf 15: Vysledky s aplikaci podpurnych pfipravkd v priméru odrid (Monika, Jelly
a Red Anna) na stanovisti Uhfinéves (2009 — 2011)
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Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)

Mandelinka bramborova je skldce brambor, ktery pfi premnoZeni
zpUsobuje vainé poskozeni porostl a snizeni vynosu hliz (Vokal et al., 2004).
Nejvétsi Skody zplsobuji larvy, jejichz premnozeni mize vést az k holoZiru,
a tim ke zniceni porostu. Proto tohoto sklidce podobné jako plisen nelze
podcenovat.

Z preventivnich opatfeni lze doporucit predklicovani sadby a vcasnou
vysadbu, neumistovat brambory na sousedni pozemky (brouci tam snadno
prelezou), cilenou podporu prirozenych nepfatel (slunééek, plostic ¢i Skvor,
a také ptactva - kosi, bazanti ¢i koroptve). Z odridovych pokus( jsou patrné i
urcité rozdily v napadeni (atraktivnosti odrid pro mandelinku). Rozhodujicim
faktorem muZe byt obsah glykoalkaloid( ¢i ochlupeni (trichomy) list(.

Pfima ochrana pfi velkoploSném péstovani spociva v aplikaci
biologickych insekticidd. V souc¢asné dobé jsou registrovany dvé ucinné latky
azadirachtin (v pripravku Neem Azal T/S) a spinosad (v pfipravku Spintor).
U obou pripravkl je vSak omezeni spocivajici v moznosti aplikace kazdého
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pfipravku maximalné 2x za vegetaci (coz je vSak ivteplych oblastech
s druhou generaci mandelinky dostacujici pocet osetfeni). Do roku 2008 bylo
U nas mozno pouzivat i biologicky pfipravek na bazi bakterie Bacillus
thuringiensis var. tenebrionis (Novodor FC), ktery je vSak registrovany
a pouzivany u nasich soused(l v Polsku, Némecku ¢i Rakousku (napf. na
Slovensku skoncila v roce 2013).

Na mensich plochach lze vyuzit pracny zpusob ruc¢niho sbéru (predevsim
jarnich broukut), jehoz cilem je zamezit kladeni vajicek. Ojedinéle se Ize setkat
i se specidlnimi setrasaci Ci sfoukavaci (pfipadné vysavaci). Jedna se vétsinou
o domaci vyrobu ¢i prototypy.

Priprava na sklizen a zpUsoby sklizné

K odstranéni naté vEZ casto dochazi predcasné v disledku plisné
bramboru (odstranénim naté sledujeme omezeni inokula a Siteni infekce na
hlizy). V pfipadé velmi ranych a ranych brambor odstrafiujeme nat pfedevsim
pro usnadnéni sklizné a zpevnéni slupky (v tomto pfipadé 2-3 tydny pred
planovanou sklizni). K odstranéni naté se v EZ vyuzivaji mechanické rozbijece
naté (,,cepaky”).

V ptipadé produkce sadbovych brambor je niéeni naté povinné
a nevyhnutelné zejména z pohledu regulace virovych chorob (resp. naletu
msic). U¢inn&jsim postupem (pfedevéim u sadbovych brambor) je termické
odstranéni naté (plamenem, parou ¢i dusikem). Tyto postupy jsou
energeticky a finanéné naroc¢né, a proto je jejich vyuziti silné omezeno na
sadbové porosty vyssich stupiit mnoZzeni.

Za urcitych podminek je mozné wvyuzit i vytrhdvade naté (jen

nedochazelo k vytrhavani hliz). Tyto stroje nejsou u nas dostupné, a tudiz ani
vyuzivany (Bioinstitut, 2007).

Experimentalni ¢ast
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Vsouvislosti s vyzkumem voblasti produkce sadbovych hliz
v podminkdch EZ jsme ovérovali mozZnosti regulace msic resp. virovych
chorob. V posledni dobé se lze na vhodnych lokalitdch setkat s tzv. ,green
crop lifting”, ktery je vyuzivan pti casné sklizni v porostech sadbovych
2003). Jedna se tedy o ¢asnou sklizeri sadbovych porostl s nati. Nevyhodou
je nizkd vyzralost hliz a vyssi nachylnost hliz k mechanickému poskozeni
a infekci plisné ¢i ¢ernani stonku (Erwinia carotovora).

Metody a material

Na ekologicky certifikované plose Vyzkumné stanice KRV v Praze-
Uhfinévsi byl vroce 2012 zaloZen pokus se tfemi odrldami (Bellarosa,
Radana a Red Anna) scilem ovéfit moznosti regulace virovych chorob (na
parcelkdch 153 m2). Navrieny byly dvé pokusné varianty (1. nat vytrhana
a parcelky sobsevem pohanky, 2. nat muléovand a parcelky s obsevem
pohanky) a kontrola (bez 6 m obsevu pohanky). V pokusu byla pouZita
predklicend sadba vyse uvedenych odrid (kategorie A) a vysazena
poloautomatickym saze¢em. U obou variant véetné kontroly byl 65. den od
vysadby aplikovan pfripravek Spintor. Na zadkladé progndzy jsme
na prislusnych parcelkdch pristoupili ke zmuléovani a vytrhani naté. Termin
sklizné a odbéru vzork( byl pro vSechny varianty stejny. Pfi sklizni bylo
z kazdé varianty vykopdno nahodné 35 trsU, ze kterych byly odebrany hlizy
k laboratorni diagnéze virové infekce metodou ELISA PP1 (dle metodik
uKzUz).

Vysledky a diskuse

Rok 2012 z hlediska vyvoje pocasi pral ndletu msic a jiz 24. tyden byl
jejich vyskyt velmi vysoky (na nékterych mistech dle SRS jiz prekracoval az
Ctyfndsobné nejsilnéjsi zachyty z katastrofického roku 1994).

Také 25. tyden byl ve znameni velmi silného naletu msic a SRS
upozornovala a doporucovala péstitelim, aby udrZovali insekticidni clonu
(proto jsme ptistoupili k aplikaci Spintoru u vSech variant véetné kontroly).
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Zdravotni stav hliz po ELISA testech byl velmi uspokojivy. U hliz velmi
ranych odrdd (Bellarosa a Radana) nebyly u Zadné z pokusnych variant
zjistény virové choroby (Tabulka 7). Pouze u kontrolni varianty (polorané
odridy Red Anna) bylo po prepocteni zjisténo 3,8 % tézkych virovych chorob
(TVCH).

Jiz v dobé masivniho ndletu msic bylo mozné u predkliceného porostu
velmi rané odrudy Bellarosa pristoupit k odstranéni naté, nebot trsy jiz mély
vysokou vytéZznost sadbovych hliz. To koresponduje se zavéry Karaluse
(1998), ktery pfi poutziti predklicené sadby zajistil snizeni PVY o 29 %. Pokusné
varianty jsme navic doplnili obsevem pohanky, jejiz kvetouci porost a Ucinek
nektaru by mél podle Jacometti et al. (2010) vyrazné zvySovat populaci
zlatoocka (o 70 %), a tim vyznamné sniZovat populaci msic (o 39 %). Absence
obsevu pohanky u kontrolni varianty a predevsim delsi vegetace u polorané
odrlidy Red Anna byly pravdépodobné pficinou zvySeného vyskytu tézkych
virovych chorob v EZ (Tabulka 7). Tyto vysledky jsou vSak pouze jednoleté
a potrebuji delsi ¢asovou fadu na ovéfeni a stanoveni presné metodiky
ochrany pro mnozeni sadby v podminkach EZ.

Tabulka 7: Zjisténé obsahy virovych chorob v hlizach brambor u jednotlivych odriid,
zpisobti a terminG odstranéni naté (z podminek ekologického systému péstovani,
Uhfinéves, 2012)

Pocet Z toho pocet pozitivnich Pfepoctené
Odrida Varianta X )
rostlin NV % A XM % TVCH
kontrola bez
obsevu (nat 35 0 0 0 0 0
odstranéna 93.
Bellarosa den od vysadby)
nat mul¢ovana 73.
den od vysadby 3 S e L 0
kontrola bez
obsevu (nat 35 0 0 0 0 0
odstranéna 93.
Radana den od vysadby)
nat mulcovana 83.
den od vysadby 35 0 0 0 0 0
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nat vytrhana 83.

den od vysadby 35 0 0 0 0 0

kontrola bez
obsevu (nat
odstranéna 93.
den od vysadby)

35 0 0 0 4 3,8

Red Anna nat mulcovana 83.

den od vysadby 35 0 0 0 0 0

nat vytrhana 83.

den od vysadby 35 0 0 0 0 0

Sklizeri brambor

Brambory sklizime za sucha, kdyz jsou hlizy vyzralé (pevna slupka, hlizy
oddéleny od stolon(), abychom predesli mechanickému poskozeni. Tomu je
nutné prizplsobit postup sklizné.

U brambor prevazuje pfima sklizenl jedno ¢i dvourddkovym sklizecem se
zasobnikem ¢i pytlovaci ploSinou. Na mensich plochach je stdle vyuzivana
ruéni sklizen s radkovym vyordvacem (tekem) ¢i vyoravaci srozmetacim
kolem (Certem). Za vlhkych podminek Ize uplatnit i délenou sklizen, ktera
predstavuje v prvni fazi vyordani hliz (z jedno ¢i dvouradku) na povrch a jejich
oschnuti. V druhé fazi nastupuje jednoradkovy sklize¢, ktery hlizy posbira
a dodisti (Dostalek, 2000).

Brambory sklizené do 30.6. je moZné oznacit a prodavat jako rané
brambory (po 30.6. jako ostatni konzumni brambory). Brambory, které jsou
uréeny na skladovani, se sklizi od srpna do fijna (nejdfive za 2-3 tydny po
rozbiti, odstranéni ¢i odumfeni naté).

Posklizriova uprava, retardace kliceni, skladovani brambor a trini

’

uprava

Cilem poskliziiové Upravy je odstranéni pfimési, poskozenych ¢i zelenych
hliz
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a hliz s chorobami. Soucasti je také velikostni tfidéni hliz dle poZadavku
odbératele (zejména u ranych brambor). U ostatni produkce se tfidéni
provadi aZ pred expedici (¢i po zahojeni mechanickych poskozeni ze sklizné).
Zasadou je i pfi poskliziové upravé minimalizovat mechanické poskozeni hliz.
Proto je doporuceno s bramborami manipulovat pfi teploté okolo 10 °C
(Vokal et al., 2004).

V pfipadé potreby dlouhodobého skladovani u odrid se sklonem ke
kliceni ve sklddce je moZné provést oSetfeni hliz proti kliceni (retardaci
kliceni). V systému ekologického zemédélstvi se pro tyto Ucely nabizi pouziti
kminového oleje, ktery je distribuovdn pod obchodnim oznacenim ,Talent” ¢i
matovy olej ,,Mitobar” (Bioinstitut, 2007).

Pro ucely skladovani je treba hlizy pfipravit. Nejprve hlizy nechat
oschnout (vlhké hlizy jsou snadno napadany bakteriemi, které zplsobuji
mokrou hnilobu hliz). Osuseni hliz Ize zajistit intenzivnim vétranim (po dobu
1-2 dnd). Béhem této doby zacne také hojeni ran (suberizace hliz), které
nasleduje ihned po jejich oschnuti. Nejvhodnéjsi podminky pro tvorbu
hojivého pletiva (suberinu) je teplota 12-18 °C, pfi vlhkosti 85-95 %. Toto
obdobi hojeni trva (dle miry poskozeni hliz a teplotnich podminek) 2-3 tydny.

Po oschnuti a zahojeni hliz nastava faze postupného zchlazovani (max.
0 0,5-0,7 °C za den, resp. 1-2 °C za tyden) na konecnou skladovaci teplotu
(Bioinstitut, 2007). Poté nasleduje vlastni faze dlouhodobého skladovani hliz.
Podminky dlouhodobého skladovani se fidi uzitkovym smérem (i ucelem
vyuziti, pro ktery byly hlizy péstovany). Konzumni brambory skladujeme pfi
teploté 4-6 °C, u brambor pro potravinarské vyrobky je teplota wvyssi
(z ddvodu poZadovaného nizsiho obsahu redukujicich cukrd) 7-10 °C
a sadbové hlizy skladujeme pfi teploté 2-5 °C. Relativni vlhkost by se méla
pohybovat mezi 85-95 % (Vokal et al., 2004). Na vyskladnéni je tfeba hlizy
pfipravit jejich oteplenim (tim sledujeme jak snizeni nahromadénych cukri
v hlizach, tak zlepseni manipulacnich podminek, nebot zchlazené hlizy jsou
nachylné k mechanickému poskozeni). Otepleni hliz se nejcastéji provadi 10-
14 dnl pfed planovanym vyskladnénim na teplotu cca 10 °C. U hliz pro
potravinarské vyrobky (hranolky, brambarky ¢i chipsy) se zacina jesté drive
(3-4 tydny pred vyskladnénim na teplotu 15-20 °C).
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Vyskladnéné hlizy je tfeba dale ptipravit pro zdkaznika. Trini Uprava
spociva v odstranéni nestandardnich hliz a baleni hliz dle poZadavki
odbératele. Nejjednodussim a nejCastéji vyuZzivanym zplsobem je
u biopéstitelll podzimni pfimy prodej nepranych brambor (v pytlich 10-25 kg)
pfimo ze dvora. Pfi dodavkach do maloobchodni sité ¢i pro velkoodbératele
je nutné mit vlastni skladovaci prostory ¢i moznost uskladnéni hliz, aby byly
zajistény kontinualni dodavky dle pozadavkl odbératell. Z hlediska vysokych
investi¢nich naklad(l nejsou vétsinou na ekofarmy pofizovany linky na myti
hliz a jejich baleni do malych spotfebitelskych baleni (1-5 kg s poZzadavkem na
Cistotu a kvalitu hliz). Tyto Upravy zajistuji az specializovani obchodnici.

Zaveéer

Dosavadni znalosti a zkuSenosti jsou v péstitelské technologii
biobrambor pribéiné inovovany a cilené jsou feSeny aktudlni problémy
péstitel(. Cenné poznatky jsou predevsim v oblasti oSetfovani a zpracovani
pldy, nebot pfimo ovliviuji stav pldy a pldni edafon, ktery ma v systému
ekologického zemédélstvi nezastupitelnou Ulohu. Vhodné zpracovani pudy a
aplikace organickych latek v kombinaci s vyuZitim biologickych pfipravkl maji
pfiznivy vliv na vyZivny stav porostl ajsou ucinnym prostfedkem reseni
bilance Zivin v EZ. V nasSich pokusech se vyzivny stav porostll a vynos
konzumnich hliz podafilo zlepsit pouzitim pudnich pfipravk( Azoter (pfiristek
vynosu o 1,1 t/ha) a AlgaSoil (o0 0,9 t/ha). Zatim omezené péstitelé resi deficit
Zivin zjistény béhem vegetace. | zde se vsak rozsifuje nabidka a ekologicky
zemédélec jiz mUzZe na zakladé aktualniho vyZivného stavu porostu aplikovat
kapalna organicka ¢i organomineralni hnojiva s rychle plsobicim dusikem
(aktudlni seznam registrovanych hnojiv do EZ je mozné zjistit v ,Registru
hnojiv“). Dalsi navazujici a Sirokou skupinou ptipravk( jsou tzv. pomocné
rostlinné pripravky. Z této skupiny jsme méli moznost nékteré ovérit (Albit,
Alga 600, Amalgerol, Lignohumat B, PRP-EBV ¢i Softguard), a to s pozitivnim
vysledkem. DalSim pFinosem rady téchto pripravkl je i jejich mozny vliv na
zdravotni stav rostlin.

162



Zdravotni stav, ale i vynos hliz Ize od pocatku ovlivnit nékterymi dalSimi
opatrenimi jako je vybér odrady, velikostni tfidéni sadbovych hliz a osetfeni
sadby. Pouziti vétsiho tfidéni sadby i hliz nadsadbové velikosti zvySilo vynos
hliz pfi ¢asné sklizni. Z pohledu plisné bramboru se jako nutnost v EZ ukazuje
biologickd ptriprava sadby (narasenim, Ci lépe predkli¢enim). Nasledny rust
korenl a vitalitu porostl lze také podpofit oSetfenim sadbovych hliz pred
vysadbou ¢i aplikaci pti vysadbé (na sazeci).

Zminoval jsem dlleZitost ochrany puldy a ptdniho Zivota. V tomto sméru
mlzZe pomoci aplikace mulcovacich materidld na povrch hribk( (i jako
protierozni opatfeni). DalSimi pfinosy muléovani muize byt i regulace
mandelinky bramborové ¢i msic (zejména pfi pouZiti rostlinnych mulcovacich
materiall ¢i obsev(), regulace plevelll (biomasu pleveld regulovala cerna
mulcovaci textilie a ¢astecné i travni mul¢ aplikovany pred vzejitim), moznost
regulace teploty a vlhkosti pldy a ve vysledku i zvyseni vynosu trZznich hliz.
Vynos hliz byl do znacné miry ovlivnén konkrétnim pouzitym muléovacim
materidlem (spravna volba muléovaciho materidlu se odviji od konkrétnich
stanovistnich a padnich podminek).

Pocatecni rlst rostlin Ize také stimulovat pouZitim bilé netkané textilie
(nakrytim porostu). Netkana textilie ve vysledku zvySovala vynos konzumnich
hliz pfi casnych terminech sklizné (60-67 dni od vysadby).

Nasledné osetfeni porostli brambor béhem vegetace se fidi konkrétnimi
podminkami ro¢niku a zkuSenostmi péstitel(. V oblasti ochrany proti plisni
bramboru a mandelince bramborové jsme ziskali cenné vysledky pfti aplikaci
rostlinného extraktu Azadirachta indica L., resp. Neem azal a dalSich
rostlinnych extraktl (z Juglans regia L., Pelargonium zonale L.), jejichZ
vysledky vsak nejsou zatim pouZitelné v praxi (z hlediska jejich proménlivé
ucinnosti). Mezi hlavni regulaéni postupy vtéto oblasti patfi: 1. vybér
a pouziti odolnych odrlid, 2. predkliceni sadby a ¢asna vysadba, 3. vhodné
zavlaZovaci rezimy, 4. stfidani plodin, 5. odstranéni naté ¢i pouZiti médnatych
fungicidd.

Cilend likvidace naté zabranuje nejenom Sifeni plisné, ale i jejimu
pfenosu do pudy a na hlizy. Dalsi oblasti, kde se cilené pfistupuje
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k odstranéni naté, je regulace dozravani (velikosti hliz) a regulace virdz
(v mnozitelskych porostech). Vysledky pokust naznacuji, Zze i pfi silnéjsim
naletu msic lze v podminkdach EZ za vyufZiti preventivnich opatfeni (ranéjsich
odrad, predkliceni, v€asné vysadby, obsevl ¢i mulcovani) regulovat vyskyt
virovych chorob. Produkce sadbovych hliz je tedy mozind i v téchto
podminkach. VyZaduje vSak dobrou znalost a maximalni vyuZiti vSech téchto
regulacnich metod a postup.

Publikace vznikla na zakladé vysledkl ziskanych pfi FeSeni projektt
MSM6046070901, MSN 590 G4, CIGA 20062005, MZe CR ¢. QH82149
a MSMT C€R ,,S“ projekt.
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