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Growing of selected crops in organic farming

Abstract: The team of authors have written a set of chapters that give topical
recommendations concerning plant growing. They aim at enhancing plant
growing on arable land. The chapters deal with growing of common cultu-
ral crops (bread wheat, potatoes) and some alternative crops that have be-
come attractive too (spelt wheat, buckwheat). This book aims at presenting
a complex information on growing and use of marginal cereals and pseudo
cereals under organic farming conditions to its readers. All the data that have
been published in the book result from a lot of field trials which were carried
out in the Czech Republic and Austria. Every chapter also contains general re-
commendations on a certain crop growing, and useful findings that emerged
from experiments and trials the authors had performed.

Keywords: organic farming, growing, quality

Péstovani vybranych plodin v ekologickém zemédélstvi

Abstrakt: S cilem podpofit péstovani rostlin na orné padé byl autorskym ty-
mem napsan soubor kapitol, které fesi aktuadlni doporuceni pro péstovani
vybranych plodin. Jednotlivé kapitoly fesi jak otazky péstovani béznych druht
kulturnich rostlin (pSenice setd nebo brambory), tak informace o vybranych
alternativnich plodinach, o jejichz péstovani je také zajem (napfiklad pSenice
Spalda nebo pohanka). Cilem publikace je ¢tenafi predlozit ucelené informa-
ce o moznostech péstovani a vyuziti opomijenych obilnin a pseudoobilnin
v ekologickém zemédélstvi. Publikované vysledky vychazeji z fady polnich
experimentd, realizovanych jak v Ceské republice, tak v Rakousku. Sou¢asti
kazdé kapitoly jsou obecna doporuceni pro péstovani dané plodiny, doplnéna
o praktické poznatky ziskané pri experimentalni praci autora.

Kli¢ova slova: ekologické zemédélstvi, péstovani, kvalita

Konvalina, P. (Ed.): Péstovani vybranych plodin v ekologickém zemédélstvi.
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Predmluva

V Ceskeé republice doslo v minulych letech k rychlému rozvoji ekologického
zemédélstvi (EZ). Z hlediska podilt EZ na obdélavané plose patfime bez nad-
sazky mezi svétovou Spicku. Problémem vsak je struktura EZ - resp. nizky podil
obhospodarované orné pldy. S cilem podpofit péstovani rostlin na orné padé
byl autorskym tymem sepsan soubor kapitol, které fesi aktualni doporuceni
pro péstovani rostlin v ekologickém zemédélstvi. Kniha nepredklada obecna
doporuceni pro hospodareni na orné pidé - tomuto tématu se jiz v minulosti
vénovalo nékolik knih vydanych pro praxi. Soucasti kazdé kapitoly jsou nicmé-
né zobecnéna shrnuti pro péstovani dané plodiny (ktera jsou v souladu s legis-
lativou EZ) a praktické poznatky ziskané pfi védecké praci autord.

Ekologicti zemédélci hospodatici na orné padé maji ¢asto kromé péstova-
ni béznych druhd kulturnich rostlin, které v knize reprezentuje napftiklad pSe-
nice seta, zito, triticale nebo brambory, také zajem o vyuziti opomijenych plo-
din, jako jsou pluchaté pSenice (jednozrnka, dvouzrnka a Spalda), nékteré dalsi
obilniny (nahy oves) nebo pseudoobilniny (pohanka apod.).

V soucasnosti chybi dostatek praktickych informaci o vybéru odrid, zis-
kani osiva, ochrané rostlin nebo jejich agrotechnice jak v odborné literature,
tak v povédomi zemédélcl. Pro drobné a stfedni zpracovatelské podniky je
zase obtizné ziskat informace o specifické kvalité nékterych plodin (napfiklad
pluchaté pSenice), ktera je odliSna od jakosti dominantni pSenice seté, ale je
vhodna pro vyrobu fady novych potravinafskych vyrobkd, predevsim v biokva-
lité.

Hlavnim cilem této publikace je ¢tenafi predlozit ucelené informace o moz-
nostech péstovani perspektivnich plodin pro ekologické zemédélstvi. Publiko-
vané vysledky vychazeji z fady polnich experimentd, realizovanych jak v Ceské
republice, tak i v Rakousku. Véfime, ze tato publikace pfispéje k rozsireni per-
spektiv a produktivity péstovani rostlin na orné ptdé v ekologickém zemédél-
stvi a v neposledni radé prispéje i ke zvySeni nabidky biopotravin na trhu.

Na zavér bych chtél podékovat autorskému tymu za jejich praci béhem
tvorby této publikace.

doc. Ing. Petr Konvalina, Ph.D.

Katedra agroekosystémd
_Zemédélska fakulta
Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich






Kapitola 1.

PSenice seta (Triticum aestivum L.)

Ivana Capouchova’, Petr Konvalina2

'Ceska zemeé&dé&lska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych
a prirodnich zdroj, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol
e-mail: capouchova@af.czu.cz

?Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta, Studentska 13,
370 05 Ceské Budéjovice
e-mail: konvalina@zf.jcu.cz

Abstract

Set of 13 winter wheat varieties, culti-
vated in 2011 a 2013 years at the ex-
perimental station of Department of
Plant Production in Prague - Uhfinéves
in organic and conventional farm-
ing system was evaluated in view of
selected production and qualitative
parameters. Varieties cultivated eco-
logically reached in average yield of 7.5
t.ha’, i.e. 82% of average yield of vari-
eties collection from conventional sys-
tem (9.2 t.ham). In total, yield results of
evaluated collection of varieties from
organic farming system confirmed,
that in good soil-climatic conditions
can reach in organic farming good re-
sults even high quality varities, which
are considered to be high demanding.
Any of evaluated varieties from organ-

ic system didn’t reach min. content of
crude protein in grain dry matter for
breadmaking wheat (11,5 %). How-
ever, baking quality of grain protein
complex was very good and limit for
breadmaking wheat (30 ml) fulfilled 7
from 13 evaluated varieties. The best
results, in case of emphasis on baking
quality of production, reached varie-
ties Akteur and Chevalier from quality
group E - elite; in case of emphasis on
yield of grain reached the best results
varieties Henrik and Seladon (quality
group B), Sailor from quality group
A and Akteur from quality group E.

Key words

Wheat, organic farming, growing,
quality
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Abstrakt

Na vyzkumné stanici katedry rostlinné
vyroby FAPPZ CZU v Praze - Uhfinévsi
jsme v letech 2011 a 2013 hodnotili vy-
brané produkéni a jakostni parametry
souboru 13 odrdd ozimé pSenice z eko-
logického a konven¢niho zplsobu pés-
tovani. Ekologicky péstované odrady
dosahly v priméru vynosu 7,5 t.ha’, t,j.
82% pramérného vynosu souboru od-
rid z konven¢niho zplsobu péstovani
(9,2 t.ha").Celkové vysledky hodnoceni
vynosl daného souboru odrdd pS3eni-
ce v ekologickém systému potvrdily, Ze
v dobrych pGdné-klimatickych podmin-
kach mohou v ekologickém hospoda-
feni dosahovat dobrych vynos( i elitni
a kvalitni odrady, které jsou povazovany
za nejnaro¢néjsi. Zadna z hodnocenych
odrld z ekologického zplsobu péstova-

Uvod

Psenice seta

ni nedosahla min. obsahu N-latek v susi-
né zrna, pozadovaného pro pekarenské
zpracovani (11,5 %). Pekarska kvalita
bilkovinného komplexu, hodnocena Ze-
lenyho testem, v3ak byla i u ekologicky
péstovanych odrdd velmi dobra a limit
pro pSenici pekarenskou (30ml) preko-
nalo 7 ze 13 hodnocenych odrid. Nejlep-
Sich vysledk( s ohledem na pekarenskou
kvalitu produkce dosahly odrady Akteur
a Chevalier z jakostni skupiny E - elitni;
v pfipadé ddrazu na vynos zrna se nej-
I[épe osvédcily odridy Henrik a Seladon
z jakostni skupiny B, Sailor z jakostni
skupiny A a Akteur z jakostni skupiny E.

Klicova slova

PSenice, ekologické zemédélstvi, pésto-
vani, kvalita

PSenice setd je nejpéstovanéjsi obilninou v ekologickém zemédélstvi
CR. Vroce 2012 byla v EZ péstovana na plose 6993 ha a na struktufe obilnin
v EZ se podilela 25 % (Mze, 2013). Pfestoze patfi mezi nejnaro¢néjsi obilniny,
ivpodminkach EZ v prdméru pfekonava svym vynosem ostatni druhy obilnin
(napf. pSenice setd v roce 2012 2,98 t.ha”, psenice Spalda 2,72 t.ha”, Zito
2,75 t.ha', je¢men 2,55 t.ha’, oves 2,60 t.ha”, tritikale 2,88 t.ha™).

Jednim ze zakladnich a obecné vyuzitelnych intenzifika¢nich faktord
péstovani pSenice seté v ekologickém zemédélstvi je volba vhodnych odrtd
pro konkrétni padné-klimatické podminky. Z celosvétového hlediska bylo
do soucasnosti pro ekologické zemédélstvi vySlechténo jen minimum odrad
a nelze ocekavat, ze by se nabidka vyrazné rozsifila, protoze Slechténi je
finan¢né velmi naro¢né a trh v ekologickém zemédélstvi je ve srovnani
s konvenc¢nim velmi maly. Naprosta vétsina ekologickych farmard tedy nema
jinou moznost, nez vyuzivat odridy, které byly Slechtény a testovany (zkousky
uzitné hodnoty) pro konvencni hospodareni s pfedpokladem vysokych vstupd.
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Ve srovnani s jinymi druhy obilnin je nabidka odrad pSenice seté velmi
rozsahlda, avsak ekologicti farmari se v ni tézko orientuji, protoze nemaji
pfehled o reakci jednotlivych odrid na péstitelsky systém ekologického
zemédélstuvi.

V Ceské republice doposud, na rozdil od nékterych evropskych zemi
(napf. Rakouska), neexistuje oficialni systém pro posuzovani vhodnosti
odrad pro ekologicky zplsob hospodareni. Takovyto systém by pritom velmi
pomohl, protoze jiz bylo prokazano, ze nékteré Spickové moderni odrudy,
vysSlechténé pro podminky konven¢niho zemédélstvi, reaguji na ekologicky
zplsob péstovani velmi dobfe a jsou v ném schopné dosahovat vysokych
vynosU i uspokojivé kvality produkce.

Literarni prehled
Pozadavky na prostiedi

PSenice setd je hlavni plodinou teplejSich a susSich oblasti.
Nejvhodnéjsimi piddami pro jeji péstovani jsou ¢ernozemé na sprasi,
hlinité, vododrzné, strukturni plady s neutrdlni reakci (snasi i mirné
kyselé pH do 5,5). PSenice ma velmi slabé rozvinuty kofenovy systém
a pomaly jarni vyvoj. Diky tomu Spatné konkuruje plevelim, je naro¢né;si
na vyzivu a dalsi agrotechnicka opatfeni (Konvalina et al., 2010).
Konvalina a Moudry (2008) dale uvadi, Ze ve srovnani s ostatnimi obilnimi
druhy v ekologickém zemédélstvi reaguje pSenice vyraznéji na pfiznivé
podminky prostfedi navySenim vynosu.

Volba vhodné odrady

Vyzkum i praktické zkuSenosti ze zahrani¢i ukazuji, Zze pro ziskani
vhodnych odrid by bylo idedlni vytvofit specifické Slechtitelské
programy, zalozené na védecky podlozeném vybéru vychozich materiald
a provadéni selekce v podminkach prfedpokladaného vyuzivani odridy (t.j.
v podminkach snizenych vstup ¢i ekologickém zemédélstvi) (Wolfe et al.,
2008). | ptes rychly rozvoj ekologického zemédélstvi nejsou v CR k dispozici
cilené vyslechténé odridy pro ekologické zemédélstvi. V bézné praxi
jsou péstovany konvencné Slechténé a testované odrady, pfemnozené
v podminkach ekologického zemédélstvi. Doposud publikované studie vSak
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jasné ukazuji, Ze takovéto odridy zpravidla nemaji fadu potfebnych znaku
pro péstovani v ekologickém zemédélstvi (Lammerts van Bueren et al.,
2002; Murphy et al., 2007; Wolfe et al., 2008; Konvalina et al., 2011).

Podstatou nizsi vhodnosti Spi¢ckovych modernich odrid je fakt, zZe
jsou Slechtény tak, aby jejich geneticka vybava byla co nejvhodnéjsi pro
jejich péstovani intenzivnim zplsobem, t.j. pfi pouziti zna¢nych davek
prdmyslovych hnojiv, pesticidd a rdstovych regulatord. Odrddy jsou
tak prizpisobeny péstitelské, skliziové a zpracovatelské technologii
konvencniho zemédélstvi (Konvalina et al., 2011).

Na odridy pSenice seté vhodné pro ekologické péstovani jsou kladeny,
resp. vzhledem k legislativnim omezenim nabyvaji na vyznamu specifické
pozadavky. Jedna se predevsim o schopnost efektivniho pfijmu Zivin
kofenovou soustavou pfi nizsi hladiné Zivin v padé, konkurenceschopnost
vUci pleveliim, toleranci ¢i odolnost k chorobam a Skidcdm a abiotickym
strestim, stabilni vynosovou uroven pfi nizkych vstupech, vysokou jakost
produkce avhodnost pro ptfipravu bioproduktt atraktivnich pro spotrebitele
(Wolfe et al., 2008). Rovnéz podle Moudrého (2006) se idealni odrida
ozimé pSenice pro ekologické zemédélstvi vyznacuje vysokou odolnosti
proti houbovym chorobam, predevsim klasovym jako jsou fuzaridzy
a septoridza. Delsi posledni internodium zajistuje uspokojivou asimilaci
v dobé tvorby zrna i pfi poSkozeni listd houbovymi chorobami (rzi). Ostatni
internodia jsou kratsi, ¢imZz se zvySuje odolnost proti poléhani. Moudry
(2006) dale uvadi, Ze odrudy, které dosahuji dobrého vynosu predevsim
vysokou hustotou porostu (vice odnozujici) nelze doporudit, protoze lze
predpokladat horsi rdstové podminky a tim i vétsi redukci zalozenych
odnozi. Podle Moudrého et al. (2007) je doporucena optimalni hustota
porostl pSenice v ekologickém systému hospodareni 400 - 450 klasti nam?2.

Petr et al. (2007) na zakladé vysledkd svych pokust zjistili, Ze pro
ekologické zemédélstvi jsou vhodné odridy ozimé pSenice s vyssi az
nadprimeérnou hmotnosti obilek (HTS), a s vy$si produktivitou klasu. Piorr
a Kopke (1985) uvadi, ze obilky, s ohledem na jejich pouziti i jako osiva
by mély byt velké, protoZze podminfiuji rychlejsi vzchazivost a mohutné;si
pocatecni rist a téz odolnost vidi patogentm pfi kliceni a vzchazeni.

Konkuren¢ni schopnost vici pleveldm je dana dynamikou tvorby
pokryvnosti listovi, kdy se rychle po vzejiti zakryje plda. To ovSem souvisi
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i s nardstem susiny nadzemni biomasy v poc¢ate¢nim obdobi vegetace.
Zdlraznuje se rychly narlst kofenové soustavy a jeji celkova mohutnost
a schopnost pfijimat Ziviny. Dale odolnost ¢i tolerantnost k chorobam
pat stébel, listovym a klasovym chorobdm (Petr a Skefik, 1997). Podle
Oberfostera a Kogelbergera (1996) by odrudy pro tyto podminky mély byt
pfi malé nabidce dusiku schopné pfimérené odnozit a vytvofit produktivni
stébla. Pro dobrou konkurenci vi¢i pleveldm by mély mit vétsi listovou
plochu, vysku porostu a rychlost rGistu na jare. Piorr a Kopke (1985) uvadi,
Ze postaveni listd by mélo byt planofilni (horizontalné postaveny list).
Polozakrslé, kratkostébelné odridy a odridy drobnozrnné jsou podle nich
nevhodné.

Petr a Skefik (1999) doporuduji pro péstovani v ekologickém
zemédélstvi volbu modernich a vykonnych odrid. Péstovani odrid,
jez byly testovany v podminkach konvenc¢niho zemédélstvi a na jejichz
vhodnost pro ekologické zemédélstvi mizeme pouze usuzovat na zakladé
vysledkd odradovych zkouSek pfi nizsi intenzité péstovani, ma viak sva
rizika. Logickym indikatorem vhodnosti odridy pro péstitelsky systém je
vynos zrna (Murphy et al., 2007) a kvalita (Wolfe et al., 2008; Capouchova
et al.,, 2013), vyjadrena predevsim obsahem a skladbou bilkovin v zrnu
(Krejitova et al., 2010). Uroveri vynosu je dobrym indikatorem interakce
genotypu a prostfedi a mlze poslouzit jako ukazatel interakce genotypu
a prostredi na specifické podminky péstovani (Murphy et al., 2007). Studie
provedenda Mazzoncinim et al. (2007) poukazala na dosazenou vynosovou
uroven pSenice seté ve vysi 50 % vynosu v EZ u stejné odridy ve srovnani
s konven¢nim systémem. Ingver et al. (2008) uvadi vynosovou uroven
jarni pSenice o 34 % nizsi v ekologickém systému. Z vysledkd podminek
CR byla publikovana napt. studie s 10 odridami ozimé p3enice s tim, Ze
ekologicka produkce cinila 67 % vynosu konvenc¢nich variant (Vanova
et al.,, 2008). Z vysledk( Dockalové (2012), ktera hodnotila soubor 14
odrid ozimé pSenice v ekologickém i konvencnim zplsobu péstovani
v podminkach fepaiské oblasti stfednich Cech vyplynulo, Ze v praméru
dosahla ekologicka pSenice v pfesném maloparcelkovém pokusu dokonce
76 % vynosu pSenice konvencni. Pfitom se zcela nepotvrdily zavéry Petra
et al. (2007), Ze nejvyssSich vynosl v ekologickém zemédélstvi zpravidla
dosahuiji ty odrady, které byvaji nejvynosnéjsi v zemédélstvi konvencnim
a dale, ze odridy z jakostni skupiny C byvaji celkové vynosné;jsi; naopak
se ukazalo, ze v pfriznivych padné-klimatickych podminkach mohou
v ekologickém zemédélstvi dosahovat dobrych vynost i elitni odridy
pSenice, které jsou povazovany za nejnarocnéjsi. Z vyse uvedenych zavéru
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je patrné, Ze vynosy konvencné Slechténych odrid v experimentalnich
podminkach, pti péstovéani v ekologickém zemédélstvi CR jsou schopné
dosahovat az cca 70 % vynost béznych vkonvenénim zemédélstvi. Vbézné
zemédélské praxi jsou viak rozdily jesté vétsi, jako priklad muze poslouzit
rok 2012. Dle rocenky ,Ekologické zemédélstvi 2012" ¢inil pramérny
vynos pSenice 2,98 t.ha' (MZe, 2013). V pfipadé konvencné péstované
psenice ¢inil primérny vynos 5,69 t.ha' (Mze, 2013). Vynosy ekologicky
péstované pSenice tak dosahovaly 52 % vynosl konven¢ni pSenice. Pokud
bychom méli shrnout nejc¢astéji uvadéné priciny nizké vynosové urovné,
tak se autofi shoduji na faktorech jako je nedostatec¢ny pfijem dusiku
rostlinou, nedostate¢na konkurenceschopnost va¢i pleveldm a nizsi
interakce genotypu a prostredi (Wolfe et al., 2008).

Dalsim faktorem, ktery odliSuje ekologickou produkci pSenice
seté od konvenc¢ni, je v pripadé péstovani odrdd pSenice seté zpravidla
snizena pekarska kvalita. Jednou z hlavnich pficin je skute¢nost, ze obsah
a skladba proteinu v zrnu pSenice jsou ovlivhény geneticky a podminkami
prostfedi, ale i celkovou Urovni agrotechniky a intenzity p&stovani (Sip et
al., 2000; Marinciu, 2007). Snizena pekarska jakost ekologicky péstované
pSenice zpravidla souvisi s nizkym obsahem bilkovin v zrnu (Krejéifova et
al., 2010; Capouchova et al., 2013), zejména v dlsledku deficitu dusiku
v pozdnich vegetacnich fazich, kdy se zrno vytvafria zraje. Napfiklad Varnova
et al. (2008) uvadi primérny rozdil v obsahu N-latek v susiné zrna 2%
v neprospéch ekologicky péstované psenice. Obdobné hodnoty (2 - 3%)
uvadi i dalsi autofi (Prugar, 1994; Krejcifova et al., 2010). Kromé obsahu
bilkovin vSak hraje roli i skladba bilkovinného komplexu. Podle Krejcifové
et al. (2010) pSenice ozima z ekologického zptsobu péstovani dosahovala
nizSich hodnot Zelenyho testu ve srovnani s pSenici konven¢ni - to svéddi
o horSich viskoelastickych vlastnostech lepkovych bilkovin ekologicky
vypéstované psenice a horSich moznostech technologického, pekarského
zpracovani. Dockalova (2012) vSak uvadi, Zze v souboru odrdd ozimé
pSenice, ktery sledovala, bylo mozné najit odrady, které i v ekologickém
zemédélstvi spliiovaly, neboipfesahovaly pozadavek nahodnotu Zelenyho
testu pro pekarské zpracovani (min. 30 ml) - jednalo se zejména o nékteré
odrady z jakostnich skupin E a A, ale i B.

Jak jiz bylo uvedeno, Slechténi odrdd pSenice vhodnych pro
ekologické zemédé@lstvi je velmi zdlouhavé (min. 10 let) a ekonomicky
velmi naro¢né v dlsledku malého trhu. Z vySe uvedenych ddvodud se
jevi jako nejlepsi moZnost pro zvysSeni efektivity péstovani pSenice seté
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v ekologickém zemédélstvi vytvoreni funkéniho systému certifikace
odrad, Slechténych pro podminky béZzného konvencniho péstovani.
Rada modernich odrdd psenice seté je vhodnych pro pé&stovani
v ekologickém zemédélstvi. Jak ukazuje pfiklad ze sousedniho Rakouska,
mulze takovyto systém velmi dobfe fungovat. V Rakousku probihalo
rozsahlé testovani odrid v letech 1999 - 2006 na vice nez 40 ekologicky
obhospodafovanych lokalitach. Testovani odrdd prokazalo, ze nékteré
vysledky konvenéniho hodnoceni je mozné zobecnit i na vhodnost pro
ekologicky systém hospodareni. Na druhou stranu existuje fada znaku,
které se v konvencnim testovani nesleduji nebo nejsou tak podstatné
pro odridy péstované v ekologickém zemédélstvi. Velmi dilezité je
hodnoceni konkurenceschopnosti vici pleveldm. Pozornost by méla
byt vénovana vyvoji kofenové soustavy. Na druhou stranu nékteré
znaky, které jsou spojeny s vysokou urovni dusikaté vyzivy a vysokou
hustotou porostu jsou pro ekologické zemédélstvi méné vyznamné (je
to napfiklad odolnost k poléhani, nebo nékteré choroby, jako je padli
travni apod.). Po vyhodnoceni dlouhodobého testovani v Rakousku tak
doSlo k prehodnoceni doporuceni pouzivanych odrad (nékteré drive
doporucované konvenc¢ni odridy byly nasledné pfesunuty do kategorie
méné vhodnych a naopak). Zaveden byl nasledné systém zkousek uzitné
hodnoty i pro ekologické zemédélstvi, takZze odridy mohou projit jak
konvencnim, tak i ekologickym zkousenim.

Strucny prehled péstitelské technologie

K problematice péstitelské technologie pSenice seté v ekologickém
zemédélstvi je jiz k dispozici fada informaci. Zde proto uvadime pouze
stru¢ny pfehled hlavnich zasad agrotechniky jarni a ozimé pSenice seté
v ekologickém systému hospodafreni.

Zafazeni v osevnim postupu

PSenice setad reaguje ze vSech obilnin nejvyraznéji na predplodinu
(Sarapatka a Urban, 2006). Ptedplodina vyznamné ovliviiuje vy3i vynosu
a kvalitu produkce (obsah proteinu v zrnu). Nejvhodné&jsimi predplodinami
jsou proto ty, které potlacuji plevele a zanechavaji v pldé dostatek
pohotovych Zivin, pfedevsim dusiku (luskoviny, jeteloviny). Vhodné jsou
pro ozimou pSenici také okopaniny, které ovsem musi byt v¢as sklizeny. Pfi
péstovani jarni pSenice, je-li pfedplodina sklizena vcas, je vhodné zalozeni
zeleného hnojeni. Na lehkych padach po luskoviné nebo jeteloviné (vyssi
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mnozstvi dusiku v ptidé) je vhodné zasit meziplodinu z divodu omezeni
vyplaveni uvolnéného dusiku z pady (Konvalina et al., 2008). Vzhledem
k nebezpedi vyskytu houbovych chorob by se po sobé& neméla pSenice
péstovat 2 - 5 let (Sarapatka a Urban, 2006).

Zpracovdni ptdy
PSenice ozimd

Po strniskovych pfedplodinach je zakladnim opatfenim v¢asna podmitka
oSetfena valenim ¢&i vlacenim podle stavu pudy a prabéhu pocasi. Ozima
pSenice vyzaduje dobfe a pfirozené slehlé setové IGzko (orba 4 - 6 tydn(
pfed setim, hloubka 16 - 24 cm). Kyprou plGdu je mozné pfi opozdéné orbé
utuzit pospéchem nebo ryhovanym valcem (Konvalina et al., 2008). Jak
zmifuji Sarapatka a Urban (2006), struktura ptidy nema byt pfedsetovou
pfipravou pfili§ naruSena a jeden az dvoutydenni odstup mezi zasahy
napomaha redukci semennych pleveld.

PSenice jarni

Spole¢néspodzimniorbou (zaoravka zeleného hnojeni) nasleduje hrubé
oSetfeni povrchu pozemku. Po dfive sklizenych pfedplodinach je vhodna
podmitka. Na jafe je tfeba zasit porost vcas, ale s ohledem na optimalni
vlhkost pldy. PFi zakladani porostu je tfeba se vyvarovat zhutnéni pady,
které by se jiz nepodafilo odstranit. Vyhodné je pouziti minimaliza¢nich
zpUsobl zpracovani pady pomoci techniky s aktivhim pohybem pracovnich
organu. Pokud se nevyvarujeme pouziti smykd, je tfeba volit délené smyky,
které prfed sebou nehrnou mnozstvi zeminy a nezplsobuji rozmazani pady
(Konvalina et al., 2008).

VyzZiva a hnojeni

V ekologickém zemédélstvi je vyZiva pSenice zajisténa Zzivinami
z rozkladajici se predplodiny (jetelotravy, luskoviny) ¢i z organického
hnojeni (zelené hnojeni + slama, hndj, kompost) zapraveného k predplodiné
¢i pred setim pSenice. Pfi produkci potravinarské pSenice je tfeba dbat
na to, ze pfi pekarském zpracovani produkce je nezbytné dosahnout co
nejvyssi kvality zrna, zejména vysokého obsahu proteinu. Vyrovnana
vyziva dusikem v pribéhu celého vegeta¢niho obdobi (v ramci moznosti
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pfihnojeni organickym hnojivem v pribéhu sloupkovani) mize pekarskou
jakost vyznamné ovlivnit (Konvalina et al., 2008).

0Ozimd psSenice

Na leh¢ich ptdach neni na podzim zpravidla hnojeni pSenice dusikem
nutné. Nejproblematictéjsim obdobim je obdobijarniho obnoveni vegetace.
K regeneracnimu pfihnojeni Ize pouzit drobné rozptyleny kompostovany
chlévsky hntj (10 - 15 t.ha) nebo mocuvku ¢i kejdu 10 m3.ha” pro udrzeni
zalozenych odnozi (farmar vSak musi pfi aplikaci dodrzet zasady Nitratové
smérnice). Pouzivame je zvlasté po prfedplodiné, ktera zanechava v ptdé
méné Zivin. Pro zvySeni obsahu dusikatych latek je predevsim na chudych
pudach mozné i béhem vegetace prihnojit porost mocivkou (Konvalina et
al., 2008).

Jarni pSenice

Hnojeni chlévskym hnojem ma dobry vynosovy efekt také ujarin. Pokud
je jarni pSenice hlavni plodinou (nikoli misto vyzimované ozimé pS3enice),
ma dobry vynosotvorny efekt zaorani zeleného hnojeni. BE€hem vegetace je
mozné pfihnojit porost stejné jako u ozimé psenice (Konvalina et al., 2008).

Seti

Ozimd psenice

N4

zafi az v fijnu. Pfi pozdnim seti sice pSenice na podzim méné odnozi, ale
vzhledem k obtiznému az nemoZnému pfihnojeni dusikem ¢asné na jare
by bylo udrzeni zalozenych odnozi obtizné. S opozdénym setim se snizuje
zapleveleni, pfedevsim travovitymi druhy, jako napfiklad chundelka metlice
(Konvalina et al., 2008).

Sarapatka aUrban (2006) doporutuji vysevek ozimé p$enice ve vy3i 400
- 450 klicivych obilek na jeden m?, coz predstavuje cca 180 - 220 kg.ha™.
Pfi opozdéném seti nebo v méné priznivych klimatickych podminkach
je vhodné zvysit davku o 15 - 20 %. Ideadlni hloubka vysevu pSenice je 3 -
4cm a bézna vzdalenost radkad je 10 - 12,5cm.
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Pri seti pSenice do SirSich fadkd (napf. 375mm) Ize pSenici pleckovat,
coz ma pozitivni efekt na zvySeni pekarské jakosti (Konvalina et al.,
2008). Jak naznacuji vysledky pokusti Capouchové et al. (2008) na Ceské
zemédélské univerzité v Praze, odliSna organizace porostu, ktera je pfi
péstovani v SirSich fadcich, nez jsou klasické uzké obilni Fadky (125 mm),
vede ke zvySeni obsahu N-latek v susiné zrna ozimé pSenice. Rozsifenim
mezifadkové vzdalenosti ze 125mm na 250 mm se zvysil obsah N-latek cca
0 0,6 % a rozsirenim meziradkové vzdalenosti ze 125mm na 375mm doslo
k zvySeni obsahu N-latek v susiné zrna az o 1,2 %. Péstovani ozimé pSenice
v SirSich fadcich pfitom nemélo negativni dopad na vynos zrna.

Jarni pSenice

PSenici jarni je tfeba sit jakmile to vlhkostni a teplotni podminky
dovoli. Je tfeba mit na zfeteli, Ze pfed¢asny vysev (mize dojit k ,zamazani”
odnoZovani, proto jeji optimalni hustota musi byt zajisténa vysSim
vysevkem. V Urodnych oblastech je to 450 - 500 kli¢ivych obilek na m?, t.j.
cca 180 - 220 kg.ha'. V LFA (Less favoured areas) se vysevek doporucuje
zvySit az na 500 - 600 klicivych obilek nam?, t.j. 220 - 250 kg.ha™ pfi hloubce
seti 3 - 4cm (Konvalina et al., 2008).

Regulace pleveli

Konkurenceschopnost pSenice vici plevelim je v porovnani s ostatnimi
obilninami pomérné nizka, pricemz jarni pSenice konkuruje méné nez
ozima. Kromé mechanické likvidace plevell hraje vyznamnou roli prevence
zapleveleni pozemku. Vlaceni se uplatiuje na zaplevelenych a ulehlych
ptidach. Pouzivame prutové (pleci) brany. Zasadné nevlacime vzchazejici
porosty do vytvoreni 3. listu, kdy rostliny nejsou dostate¢né zakorenény.
Vlacenijafin pred vzejitim ma vétsivyznam pro regulaci plevell nez u ozima.
Kromé vyvlaceni plevell je souc¢asné provzdusnéna povrchova vrstva pady,
podpofena mineralizace, uvolhovani zivin, pfedevSim dusiku, udrzena
zivotnost odnozi a podpofen rist a vyvoj (Konvalina et al., 2008).

Choroby a skadci

Koncept zdravotniho stavu rostliny zahrnuje pfedevsim preventivni
metody, jako je vytvorfeni dobrych rlstovych podminek pro rostliny,
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pfedchazeni plsobeni stresord zvazenim pfirozené tolerance rostlin
k rostlinnym konkurentdm. Vyskyt mnoha chorob neni podminén horsimi
ristovymi podminkami, ale je vysledkem nerovnovahy mezi rostlinou
a podminkami prostfedi, coz vede k nerovnovaze v metabolismu a tim
k vyskytu houbovych a bakterialnich chorob. Zaklad strategie ochrany
proti chorobam je tedy na urovni farmy. Na urovni rostliny se pak jedna
o preventivni opatfeni, jako je optimalizace vyzivy dusikem nebo vytvoreni
vhodného mikroklimatu v porostu (Konvalina et al., 2007).

Jak zmifuji Petr a Skefik (1999), u obilnin v ekologickém systému
hospodareni mlze byt velkym problémem vyskyt chorob zejména ve vih¢ich
roc¢nicich, s vétsi cetnosti srazek, které Sifeni chorob napomahaji. Jednou
z nejrozsifenéjsich chorob psSenice je padli travni (Blumeria graminis).
Moudry et al. (2007) v této souvislosti zmifuji, Ze ridké porosty jsou méné
napadany houbovymi chorobami, jako je pravé padli travni, kterému se
nejlépe dafi v hustsich porostech, dobfe vyhnojenych dusikem.

Konvalina et al. (2008) uvadi dulezitost volby odolnych odrid
akvalitniho osiva jako jednoho z hlavnich preventivnich opatfeni vici snétim
(Tilletia spp.). Jak uvadi Capouchova et al. (2013), k hojné se vyskytujicim
chorobam psenice v ekologickém zemédélstvi patfi i brani¢natka plevova
(Septoria nodorum). Podle Konvaliny et al. (2008) Ize omezit napadeni
brani¢natkou plevovou peclivym zapravenim poskliziiovych zbytkd, ¢imz
dojde k omezeni primarni infekce. Vyskyt rzi (Puccinia spp.) lze omezit
preventivnimi opatfenimi, jako je pozdéjsi vysev na podzim.

Sarapatka a Urban (2006) uvadi, Zze vyskyt $kodlivého ¢initele lze
omezitipedlivou likvidaci plevele, protoZe nékteré druhy trav, jako napfiklad
chundelka metlice, byvaji ¢asto napadeny chorobami.

V pripadé prevence vyskytu Skdadcd je na prvnim misté péce
o ekosystém. Cim je ekosystém rozmanitéjsi, tim je vyvazené&jsi. Ekologicka
rovnovaha zabrafuje prfemnoZeni SkGdcd. Dulezitou prevenci je také
spravna kultivace, pfiméfenda a rovhomérna zavlaha a podle mozZnosti
volba vhodnych druh( a odrGd (Urban a Sarapatka, 2003). Ekologicky
zemédélec by mél ve svém podniku vytvaret utocisté s dostatkem
potravy pro uzite¢né organismy, které jsou pfirozenymi regulatory skddcd
(Sarapatka a Urban, 2006).

11
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Sarapatka a Urban (2006) dale uvadi, Ze nej¢ast&jsimi $kadci obilnin
jsou mSice a kohoutek ¢erny (Oulema melanopus L.) poSkozujici asimila¢ni
aparat a klasy. Proti hrbaci osennimu (Zabrus gibbus), jehoz larvy poskozuji
listy a brouci se v 1été Zivi kvéty obilnin a obilkami v mlé¢né zralosti, je
dostatecné ucinné stridani obilnin s luskovinami a fepou.

Sklizen, poskliznovd uprava a jakost

PSenice sklizime na pocatku plné zralosti. Kvalita zrna je ovlivhéna
jak jeho zralosti, tak i vlhkosti. Optimalni skliziiova vlhkost je do 14 %.
Pfi opozdéni sklizné se snizuje obsah i kvalita lepku a cislo poklesu.
Potravinarskou psenici proto sklizime prednostné, zvlasté odrddy nachylné
k porGstani (Konvalina et al., 2008).

Ekologicka forma péstovani ma kromé negativniho dopadu na snizeni
obsahu hrubého proteinu a problémim s dosazenim potravinarské,
pekarenské jakosti pozitivni vliv na nutri¢ni jakost z pohledu vyssiho
zastoupeni albumind a globulind (Krejcifova et al.,, 2010). PSenice
vypéstované ekologicky zpravidla dosahuiji lepSich parametrd krmné jakosti
nez pSenice vypéstované konvenc¢nim zplsobem (vys$si obsah albumint
a globulint, vyssi obsah esencialnich aminokyselin), zajimava je také
preference diet s pSenici z ekologického zemédélstvi pokusnymi zviraty
(Petr et al., 2007).

Experimentalni ¢ast

Jak jiz bylo uvedeno, velmi aktudlni problematikou, kterou je tfeba se
v ramci péstovani pSenice seté v ekologickém zemédélstvi zabyvat, je volba
vhodnych odrad.

V tomto ohledu mohou ekologickym farmardm napomoci vysledky
pfesnych polnich pokusd s odriddami ozimé p3enice, které probihaji
jiz od roku 1994 na Vyzkumné stanici Katedry rostlinné vyroby Ceské
zemédélské univerzity v Praze - Uhfinévsi. Jednotlivé odrady ozimé
pSenice jsou zde hodnoceny z hlediska produkénich i kvalitativnich
parametrd a srovnavany se stejnym pokusem, realizovanym na Vyzkumné
stanici Praha - Uhfinéves v podminkach bézného, konvenc¢niho zptsobu
péstovani.

12
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Na uvedeném vyzkumu se podilela i studentka K. Strandzevova (2014).
V experimentalni ¢asti prace vychazime z idajd, uvedenych v jeji diplomové
praci, jejiz Skolitelkou byla prof. Ing. lvana Capouchova, CSc. VeSkery vyzkum
byl realizovan z financnich prostfedkl Katedry rostlinné vyroby; cast
vysledkl ziskala a vyhodnotila uvedena studentka pod vedenim Skolitelky,
¢astvysledku ji byla Skolitelkou poskytnuta pro doplnéni celkového pohledu
na danou problematiku.

Metody a material

Cilem prace bylo zhodnotit a porovnat vybrané produk¢ni a kvalitativni
ukazatele souboru 13 odrid ozimé pSenice z ekologického a konven¢niho
zplUsobu péstovani, posoudit pfipadné odliSnosti v chovani jednotlivych
odrid v ekologickém a konvencnim systému a nasledné vybrat odrudy,
které dosahly v ekologickém systému nejlepSich vysledkd.

v vy

na Vyzkumné stanici v Praze - Uhfinévsi. Pokusné plochy jsou rajonizovany
do feparského vyrobniho typu a fepafsko-pSeni¢ného subtypu. Nadmorska
vyska je 295m n. m., primérna rocni teplota je 8,4°C, primérny ro¢ni Uhrn
srazek je 575mm. Vyzkumna stanice Uhfinéves je certifikovana pro vedeni
pokusU ekologickym zplsobem péstovani. Pokusy jsou vedeny podle pravidel
stanovenych zakonem ¢.242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi, vyhlaskou
€. 16/2006 a podle zasad IFOAM, bez primyslovych hnojiv a pesticidi. Kromé
pokusnych pozemk v ekologickém rezimu je na Vyzkumné stanici Uhfinéves
k dispozici i pokusna plocha, kde jsou pokusy vedeny béznym konven¢nim
zpusobem.

Pokus byl veden metodou znahodnénych blokl ve tfech opakovanich,
o velikosti pokusné parcely 12 m2. Do pokusu bylo zahrnuto 13 odrdd ozimé
pSenice (Akteur, Chevalier - jakostni skupina E; Brilliant, Cubus, Matylda,
Sailor, Sultan -jakostniskupina A; Baletka, Henrik, Seladon —jakostni skupina
B; Biscay, Etela, Florett - jakostni skupina C). Kazda z uvedenych odrdd byla
péstovana jak v ekologickém systému, na ekologicky certifikované pokusné
plose, takipro srovnani konven¢nim zplsobem na bézné ,konven¢ni” plose.

V praci jsou uvedeny vysledky skliziiovych ro¢nikd 2011 a 2013 (v roce
2012 doslo k totalnimu vymrznuti vsech odrud).
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Na obou pokusnych plochach byla pfedplodinou peluska jarni. Vysevek
¢inil 450 klicivych obilek na m2. Na ekologické pokusné plose byly pokusy
oSetfeny v prabéhu vegetace plecimi branami. Na konvenéni pokusné plose
byla provedena herbicidni ochrana (kombinace Agritox + Starane + Lontrel)
a dale byla aplikovana davka N v celkové vysi 140kg N.ha' (pouzit LAD
27), rozdélena do davky regeneracni a dvou davek produkenich. Fungicidni
oSetfeni nebylo provedeno.

V prabéhu vegetace byly u vSech odriid na ekologické i konvencni
produkéni ploSe sledovany nasledujici produkéni ukazatele a vybrané
charakteristiky porostu: pocet rostlin nam? po vzejiti, vyskyt padli travniho,
vyskyt brani¢natky plevové, vySka a poléhani porostl pred sklizni a pocet
klasd na m? pred sklizni.

Po sklizni pokust bylo zrno vycisténo, zjistén vynos, stanovena HTS
a odebrany vzorky zrna pro jakostni hodnoceni. Hodnocena byla objemova
hmotnost (CSN 1SO 7971), obsah N-latek v susiné zrna (CSN ISO 1871),
sedimentaéni index - Zelenyho test (CSN 1SO 5529) a ¢islo poklesu (CSN 1SO
3093).

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny v programu SAS testem dle
Tukeye’s vyjadienim minimalni prikazné diference, na hladiné vyznamnosti
a =0,05.

Vysledky a diskuse

Vysledky hodnoceni vybranych produkénich ukazateld a vegetac¢nich
charakteristik sledovaného souboru odrid ozimé pSenice jsou uvedeny
v tabulce 1.

Vynos zrna pSenice je vzdy vysledkem pusobeni mnoha faktoru
a podminek prostfedi na rostlinu a reakci genotypu rostliny na tyto
podminky. Petr (1988) uvadi, ze pocet rostlin zavisi na biologické
a semenarské hodnoté osiva, terminu vysevu, vzchazivosti a redukci
poctu rostlin vlivem nepftiznivych ciniteld, jako jsou pocasi, vyskyt
choroby a sktidcl. V nasem pokusu jsme se zaméfili na hodnoceni poctu
rostlin na m? po vzejiti porostu - toto hodnoceni probihalo na podzim
2010 a 2012 (jak jiz bylo uvedeno, skliziovy rok 2012 nemohl byt
hodnocen diky totalnimu vymrznuti porostl a proto zde neuvadime
ani pocet rostlin na m? po vzejiti na podzim 2011). VSechny hodnocené
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Kapitola 1. PSenice seta

odridy, v obou systémech péstovani, byly vysévany vrozmezi od 11. 10.
- 13. 10., coz podle Capouchové et al. (2008) odpovida doporu¢enému
terminu pro vysev ozimé pSenice. Vy3si pocty rostlin na jednotku
plochy po vzejiti porostu vykazovalo vSech tfinact hodnocenych odrid
péstovanych ekologickym zplsobem, i kdyZz pouze u sedmi z nich
byl zjistén statisticky priakazny rozdil oproti konven¢nimu systému.
V priméru vzeslo v ekologickém systému 295,0 rostlin a v konvencnim
258,5 rostlin, coz vzhledem k vysevku 450 klicivych obilek na m?
odpovidalo na ekologické ploSe primérné vzchazivosti 65,5%
a na konven¢ni pouze 57,4%. Pfestoze byl pouzit vysevek na horni
hranici doporu¢ené Sarapatkou a Urbanem (2006) pro p3enici setou
- ozimou (400 - 450 kli¢civych zrn na m?), pocet vzeslych rostlin byl
pomérné nizky.

Jak uvadi Petr (1989), porost, ktery se pohybuje vrozmezi poctu rostlin
od 201 - 350 rostlin na m? je velmi ridky. Tato skutecnost byla u obou
systému péstovani pravdépodobné ovlivnéna nizkym Uthrnem srazek v fijnu
(shodné v obou hodnocenych letech). Na celkové nizSim poctu vzeslych
rostlin na konvencni pokusné ploSe se mohla podepsat urcita terénni
nerovnost, ktera na konven¢ni pokusné plose je - ptida je tam ulehlejsi ama
vétsi tendenci tvofit padni Skraloup.

Jednou z nejrozsifenéjSich chorob psenice je padli travni. Soubor
odrdd z konvenc¢niho zplsobu péstovani vykazoval nizSi bodové
hodnoceni a tim vyssi intenzitu napadeni porostl padlim travnim, nez
odridy péstované v ekologickém systému - tam se u vétSiny odrdd
hodnoceni pohybovalo mezi 8 - 9 body, coz zna¢i velmi mirné napadeni;
odridy Akteur a Chevalier z jakostni skupiny E dosahly plnych 9 bodd
- vyskyt padli travniho u nich nebyl vibec zaznamenan. U odrud
z konven¢niho péstovani (fungicidni oSetfeni nebylo pouzito) se Urovern
napadeni padlim travnim pohybovala v rozmezi cca 5 - 7 bodu, pficemz
odrdda Akteur, ktera naekologické ploSe nebylavibecnapadena, dosahla
na plose konven¢ni viibec nejhorsiho hodnoceni - v prdméru necelych 5
bodl. Brani¢natka plevova je dalsi chorobou, jejiz vyskyt v porostech
ozimé pSenice byva velmi casty. Vyssi intenzita napadeni brani¢natkou
byla tentokrat zaznamenana u souboru odrdd z ekologického zpUsobu
péstovani; pfitom odrady, u kterych byla zaznamenana nizsi intenzita
napadeni padlim travnim, vykazovaly zpravidla trend vyssiho napadeni
brani¢natkou.
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Vétsi vySky porostu pred sklizni jednoznacné dosahla konvencné
péstovana psenice, ktera dosahovala primérné vysky 93,7cm, oproti
odriadam z ekologického zplsobu péstovani, které dosahovaly primérné
vysky 82,9cm. Prestoze odridy péstované ekologickym zplsobem
dosahovaly nizsi vysky porostu, byla tato nizsi vySka ovlivnéna s nejvétsi
pravdépodobnosti ve srovnani se stejnymi odrlddami péstovanymi
v konvencnim systému nizsi drovni vyzivy dusikem; nejednalo se tedy
o odrudy vylozené kratkostébelné i polozakrslé a byly tedy v souladu
s doporucenim Piorra a Kopkeho (1985), podle kterych do ekologického
zemédélstvijsou vhodné spiSe vzristné;jsi typy odrid. S timto doporucenim
se shoduji také Oberfoster a Kégelberger (1996) a Petr a Skefik (1997).

V nasich pokusech jsme dale hodnotili droven poléhani porostl pred
sklizni. Vyrazné vyssich bodovych hodnot, a tedy nizsi drovné polehnuti
porostu, dosahly pSenice péstované ekologickym zplsobem. Odrudy
jakostni skupiny E, Akteur a Chevalier dosahly nejlepSiho hodnoceni
- 9 bodl a byly tedy zcela nepolehlé. Odrida Brilliant z jakostni
skupiny A byla ohodnocena 8,8 body, tedy uroven polehnuti byla také
na vyborné urovni. Zbylé ekologicky péstované odridy pak dosahovaly
rovnéz vcelku dobrého hodnoceni - v priméru 7,6 bodd. Naproti tomu
vSechny konvenc¢né péstované odridy v priméru vykazovaly 6,4 bodd.
Kromé zplsobu péstovani je ovsem uroven poléhani porostl ovlivnéna
i pribéhem povétrnostnich podminek. Ve srovnani s vysledky Dockalové
(2012), ktera testovala soubor 14 odrid ozimé pSenice, jenz vykazovaly
na konvenc¢ni pokusné ploSe poléhani pred sklizni v priméru na drovni
pouze 2,8 bodl a porost byl tedy témér polehly, byly nase vysledky
u konvencné péstovanych odrid podstatné lepsi.

Pocet klasGi na m?, jak uvadi Petr (1988), je dan poctem rostlin na m?
a zaroven produktivnim odnozovanim. Podle Lipavského (2000) stupen
a dynamika odnoZzovani jsou velmi rozdilné mezi odrddami. Vyznamnym
faktorem, ktery ovliviiuje intenzitu odnozovani a naslednou redukci poctu
odnozi je hustota porostu. Se stoupajici hustotou porostu vzrista redukce
poc¢tu odnozi. Pfi pravidelném rozmisténi rostlin se vytvari vice odnoZzi,
stejné tak vidSim porostu. Konvalina et al. (2008) dale uvadi, ze ekologicky
vypéstovana pSenice se ve srovnani s konvenéni zpravidla vyznacuje slabSim
odnozovanim, takze porosty jsou zpravidla fidsi. Pfi hodnoceni poctu klast
nam?2vramciobou systému, tedy ekologického vs. konvencniho byly zjistény
u vsech tfinacti hodnocenych odrdd statisticky prikazné rozdily v poctu
klasti na m? ve prospéch konven¢ni produkce. Zatimco v poctu rostlin na m?
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po vzejiti pfevysovaly ekologicky péstované odridy s prdmérnym poctem
rostlin 295,0 konven¢né péstované odridy s pramérnym poctem 258,5
rostlin, vysledky v poctu klasti na m? byly opacné.

Konvenc¢né péstované odridy dosahovaly vys$siho pocth klast na jednotku
plochy s pridmérnou hodnotou 404,6 klast a ekologicky péstované odridy
pouze 339,0 klast. Nejvétsi rozdily v poc¢tu klasG na m? na ekologické
a konven¢ni plose (ve prospéch konvenc¢niho zplsobu péstovani) byly
zaznamenany u odrdd Seladon (B), Biscay (C), Brilliant (A) a Sultan (A),
nejmensi u odrdd Akteur (E), Chevalier (E), Cubus (A) a Etela (C).

Moudry et al. (2007) uvadi doporuc¢enou optimalni hustotu porostd
pSenice v ekologickém systému v rozmezi 400 - 450 klast na m?; té vsak
nedosahla ani jedna z ekologicky pé&stovanych odriid. Podle Sarapatky
a Urbana (2006) je vyznamnym problémem v ekologickém zemédélstvi pfi
péstovani oziml nemoZnost podpory regenerace rostlin pfihnojenim rychle
rozpustnymi dusikatymi hnojivy. Pravé nemoznost pouziti rychle pasobicich
pramyslovych dusikatych hnojiv se zpravidla vyrazné podepisuje na nizké
hustoté porostd ekologicky péstované psSenice. Pokud oviem vezmeme
vuvahu, ze konven¢ni plochy pSenice byly ve tfech dil¢ich davkach pfihnojeny
dusikem v celkové davce 140kg N.ha', dala se u konven¢né péstovanych
odrid ocekavat vyssi hustota porostu nez primérnych 404,6 klasti na m2.

Vynos zrna psenice je nejvyznamngéjsim produk¢nim ukazatelem, ktery
je spoluvytvaren pomoci jednotlivych dil¢ich parametrd. Murphy et al.
(2007) uvadi, ze urover vynosu je dobrym indikatorem interakce genotypu
a prostfedi a mlze poslouzit jako ukazatel interakce genotypu a prostredi
na specifické podminky péstovani. U naseho souboru (Graf 1) byla vyssi
uroven vynosu zaznamenana u konvencné péstovanych odrid, které
dosahly pradmérného vynosu 9,2 t.ha™. Ekologicky péstované odridy pak
dosahly rovnéz velmi uspokojivého primérného vynosu ve vysi 7,5 t.ha™.
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Kapitola 1. PSenice seta

Tyto odridy pSenice v ekologickém systému péstovani tedy v nasem
pokusuvpramérudosahly81,5 %vynosuzkonvenénichploch,cozjepodstatné
vice nez uvadéji Mazzoncini et al. (2007), podle kterych dosahuje v zemich
Evropské unie pSenice z ekologického zplsobu péstovani cca 50 % vynosu
psenice konvenéni a Ingver et al. (2008), ktefi uvadéji vynosovou uroven
ekologicky péstované jarni pSenice o 34 % nizsi ve srovnani s konven¢nim
systémem. Uvedeni autofi ovsem hodnotili vynosovou uroven ekologické
pSenice z provoznich podminek, nikoliv z pfesnych polnich pokusd. Podle
vysledkl Vanové et al. (2008), ktefi hodnotili v podminkach CR 10 odrad
ozimé psSenice v ekologickém systému, cinila ekologicka produkce 67 %
vynosu konvenénich variant. Capouchova et al. (2013) uvadi, Ze na zakladé
vysledkd svych pokusd zaznamenali pradmérny vynos z konvencniho
zplsobu péstovani 9,6 t.ha'a z ekologického zptsobu v priméru 6,9 t.ha
. O néco vyssich pramérnych vynost dosahl soubor odriid ozimé pSenice
Dockalové (2012), ktery vekologickém zplsobu péstovanivykazal pramérny
vynos 7,56 t.ha’ a v konvenénim 9,98 t.ha". Sip et al. (2000) na zakladé
vysledkl svych pokust zjistili zna¢ny vyznam hnojeni dusikem pro dosazeni
vysokého vynosu zrna v kombinaci s pozadovanymi parametry pekarské
jakosti zrna. Petr et al. (2007) uvadi, ze vyznamny vliv na Uroven vynosu
ma také vybér vhodné odridy. | mezi modernimi odrddami jsou takové,
které jsou odolné proti chorobam, dosahuji vysokych vynost, dobfe reaguiji
na péstovani bez hnojeni prdmyslovymi hnojivy a bez pouziti pesticida.
Z nasich vysledku je zfejmé, Zze velmi dobrych az nadprdmeérnych vysledkd
dosahly jak konvencné tak i ekologicky péstované odrddy. Nejlepsiho
vysledku dosahla v ekologickém systému odrida z jakostni skupiny A -
Sailor (8,3 t.ha') a s minimalnim rozdilem pak odrlda jakostni skupiny
E - Akteur (8,2 t.ha). Shodnych vysledk( pak dosahly odridy z jakostni
skupiny B - Henrik a Seladon (8,1 t.ha). Nejvyssiho vynosu v konven¢nim
systému hospodareni dosahla odrida Henrik z jakostni skupiny B (10,0
t.ha'), o néco nizsi Uroven vynosu pak méla odrida z jakostni skupiny A -
Matylda (9,7 t.ha™). Shodného vynosu dosahly odridy Akteur a Seladon
(9,6 t.ha™).
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Petr et al. (2007) na zakladé vysledkl odrldovych pokust zjistili,
Ze v pripadé ozimé pSenice maji nejlepSi uplatnéni v ekologickém
zemédélstvi odrddy, které jsou nejvynosnéjsi v konvencnich systémech
hospodareni. V nasem pokusu se toto zcela jednozna¢né nepotvrdilo,
ptfestoze urcity trend zde bylo mozné vysledovat - nadprdmérnych vynosu
v obou systémech péstovani dosahly napf. odridy Akteur (E), Henrik
a Seladon (B), v ekologickém systému byl nadprimérny i Sailor (A). Naproti
tomu velmi vyrazny rozdil ve vynosu mezi obéma systémy péstovani byl
zaznamenan u odrddy Biscay (C), Cubus (A) ¢i Baletka (B). P¥i porovnani
vynosU v ekologickém systému, dle jakostnich skupin, dosahly prekvapivé
nejvyssi rovné vynosu odrldy jakostni tfidy E - elita (7,9 t.ha'). Prestoze
se jednd o nejnaroc¢néjsi odrady psenice, potvrdilo se, Ze v dobrych ptdné-
klimatickych podminkach mohou v i ekologickém zplsobu hospodareni
dosahovat velmi dobrych vynos@. Naproti tomu nejmensich vynost dosahly
odriddy jakostni skupiny C.

Z hodnoceni hmotnosti tisice semen (HTS) (Tabulka 1) vyplynulo,
Ze zpravidla mirné prevaZzovala HTS u odrid z konvenéniho zpUsobu
péstovani, avsak ekologicky péstované odridy dosahly témér
srovnatelnych hodnot. Petr (1988) uvadi, Zze podminky pocasi, tedy
vlahové a teplotni poméry spole¢né s pozadovanou vyzivou v dobé
dozravanijsou faktorem plsobicim na hmotnost jednotlivych zrn v klasu.
Piorr a Kopke (1985) ve shodé& s Petrem a Skefikem (1999) zmifiuji, Zze
HTS i v podminkach ekologického zplsobu péstovani, drobnozrnné
odrady jsou nevhodné. Egli (1998) navic uvadi, ze hmotnost obilek
je znak, ktery se vyznacuje pomérné vysokou heritabilitou. Je tedy
zfejmé, Zze na HTS ma vyznamny vliv i odrdda. S vyjimkou odridy Florett
z jakostni skupiny C dosahovala HTS odrid z ekologického i konvencniho
zpusobu péstovani velmi vysokych hodnot, blizicich se u vétsiny odrad
50g. Pravé vysoka HTS pravdépodobné stoji za skutecnosti, ze odridy
z ekologického i konvencniho zplsobu péstovani dosiahly pomérné
vysokych vynosu i pfi nizké hustoté porostu. Opét se zde potvrdil nazor
Petra et al. (2007), podle kterych jsou pro ekologické zemédélstvi
vhodné moderni odrddy, které tvofi vynos nikoliv poctem klast
na jednotku plochy, ale po¢tem zrn v klasu a vysokou HTS. Je ovsem
tfeba zohlednit, v souladu s nazorem Konvaliny et al. (2008), Ze takové
odrady jsou schopné uplatnit v ekologickém zplsobu péstovani svuij
potencial zejména ve velmi dobrych ptadné-klimatickych podminkach.
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Vysledky hodnoceni jakostnich ukazateld sledovaného souboru odrad
ozimé pSenice z ekologického a konvencniho zpUsobu péstovani uvadi
tabulka 2.

Podle CSN 461100-2 musi objemovd hmotnost p3enice pro
potravinarské uUcely dosahovat nejméné 76 kg.hl". V nasem pokusu byly
statisticky pridkazné rozdily v objemové hmotnosti mezi obéma zpuisoby
péstovani zaznamenany ujedenacti ze tfinacti hodnocenych odrld, pficemz
odridy z konvencniho systému dosahly ve vSech pripadech vyssich hodnot
OH, az na odruadu Sailor (A), ktera dosahla mirné vyssi OH v ekologickém
systému. Také Capouchova (2003) uvadi, Zze objemova hmotnost pSenice
z ekologického zplsobu péstovani zpravidla dosahuje nizSich hodnot nez
pSenice konvenc¢ni. Zimolka et al. (2005) dale uvadi, Ze objemova hmotnost
je zavisla na péstitelskych podminkach, rocniku, polehlosti a odrtdé.
Dulezity je termin sklizné, protoze po destivém pocasi objemova hmotnost
zrna rychle klesa. NejlepSich primérnych vysledkd v ekologickém systému
dosahovaly odrady z jakostni skupiny E (76,9 kg.hl") a poZzadavek CSN
na OH psSenice potravinarské byl spinén, s primérnymi hodnotami objemové
pak dosahovaly odrady jakostni skupiny C, a to v obou systémech (méné
nez 76,0 kg.hl™M).

Podle Prugara (1999) patfi rozdil v obsahu N-latek v susiné zrna
k nejmarkantnéjSim rozdildm mezi jakostnimi ukazateli zrna obilovin
vypéstovanych v konven¢nim a ekologickém systému. Z nasich vysledkd
hodnoceni obsahu N-latek v susiné zrna bylo zjiSténo, Ze u vSech tfinacti
hodnocenych odrdd byly vykazany statisticky prikazné rozdily mezi obéma
zpUsoby péstovani.
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Vyssich hodnot obsahu N-latek v susSiné zrna dosahovaly odrady
z konvenc¢niho zplsobu péstovani. Ten se pohyboval u odrid z konvencniho
zpUsobu péstovani v rozmezi od 12,55 % (Sultan, A) po 10,70 % (Biscay, Q).
U odrid z ekologického systému to bylo v rozmezi od 11,05% (Sultan, A)
po 9,27 % (Henrik, B). Anijedna z odrid péstovanych ekologickym zplGsobem
nedosahla pozadované hranice 11,50 %, potfebné pro pekarenské vyuziti.
Projevil se v3ak trend, Ze odrudy, které dosahly vysokého obsahu N-latek
v susiné zrna v konvenénim zplsobu péstovani, dosahly zpravidla i lepSich
hodnot v ekologickém systému. Plati to zejména pro odrdu Sultan
z jakostni skupiny A, ale i Akteur z jakostni skupiny E, ale také Brilliant
z jakostni skupiny A a Baletka z jakostni skupiny B. Capouchova et al. (2013)
a Dockalova (2012) ve svych vysledcich z pokust uvadi, ze elitni odriida
Akteur dosahla v ekologickém zpUsobu péstovani pozadované hranice
obsahu N-latek v susiné zrna 11,50 %. Je tedy zfejmé, Ze tato odriida ma
i v ekologickém systému velky potencial pekarenského vyuZziti. Jeji problém
spociva v tom, Ze se jedna jiz o starsi odridu (registrace v roce 2004) a je
otazkou, jak dlouho je jeSté schopna si pozadované vlastnosti udrzet.
Nejhorsich vysledkd dosahovaly vSechny odrldy jakostni skupiny C a dale
dvé odrady jakostni skupiny B - Henrik a Seladon. Vanova et al. (2008) jesté
zmifuji prdmérny rozdil v obsahu dusikatych latek v susiné zrna ve vysi 2 %
v neprospéch ekologicky péstované pSenice. Rozdil mezi ndmi hodnocenymi
ekologickymi a konvenc¢nimi odridami byl mensi, ve vysi 1,2 % ve prospéch
konvencné péstované psenice.

Tfetim hodnocenym jakostnim parametrem byl sedimentacni index -
Zelenyho test. Tento test vyznamné vypovida o pekarské jakosti lepkovych
bilkovin. Obdobné jako u obsahu N-latek v susiné zrna byl u Zelenyho testu
u dvanacti hodnocenych odrid zjistén prevazujici vliv zplsobu péstovani
na tento jakostni ukazatel, pouze u odriady Akteur prevazil vliv ro¢niku.
Také u podrobnéjsiho hodnoceni rozdild mezi obéma systémy péstovani
byly shodné zaznamenany u vSech tfinacti hodnocenych odrad statisticky
prikaznérozdily. Vyssichhodnot Zelenyho testu dosahly vsechny konvencné
péstované odridy. Tyto vysledky se shoduji s tvrzenim Capouchové (2003),
ktera zmifiuje, Zze ozima pSenice z ekologického zpusobu hospodareni
dosahuje nizSich hodnot Zelenyho testu ve srovnani s pSenici konvenc¢ni.
Obdobné jako v pfipadé obsahu N-latek odrddy, které dosahovaly nejvyssich
hodnot Zelenyho testu v konven¢nim zplsobu péstovani, dosahovaly
zpravidla i nejlepSich vysledkd v ekologickém systému. Byly to odridy
Cubus (A), Akteur (E), Matylda (A), Sultan (A), Chevalier (E), Brilliant (A)
a Baletka (B) - téchto 7 odrid v ekologickém systému prekonalo v priméru
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hodnotu Zelenyho testu 30ml, coZz je minimalni hodnota pro pSenici
potravinarskou - pekarenskou. Z téchto vysledkd je patrné, Ze prestoze
celkovy obsah N-latek v susiné zrna ekologicky vypéstované pSenice byl
nizsi, jeho pekarska jakost byla u fady odrtd z jakostnich skupin E a A velmi
dobra. Sip et al. (2000) zmifiuji, Ze u Zelenyho testu se zpravidla uvadi
vysoka genetickda podminénost amensivliv podminek péstovani a prostredi.
Podle Capouchové et al. (2002) jsou vSak hodnoty sedimentacniho testu
ovlivnény i zpisobem péstovani. Vysledky ukazaly vyznamny vliv odruddy,
ale také vliv zplsobu péstovani, ve prospéch konvencniho péstovani.

Poslednim hodnocenym jakostnim ukazatelem bylo cislo poklesu.
Sip et al. (2000) uvadi u ¢&isla poklesu rovnéz prevazujici vliv genotypu.
Nase vysledky hodnoceni vlivu zplsobu péstovani prokazaly u osmi odrdd
z celkového poctu tfinacti hodnocenych statisticky prikazné rozdily v Cisle
poklesu mezi obéma systémy. Primérna hodnota cisla poklesu byla vy3si
u ekologicky péstovanych odrtdd (v priméru 306,2 s), u konvencnich odrid
to bylo v prdméru 301,1 s, coz je minimalni rozdil. VSechny hodnocené
odrldy, a to jak v ekologickém, tak i v konvencnim systému dosahly dobrych
vysledkl a prekrocily hranici 220 s, potfebnou pro pSenice k potravinarskym
uceldm. NejlepSich vysledkd dosahly v ekologickém systému odrada
z jakostni skupiny B - Seladon a elitni odriida Akteur (334,8 s). Nejnizsich
hodnot dosahly v obou systémech péstovani odridy z jakostni skupiny C.
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Zaveéer

Na zakladé dosazenych vysledkii Ize souhrnné konstatovat:

Nepotvrdilo se jednoznac¢né, Zze by odrldy, které dosahly nejvyssich
vynosl v konvencnim zplGsobu péstovani, byly nejvynosnéjsi
ivekologickém systému, i kdyz urcity trend zde bylo mozné vysledovat -
nadprdmérnych vynost v obou systémech dosahly napf. odrady Akteur
(E), Henrik aSeladon (B), v ekologickém systému byl nadprdmérny iSailor
(A). Naproti tomu vyrazny rozdil ve vynosu na ekologické a konven¢ni
ploSe byl zaznamenan u odridd Biscay (C), Cubus (A) ¢i Baletka (B);

Byl potvrzen predpoklad, Ze kvalita jednotlivych odriid, dana zafazenim
odridy do pfislusné skupiny jakosti, bude zachovana i v ekologickém
jakostniho hodnoceni dosahly i v ekologickém systému odrddy
z jakostnich skupin E a A. Pfestoze zadna z ekologicky péstovanych
odr0d nedosahla min. obsahu N-latek pro psenici pekarenskou (11,5 %),
pekarska kvalita bilkovinného komplexu, hodnocena Zelenyho testem,
byla u nich velmi dobra alimit pro pSenici pekarenskou (30 ml) prekonalo
celkem 7 odrud;

NejlepSich vysledkd v ekologickém systému, vzhledem k potravinarské,
pekarenské kvalité produkce, dosahly odrady Akteur (E) ¢&i Chevalier
(E), pripadné i Matylda (A). V pfipadé dlrazu na vynos zrna se nejlépe
osvéddily odridy Henrik a Seladon z jakostni skupiny B, ale i Sailor
z jakostni skupiny A a Akteur z jakostni skupiny E.

Vyzkumna stanice Praha - Uhfinéves se nachazi v Uurodné feparské
oblasti stfednich Cech, ktera z hlediska padné-klimatickych podminek
neni pro ekologické farmy v CR zcela typicka. S ohledem na budoucnost
a perspektivy ekologického zemédélstvi v CR by bylo optimalni,
kdyby se sledovani a hodnoceni odrid pro ekologické zemédélstvi
rozsitilo i na dal$i lokality, reprezentujici i ostatni vyrobni oblasti CR.
To by umoznilo upfesnéni potfebnych udajd o produk¢nich i jakostnich
parametrech odrtd a usnadnilo by péstiteldm vybér vhodné odruady pro
podminky jejich farem.
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Prace byla podpofena z prostiedk specifického vyzkumu MSMT.
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Abstract

Set of 5 winter triticale and 4 winter
rye varieties, cultivated in 2011/2012
a 2012/2013 years at the experimen-
tal station of Department of Plant Pro-
duction, Czech University of Life Sci-
ences in Prague - Uhtinéves in organic
and conventional farming system was
evaluated in view of selected produc-
tion parameters and vegetation char-
acteristics. Ecologically cultivated trit-
icale varieties reached in average yield
of 6.7 t.ha’, i.e. 66% of average yield
of triticale varieties from conventional
system (9.0 t.ha™). Ecologically culti-
vated rye varieties reached in average
yield of 6.6 t.ha”, i.e. 85% of average
yield of rye varieties from convention-

al system (7.6 t.ha'). Rye and espe-
cially triticale yields were in the year
2011/2012 affected by the very hard
winter; but, despite stands weaken-
ing the yields were satisfying; so, rye
and triticale proved their resistance to
unsuitable winter conditions. Triticale
variety Tulus and rye hybrid variety
Askari (in 2013 even variety KWS Mag-
nifico) reached the best results in our
experiments in organic farming condi-
tions.

Key words

Rye, triticale, organic farming, grow-
ing, yield
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Abstrakt

Na vyzkumné stanici katedry rostlinné
vyroby FAPPZ CZU v Praze - Uhfinévsi
jsme v letech 2011/2012 a 2012/2013
hodnotili vybrané produk¢ni parame-
try a vegetacni charakteristiky sou-
boru 5 odrid ozimého tritikale a 4
odrad ozimého Zita z ekologického
a konvenc¢niho zplsobu péstovani.
Ekologicky péstované odrudy tritikale
dosahly v priméru vynosu 6,7 t.ha”,
t.j. 66 % primérného vynosu souboru
odrdd z konven¢niho zplGsobu pésto-

Zito seté, Zito trsnaté a Tritikale

Vynosy Zita a zejména tritikale byly
v roce 2011/2012 ovlivhény mimorad-
né drsnou zimou; i pfes urcité oslabeni
porostl v3ak dokazaly i v tomto roce
dosahnout uspokojivych vynost a pro-
kazaly tak vysokou odolnost vici ne-
pfiznivym zimnim podminkdm. Z hod-
nocenych odrid tritikale se v naSich
pokusech nejlépe osvédc¢ila odrida
Tulus, z odrdd zita pak napt. hybridni
odrdda Askari avroce 2013 i dalsi hyb-
ridni odrida KWS Magnifico.

vani (9,0 t.ha'). Ekologicky péstované
odrady zZita setého dosahly v priméru
vynosu 6,6 t.ha”, t.j. 85% pramérné-
ho vynosu souboru odrdd z konven¢-
niho zpusobu péstovani (7,6 t.ha’).

Kli¢ova slova

Zito, tritikale, ekologické zemé&délstvi,
péstovani, vynos

Uvod

Zito seté patfi mezi nejméné naro¢né obilniny. Jeho vlastnosti ho
predurcuji k postaveni hlavni obilniny v horskych a podhorskych oblastech,
tj. v oblastech s nizdim produkénim potencidlem pad. V CR se péstuji
vyhradné ozimé odrady. V ekologickém zemédélstvi CR zaujima plochu
cca 5000 ha, tzn. na celkové vymeére obilnin v EZ se podili cca 20%. Svym
pridmérnym vynosem 2,75 t.ha' (v roce 2012) se umistilo na tfetim misté
mezi ekologicky péstovanymi obilninami - za pSenici setou (2,98 t.ha”)
a tritikale (2,88 t.ha') (MZe, 2013).

V ekologickém zemédélstvi ma perspektivu i pro zvysujici se zajem
o pravy zitny bio-chléb, pfijehoz vyrobé se uplatiuje tradi¢ni technologie
ptipravy chleba. Z hlediska dietetického ma mnoho prednosti - Zitné zrno
amouky z néj semleté obsahuji vedle vlakniny fadu nutri¢né cennych latek
- beta-glukany, maltodextriny, tokotrienoly, flavonoidy, fytoestrogeny atd.
Na sklonku 20. stoleti byly zvefejnény vysledky komplexniho vyzkumu
provadéného Americkou asociaci pro choroby srdce (A.H.A.), navazujiciho
na studie Finského ustavu narodniho zdravi v Helsinkdch a nékterych
dalSich instituci, které prokazaly vyjimecnou zasluhu zitného peciva
na snizeni rizika onemocnéni kardiovaskularnimi chorobami. Finskou
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studii byl zitny chléb oznacen za potravinu s vétSim ochrannym ucinkem,
nez maji jiné diety bohaté na vlakninu. Pozitivni plisobeni se neprojevuje
pouze snizovanim hladiny cholesterolu, u Zita dochazi ke zménam
i v jinych mechanismech, které se odrazeji ve snizeném krevnim tlaku
a zlepSeném metabolismu cukri. V okrajovych vrstvach zitného zrna jsou
pfitomny lignany matairesinol a secoisolariciresinol, jez pozitivné plsobi
pfi nadorovych onemocnénich prostaty, tlustého stfeva a prsu (Petr et
al., 2008).

Kromé zZita setého je v ekologickém zemédélstvi prostor i pro uplatnéni
Zita trsnatého, pro které se nékdy uziva nazev ,svatojanské Zzito”, ,lesni
Zito" nebo ,kfibice”. Oznacdeni ,svatojanské” vychazi z faktu, Ze se vysévalo
jiz koncem cervna (sv. Jana je 24. ¢ervna). V prvnim roce poskytlo zelenou
pici (bylo prepasano) a ve druhém roce bylo sklizeno na zrno. Jedna se
o minoritni zito, které bylo v minulosti péstovano v horskych oblastech,
pfedevsim na pasekach po tézbé dreva. Tradi¢nim mistem péstovani byly
Beskydy, ale i jiné horské oblasti Cech. Zito trsnaté se vyznacuje bohatym
odnozovanim, mohutnym olisténim, dlouhou sldamou a drobnéjSim zrnem.
Je velmi univerzalni plodinou, mdze poslouzit ke sklizni zrna, pice, mize
slouzit i jako pastva pro lesni zvéf (Moudry et al., 2011).

V ekologickém zemédélstvi jsou znac¢né, dosud ne pIné vyuzivané
moznosti uplatnéni pro tritikale (v soucasné dobé se jeho plochy
v ekologickém zemé&dé&lstvi CR pohybuji kolem 3500 ha, tzn. na celkovych
plochach obilnin v EZ se podili necelymi 15 %). V roce 2012 se pramérnym
vynosem 2,88 t.ha' zaradilo na druhé misto, hned za p3enici setou (MZe,
2013).

K nejvétsSim prednostem tritikale patfi jeho vynikajici krmna hodnota.
Jeho vyznam pro ekologické zemédélstvije umocnén jesté fradou vlastnosti,
vhodnych pro ekologické péstovani. Lze zdlraznit napt. dobrou osvojovaci
schopnost zivin, relativné dobry zdravotni stav, konkurenceschopnost
viaci pleveldm a schopnost dosahovat dobrych vynosd i v horSich
agroekologickych podminkach (Petr et al., 2008).
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Literarni prehled

Pozadavky na prostiedi
Zito

Zito je hlavni obilninou horskych a podhorskych oblasti. Je tolerantni
k horSim péstitelskym podminkam - nenaro¢né na pddni podminky,
predplodinu, snasi dobfe lehké, piscité i kyselé pady. Velkou prednosti
zita je jeho vysoka mrazuvzdornost. Vynosy zita v horskych a podhorskych
oblastech byvaji pravidelné snizovany napadenim jednou z nejvaznéjsich
chorob Zita - plisni snéznou (Fusarium nivale), je proto zapotfebi vyuzivat
osivo mnozené v teplejSich a drodnéjsich podminkach nefuzariéznich
oblasti (Petr et al., 2008). Diky své vysce (klasické, popula¢ni odridy zita
dosahuji az 170 cm) ma zito vyssi sklon k poléhani a porlstani a obtiznéji se
sklizi (Konvalina et al., 2008).

Tritikale

Také tritikale je tolerantni k horsim puddné-klimatickym podminkam,
ke kyselejSim piidam a pdam s nizS§im obsahem mikroelementd. Vhodnost
tritikale pro ekologické zemédélstvi spocivaiv toleranci k horsi predplodiné
a nizSich narocich na vyzivu a hnojeni ve srovnani se stejné vynosnymi
obilninami, zejména pSenici. M4 vysoky vynosovy potencidl a urcitou
vynosovou jistotu a zpestfuje tak druhovou skladbu obilnin v ekologickém
zemédélstvi. Jak jiz bylo uvedeno, k jeho hlavnhim pfednostem patfi vysoka
krmna hodnota (Konvalina et al., 2008).

Odrudy a osivo
Zito

V sortimentu registrovanych odrdd Zita setého jsou jak odridy, zalozené
na popula¢nim udrzovacim Slechténi (popula¢ni odridy), tak i odrady hybridni.
Zakladni literarni udaje o hybridnich odridach zita pochazeji od Slechtitel
zHohenheimu (Geiger, 1982; Aufhammer, Kubler, 1989; Wilde, 1990). Hybridni
odridy jsou (v béZném, konvencnim zemédélstvi) o cca 10 % vynosnéjsi nez
odrady populace. Podstatou vyssiho vynosuje unich zejména vyssi produktivita
klasu, zvlasté vyssi pocet zrn v klasu (ve srovnani s popula¢nimi odridami maji
pocet obilek v klasu o 10 - 18 % vy33i). Hybridni odridy sice byvaji vynosnéjsi
i v podminkach ekologického zemédélstvi, jsou viak naro¢néjsi na podminky
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péstovani a jejich vynosovy pfinos v EZ (ve srovnani s popula¢nimi odriidami)
zpravidla byva podle Petra et al. (2008) nizsi nez v konvenénim zemédélstvi.
Problematické je i ziskani osiva z ekologického mnozeni. Také cena osiva
hybridnich odrdd je vy$si a pfi mensim vynosovém rozdilu mezi popula¢nimi
a hybridnimi odrddami v ekologickém zemédélstvi a nizsi cené osiva odrad
populace se pfiklanime k doporuceni péstovat v EZ spiSe odridy populac¢ni
(Petretal., 2008).V kazdém pfipadé je treba vyvarovat se pouziti ,farmarského”
osiva, vypéstovaného ve fuzariéznich oblastech (Konvalina et al., 2008).

V pfipadé Zita trsnatého je jedina odrida, registrovana v CR - Lesan.
Vznikla vybérem z krajovych odrid z oblasti Beskyd. Udrzovatelem odridy
je Vyzkumny dstav picninafsky v Troubsku. Odriida Lesan je registrovana
bez ovéreniuzitné hodnoty jako odriida udrzovana pro zachovani biologické
rozmanitosti druhu (Moudry et al., 2011).

Tritikale

Odrudyvyslechténé pro ekologické zemédélstvinatrhukdispozicinejsou
(stejné jako v pfipadé zita), odrady vySlechténé v podminkach konvenéniho
hospodareni v3ak zpravidla vyhovuji i ekologickému zpUsobu péstovani.
Ekologicky certifikovaného osiva je, stejné jako v pripadé Zita, rovnéz staly
nedostatek. Stejné jako u Zita je tfeba se vyvarovat pouziti ,farmarského”
osiva, vypéstovaného ve fuzariéznich oblastech (Konvalina et al., 2008).
Podle Petra et al. (2008) odrtdy vynosné ve statnich odradovych pokusech,
resp. v ovéfovani registrovanych odrdd, budou vynosné i v ekologickém
klasu nez odruady tvofici vynos hustotou porostl (po¢tem klasti najednotku
plochy). V poslednich letech se objevuji i jarni odrady tritikale, které mohou
obohatit sortiment jarnich obilnin, vhodnych pro ekologické zemédé&lstvi.

Strucny prehled péstitelské technologie

Zarazeni v osevnhim postupu

Zito i tritikale maji na zafazeni do osevniho postupu obdobné naroky
odridy Zzita). | tak patfi zito a tritikale k plodinam pomérné nenaro¢nym
na predplodinu a diky svym vlastnostem se dokazi vyrovnavat i s obilnimi
pfedplodinami. Vyznacuji se pomérné vysokou konkurenceschopnosti vici
plevelim, mensi naro¢nosti na Ziviny, resp. schopnosti osvojovat si Ziviny
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Iépe nez ostatni druhy obilnin. Oceni zlepSujici pfedplodiny - jeteloviny,
jetel lu¢ni, jetelotravni smési v€as zaorané, brambory, luskoviny, nékteré
olejniny, avsak po pfedplodiné zanechavajici v pidé vétsi mnozstvi dusiku
se zvysuje riziko poléhani (zvlasté u populacnich odrid zita setého a Zita
trsnatého) (Petr et al., 2008; Moudry et al.,, 2011; Konvalina et al., 2008).
Zito Ize vyuzit, kromeé péstovani na zrno, i jako kryci plodinu pro pozdné jarni
prisevy rfady jednoletych i viceletych meziplodin (Konvalina et al., 2008).

Zpracovdni pidy

Zakladni zpracovani pldy se fidi predplodinou a kone¢nym smérem
péstovani. V pripadé seti jako meziplodiny (zito seté a trsnaté) bude
postacovat zaseti do oSetfené podmitky. V pripadé péstovani na zrno se
po zrninach podmita ihned po sklizni. Ma-li podmitka splnit svoje poslani
(omezeni ztrat pudni vlahy, snizeni zapleveleni, omezeni vyskytu chorob
a Skadcd) mél by byt jeji odstup od seti nejlépe mésic. V pripadé kratsi
doby je 1épe podmitku vynechat a udélat setovou orbu do hloubky 18
- 20cm, s dobfe zaklopenymi poskliziovymi zbytky. Vhodné je v jednom
sledu pfi orbé oranici oSetfit a urovnat; pida se pfirozené slehne, Iépe
se pfipravi osivové lizko a dosahne se vy$si a vyrovnanéjsi vzchazivosti.
| po jetelovinach lze doporudit v€asné naorani, minimalné tfi tydny pred
setim. V nékterych podminkach lze vyuzit i urcité prvky minimalizace, napf.
seti do ¢astecné zpracované pudy (Petr et al., 2008).

VyzZiva a hnojeni

Po zhorsSujici predploding, neni-li zaorano zelené hnojeni, je zejména
u zita setého vhodna aplikace mensi davky chlévského hnoje (20 t.ha
). Po horsi prfedplodiné je vhodné u zita setého i tritikale (podle stavu
porostu) vyuzit jarni prihnojeni kejdou ¢i mocdavkou (10 - 15 m3.ha™) nebo
dobfe rozmetanym kompostem ¢i kompostovanym chlévskym hnojem (10
t.ha'), pokud nebyl aplikovan pred setim (Konvalina et al., 2008). V pripadé
zlepSujici predplodiny a na urodnych ptadach zpravidla postaci zapraveni
poskliziiovych zbytkd predplodiny. Zito trsnaté vyzaduje pozemek ve staré
pudni sile, k zajisténi vyzivy rovnéz plné dostacuje vhodna predplodina,
nebot pfi prehnojeni dusikem se vyrazné zvysuje riziko poléhani.
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Seti

Podzimni vysevy mohou poslouzit jako meziplodina, na ¢asnou zelenou
pici (zejména Zito trsnaté) nebo na zrno (Zito seté i trsnaté a tritikale).

U zZita se na podzim doporucuji ¢asnéjsi vysevy, nejlépe ve druhé poloviné
zari, i s ohledem na to, Ze je obilninou, vyuzivanou predevsim ve vyssich,
méné priznivych podminkach. Voli se vysev do klasickych obilnich radka
(12,5cm) a doporucuje se mélci seti do hloubky 2 - 3cm, protoze zito mélce
zaklada odnozovaci uzel a hluboké seti maze byt pficinou sniZzeni vynosu.
Vysevek 350 - 400 klicivych obilek na m? (cca 150 kg.ha™) je dostacujici; ridsi
porosty Iépe odnozi, zakofeni a jsou odolngjsi vici plisni snézné (Konvalina
et al., 2008).

V ptipadé tritikale lze vyuzit pozdnéjsSich vysevd, zejména pokud je
péstovanovlepsich pidné-klimatickych podminkach (podle nadmorskévysky
koncem zafi az v fijnu). Vysevek u tritikale se pohybuje, podle konkrétnich
podminek, mezi 400 - 450 kli¢ivych obilek na m?, coz vzhledem k pomérné
vysoké HTS cini cca 200 kg.ha' i vice. Seje se do klasickych obilnich radk
12,5cm, vysev do hloubky 3 - 4 cm postacuje (Konvalina et al., 2008).

Jarni vysevy (zejména u Zita trsnatého) slouzi pro pastevni vyuziti nebo
sklizen pice. Pro zelené krmeni Ize vysévat ve smési napf. s peluSkou. Dalsi
moznostijsou letnivysevyvpoloviné ¢ervna (150 kg.ha). Na podzim se sklidi
zelena hmota, pfisti rok opét zelend hmota, pripadné zrno (tento zplsob
zalozeni a sklizné porostu je velmi podobny tradi¢nimu zplsobu péstovani
zita trsnatého v minulosti, hrozi vSak napadeni vzchazejicich rostlin bzunkou
je¢nou). Po zaseti je vhodné pozemek uvalet (Moudry et al., 2011).

Péstovani jarnich odrad tritikale zatim u nas neni pfiliS rozsifené.
Zplsob péstovanije unich obdobny jako ujarni pSenice seté, doporucovany
vysevek je mezi 400 - 500 kli¢ivymi obilkami na m2.

Regulace pleveli
Zito vynikd oproti ostatnim obilnindm pomérné vysokou
konkurenceschopnosti vici pleveldm. Ma rychly pocatecni rudst, roste

a zakoreniuje pti nizSich teplotach a ma vétsi pocatecni olisténi. Zakladnim
opatfenim regulace pleveld v ekologickém zemédélstvi je vlaceni plecimi
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branami, které Ize provadét az po nalezitém zakofenéni porostu (Konvalina
et al., 2008); podle Petra et al. (2008) zpravidla vyZzaduje dvoji az troji
vlaceni.

U tritikale je situace obdobna. Konkurenceschopnost vaci plevelim je
u vétsiny odrud vyssi nez u pSenice seté, ale nizsi nez u zita. Zakladnim
opatifenim regulace plevell je opét vlaceni plecimi branami, pfi¢emz
zasadné nevlacime vzchazejici porosty do vytvoreni 3. listu, kdy rostliny
nejsou dostate¢né zakofenény (Konvalina et al., 2008).

Ochrana proti chorobam a skiidciim

Zito byva zvlaété pod dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou napadano
plisni snéznou (Fusarium nivale). Omezeni vyskytu plisné snézné je mozné
pouze preventivnimi zasahy (nevysévat pfiliS brzo a hluboko, peclivé
zapravit poskliznové zbytky, na ohrozenych stanovistich nepéstovat
obilniny po sobé). Tfidéni osiva (nad 2,5mm) omezi vyskyt této choroby.
Ve vlhkych letech se v klasech Zita vyskytuje pali¢ckovice nachova (Claviceps
purpurea); u hybridnich odrad zita byva vyskyt ¢astéjsi. Jako nejucinné;jsi
preventivni metoda k potlaceni této choroby se jevi peclivé Cisténi osiva
(Konvalina et al., 2008).

Odrady tritikale se zpravidla vyznacuji dobrym zdravotnim stavem.
Ochrana proti chorobam a Skddcim tritikale tak spodiva predevsim
v dodrzovani dobfe sestaveného osevniho postupu, zasad agrotechnické
kazné a volbé uznaného osiva (Konvalina et al., 2008).

Sklizen, poskliziiovd uprava a jakost

Zito sklizime nejpozdé&ji na po¢atku plné zralosti vzhledem k omezeni
ztratpordstanim (sniZzenicislapoklesu). Pfiopozdéné skliznihroziinebezpeci
vydrolu. Sklizené zrno je tfeba okamzité vycistit, dosusit a vytfidit. VIhké,
destivé pocasi v dobé dozravani zita zpusobuje porlstani zita jiz v klasu
a tim zhorSeni pekarské i osivarské jakosti. Podle Petra a MikSika (2006)
ekologicky zplsob péstovani neovliviiuje technologickou jakost zita tak
vyrazné, jako je tomu u pSenice seté. Technologicka kvalita ekologického
zita je tak zpravidla pfizniva pro mlynarské i pekarenské zpracovani a tim
i pro produkci zitnych bioproduktd.
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Tritikale sklizime na poc¢atku pIné zralosti a pfi vhodné vlhkosti, protoze
byva podobné jako zito nachylnéjsi k pordstani. VIhké zrno (pokud pfirozené
nedoschne v klase) je tfeba dosusit (Konvalina et al., 2008).

Experimentalni ¢ast

Stejné jako v pfipadé ozimé pSenice probiha jiz fadu let na vyzkumné
stanici katedry rostlinné vyroby Ceské zemédé&lské univerzity v Praze
- Uhfinévsi na ekologické pokusné ploSe pokus s odridami ozimého
zita a ozimého tritikale. Jednotlivé odridy jsou hodnoceny z hlediska
vybranych vegetac¢nich a produkénich charakteristik a porovnavany se
souborem stejnych odrtdd, vedenych na vyzkumné stanici Praha - Uhtfinéves
v podminkach konvenc¢niho zplisobu péstovani.

Metody a material

Tézistém prace byl presny polni maloparcelkovy pokus, realizovany
na vyzkumné stanici v Praze - Uhfinévsi v ekologickém a pro srovnani
i konvencnim systému hospodareni (blizsi charakteristika pokusné lokality
viz kap. ,PSenice seta”).

Do pokusu bylo zahrnuto 5 odrid ozimého tritikale (SW Talentro,
Hortenso, Tulus, Baltiko a Agostino) a 4 odridy ozimého zita (Dankowskie
Diament - popula¢ni odriida, Gonello, Askari a KWS Magnifico - hybridni
odridy). V praci jsou uvedeny vysledky ze sklizihovych ro¢nikd 2012 a 2013.

Na obou pokusnych plochach byla pfedplodinou peluska jarni. Vysevek
¢inil u trittikale 450 klicivych obilek na m?, u popula¢niho zita 400 klic¢ivych
obilek na m? a u hybridnich odrld zita 330 kli¢ivych obilek na m?. Na ekologické
pokusné plose byly porosty v pribéhu vegetace oSetfeny plecimi branami,
na konvencni pokusné ploSe byla provedena herbicidni ochrana (kombinace
Agritox + Starane + Lontrel) a dale byla aplikovana davka N v celkové vysi
utritikale 140kg N.ha', uzita 120 kg N.ha' (pouzit LAD 27), rozdélena do davky
regeneracni a dvou davek produk¢nich. Fungicidni oSetfeni nebylo provedeno.

V pribéhu vegetace byly u vSech odrid na ekologické i konven¢ni
pokusné plose sledovany nasledujici produkéni ukazatele a vybrané
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charakteristiky porostu: pocet rostlin na m? po vzejiti, pocet klast na m?
pred sklizni, vySka porostu a poléhani pred sklizni. Po sklizni pokust bylo
zrno vycisténo, zjistén vynos a stanovena HTS.

Vysledky a diskuse

Vysledky hodnoceni vybranych produk¢nich ukazateld a vegetacnich
charakteristik sledovaného souboru odriid ozimého tritikale jsou uvedeny
v tabulce 1 a 2, vysledky hodnoceni souboru odriid ozimého Zita uvadi
tabulka 3 a 4.

Hodnoceni poctu rostlin na m? po vzejiti probihalo na podzim 2011
a2012. Konvalina et al. (2008) doporucuji u tritikale vysevek mezi 400 - 450
klicivych obilek na m2. Tento vysevek (450 klicivych obilek na m?) byl pouzit
i vnasich pokusech. Na podzim roku 2011 bylo na ekologické pokusné plose
zaznamenano v priméru 203 rostlin nam? po vzejiti, coz odpovida pridmérné
polni vzchazivosti 45 %; na konven¢ni pokusné plose to bylo v priméru 188
rostlin na m?, coz odpovida 42 % polni vzchazivosti. Polni vzchazivost byla
na podzim roku 2011 negativné ovlivnéna zna¢nym suchem; na podzim
nasledujiciho roku 2012, kdy byly podminky pro vzchazeni ozimd o néco
priznivéjsi, byl zjistén primérny pocet rostlin na m? po vzejiti na ekologické
pokusné plose 276 rostlin (polni vzchazivost 61 %), na konven¢ni pokusné
plose 265 rostlin na m? (polni vzchazivost 59 %).

V pripadé zita setého doporucuji Konvalina et al. (2008) vysevky nizsi
(350 - 400 klicivych obilek na m?), Capouchova et al. (1998) navic doporucuji
snizené vysevky pro hybridni odrldy Zita, na Urovni cca 300 kli¢ivych obilek
na m2. V nasich pokusech byl u popula¢ni odrldy zita Dankowskie Diament
pouzit vysevek 400 klic¢ivych obilek na m?, u hybridnich odrdd 330 kli¢ivych
obilek na m2. Polni vzchazivost na podzim roku 2011 cinila na ekologické
pokusné plose u populac¢ni odridy 48 %, u hybridnich odrdd v priméru 61 %;
na konvendcni pokusné plose to bylo u popula¢ni odridy 46 %, u hybridnich
odrad vpriimeéru 56 %. V nasledujicim roce ¢inila polni vzchazivost u populaéni
odrady na ekologické plose 78%, u hybridnich odrid to bylo v priméru
pouze 56 %; na konven¢ni ploSe u populac¢ni odridy 50 %, u hybridnich odrdd
v pruméru 64 %.
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Zito, ale i tritikale dostaly své povésti odolnych obilnin s vysokou
mrazuvzdornosti v mimoradné tvrdé a dlouhé zimé 2011/2012. Zatimco
soubor odridd ozimé pSenice byl na stejném pokusném stanovisti v Praze
- Uhfinévsi v pribéhu tohoto zimniho obdobi natolik poni¢en, Ze nebylo
mozné tento ro¢nik vyhodnotit (na jafe 2012 musel byt pokus s odridami
ozimé pSenice zaoran), zito i tritikale se s tvrdymi zimnimi podminkami
vyrovnaly podstatné Iépe, i kdyZ i na nich se mimoradné drsna zima do urcité
miry podepsala.

Tritikale dosahlo na ekologické pokusné ploSe ve skliziiovém roce
2012 v priméru pred sklizni 274 klast na m?, pfitom vynikla odrtda Tulus,
kterd svymi 351 klasy na m? ostatni odridy pomérné vyrazné predcila.
Na konvencni pokusné ploSe dosahly v roce 2012 hodnocené odridy
vprameéru 341 klasti nam?a odrtda Tulus se nijak neliSila od ostatnich odrad.
Ve skliziiovém roce 2013 byl pramérny pocet klasi na m? na ekologické
i konven¢ni pokusné plose vyssi (na ekologické plose v priméru 342 klast
na m2, na konven¢ni plose 444 klasy na m2), coz svédci o tom, Ze nepfiznivé
zimni podminky 2011/2012 se prece jen na porostech tritikale podepsaly.
Jak na ekologické, tak i konven¢ni ploSe byly pocty klast na m? pred sklizni
u jednotlivych odrdd pomérné vyrovnané.

NizSi pocet klasG na m? pred sklizni ve sklizihhovém roce 2012 byl
zaznamenan i u zZita setého - to dosahlo vtomto roce pfed sklizni v prdméru
na ekologické plose 330 klast na m? a na konven¢ni plose 355 klasi na m?;
v nasledujicim roce 2013 to bylo v priméru 382 klasy na m? na ekologické
plose a 425 klasti na m? na ploSe konvencni. Pfestoze vysevek u hybridnich
odrid Gonello, Askari a KWS Magnifico byl o 70 kli¢ivych obilek na m?
nizsi oproti vysevku populaé¢ni odridy Dankowskie Diament, vysledny
pocet klas@ na m? byl u vSech hodnocenych odrid srovnatelny, coz svédci,
v souladu se zavéry Capouchové et al. (1998) a Petra et al. (2008), o vy3sim
a produktivnéjsim odnozovani hybridnich odrad.

Podle vétSiny autord (Konvalina et al., 2008, Petr et al., 2008, Moudry
et al.,, 2011, Capouchova et al., 1998) se Zito i tritikale vyznacuji pomérné
dobrym zdravotnim stavem. To se potvrdilo i v nasich pokusech, kde
vyraznéjsi vyskyt nékteré z houbovych chorob v uvedenych pokusnych
letech prakticky nebyl zaznamenan, a to ani na ekologické pokusné plose. Je
vSak znamo, ze v nékterych letech mohou byt zejména porosty zita vyrazné
postizeny rzivosti.

45



Kapitola 2. Zito seté, Zito trsnaté a Tritikale

Vétsi vysSky porostd pred sklizni dosahly odridy zita i tritikale
ve druhém skliziiovém roce 2013. Odrudy tritikale dosahly v priméru v roce
2012 na ekologické pokusné plose vysky 82,2cm, na konven¢ni pokusné
plose 70,6cm. V roce 2013 byla pramérna vyska hodnocenych odrid
tritikale na ekologické pokusné plose 91,5 cm, na konven¢ni plose 104,8 cm.
Zatimco na ekologické plose byly zaznamenany ve vySce porostl pomérné
znacné meziodridové rozdily - vroce 2012 od 71,3 cm (Baltiko) po 100,7 cm
(Hortenso), v roce 2013 od 82,6 cm (opét Baltiko) po 103,3cm (Hortenso),
na konven¢ni ploSe byly meziodridové rozdily mensi, o to vétsi vsak byly
rozdily mezi obéma ro¢niky - v roce 2012 od 62,5cm (Baltiko) po 84,0cm
(Hortenso), vroce 2013 od 100,5cm (Agostino) po 110,5cm (Hortenso).

U odrdd zita jsme zaznamenali v roce 2012 pramérnou vysku
na ekologické plose 108,7cm, v roce 2013 byly porosty zita na ekologické
i konven¢ni plose o cca 20 cm vySSi oproti pfedchozimu roku - na ekologické
plose v prilméru 128,8 cm, na konven¢ni plose v priméru 142,17 cm. V obou
hodnocenych letech i v obou zptisobech péstovani dosahla nejnizsi vysky
porostu hybridni odrlida Gonello a nejvys$si populac¢ni odrtiida Dankowskie
Diament.

S vySkou porostd zpravidla souvisi sklon k poléhani; to byva vyrazné
zejména u Zita, které se vyznacuje tenkym, dlouhym stéblem (Konvalina
et al., 2008; Moudry et al., 2011). Svéd¢i o tom i nase vysledky. Hodnocené
odrddy tritikale byly na ekologické pokusné ploSe v obou letech nepolehlé
(hodnoceno 9 body); na konven¢ni plose bylo poléhani pred sklizni vyssi
(v roce 2012 v priméru 8,6 bodd, v roce 2013 7,3 bodt). U odrid Zita
byla situace podstatné horsi, a to zejména na konven¢ni pokusné plose -
poléhani pred sklizni vroce 2012 v prdiméru 5,0 bodd, vroce 2013 2,3 bodq,
coz znaci takrka uplné polehly porost. Mezi jednotlivymi odrddami vétsi
rozdily nebyly zaznamenany.

Hodnoceni hmotnosti tisice semen (HTS) potvrdilo, Zze se tritikale
vyznacuje velkym a pomérné tézkym zrnem. Z nasich vysledk( je patrny
urcity meziro¢nikovy rozdil - na ekologické i konvenéni pokusné plose
dosahly hodnocené odridy vyssi HTS v roce 2013 (HTS na ekologické plose
v roce 2013 v praméru 51,03 g, na konven¢ni ploSe v praméru 53,22g;
v roce 2012 na ekologické plose v priméru 48,46 g a na konvenéni plose
49,86 g). Zajimavé je, ze zpUsobem péstovani (ekologicky x konvencni)
HTS takika nebyla ovlivnéna, nebo jen minimalné. Urcité rozdily v HTS byly
zaznamenany mezi jednotlivymi odrddami - v obou letech i zplsobech
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péstovani vykazovaly nadprdmérnou HTS odridy Hortenso a Tulus,
v konvenénim systému jesté navic i SW Talentro; mirné podprimérnou HTS
se vyznacovaly odrady Baltiko a Agostino.

Mezirocnikovy rozdil v HTS jsme zaznamenali i u zita; tento rozdil byl
vyraznéjsi nez u tritikale. Na konven¢ni i ekologické pokusné ploSe dosahly
hodnocené odridy zita vy$8i HTS opét vroce 2013 (HTS na ekologické plose
vroce 2013 v pridmeéru 43,15 g, na konvencni ploSe v pridméru 40,65 g; vroce
2012 na ekologické plose v priméru 35,82 g a na plose konven¢ni 35,93 g).
Z vysledkl je patrné, Ze stejné jako v pripadé tritikale byla HTS ovlivhéna
zplGsobem péstovani jen malo. Z hodnoceni rozdilt v HTS mezi jednotlivymi
odridami je zfejmé, Ze popula¢ni odrida Dankowskie Diament dosahla
mirné vyssi HTS nez hybridni odrady; mezi hybridnimi odrddami (Gonello,
Askari a KWS Magnifico) pak byly rozdily jen velmi malé. Capouchova et
al. (1998) a Petr et al. (1999) rovnéz zmifuji mirné nizsi HTS u hybridnich
odrld zita ve srovnani s odrddami popula¢nimi. Podstata vyssi vynosové
schopnosti hybridnich odrdd Zita ve srovnani s populaénimi podle nich lezi
kromé vyssiho a produktivnéjsiho odnozovani zejména ve vyssim poctu zrn
v klasu - ten se, podle jejich vysledkd pohyboval u hybridnich odrad Zita
mezi 57 - 60 zrny, u popula¢ni odriidy to bylo mezi 44 - 49 zrny v klasu.

Nejvyznamnéjsim produkénim ukazatelem, spoluvytvarenym pomoci
jednotlivych dil¢ich parametrd, je vynos zrna. Z nasich vysledkd je patrné,
Ze tritikale potvrdilo svou povést obilniny s vysokou produkéni schopnosti,
kterd dokaze dosahovat vysokych vynost i v podminkach ekologického
péstovani. Ve skliziiovém roce 2012 dosahly odrudy tritikale na ekologické
pokusné plose priimérného vynosu 5,8 t.ha, v roce 2013 pak 7,5 t.ha™.
Na konvenéni pokusné plose byl zaznamenan v roce 2012 prdmérny vynos
7,9t.ha’, vroce 2013 10,1 t.ha™. V nepfiznivém roce 2011/2012 (mimoradné
drsna zima) jak na ekologické, tak i konven¢ni pokusné plose vynosové
vynikla odrtda Tulus - ta na ekologické ploSe prevysila ostatni hodnocené
odridy o 1,2 - 1,9 t.ha'; na konven¢ni plose 0 0,6 - 1,8 t.ha' (o 0,5 t.ha”
ji pfevysila odrida Agostino). Ve skliziovém roce 2013 byla odrdda Tulus
druhou nejvynosné;jsi odriadou tritikale na ekologické i konvenéni plose -
na ekologické plose ji 0 0,2 t.ha™ prevysila odrlida Hortenso, na konven¢ni
plose 0 0,4 t.ha' odriida Agostino.

Svou vhodnost pro ekologické zemédélstvi prokazalo i zito seté (prestoze
feparska vyrobni oblast, kde se nachazi vyzkumna stanice Praha - Uhfinéves
je pro péstovani zita netypickd). Na ekologické pokusné plose byl zaznamenan
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vétsi meziro¢nikovy rozdil ve vynosech (ve skliziovém roce 2012 primérny
vynos 5,94 t.ha’, v roce 2013 7,16 t.ha') ve srovnani s plochou konvencni
(veskliziiovémroce 2012 vpriméru 7,25t.ha’, vroce 2013 7,85 t.ha™). Prihnojeni
dusikatym hnojivem nakonvenc¢niplose tak ziejmé vroce 2012 napomohlo lepsi
regeneraci porostl po prestalé zimé. Na druhé strané, rozdil ve vynosech Zita
na ekologické a konvencni pokusné plose byl celkové vyrazné nizsi nez tomu
bylo v pfipadé tritikale; to naznacuje, Ze podminky Urodné fepafské oblasti byly
pro zito patrné pfilis ,luxusni” a ziviny (zejména dusik dodany na konven¢ni
plose formou primyslového hnojiva) nedokazalo dostate¢né vyuzit. Néktefri
autofi, napft. Petr et al. (2008) ¢i Capouchova et al. (1998) poukazovali na to,
Ze hybridni odridy Zita jsou zpravidla ve srovnani s klasickymi populaénimi
odrddami vynosnéjsi, coz nase vysledky potvrdily - na ekologické pokusné
plose popula¢ni odriddu Dankowskie Diament prevysily dvé ze tfi hodnocenych
hybridnich odrtd (v roce 2012 o0 7,5%, v roce 2013 o cca 7,2 %), na konven¢ni
plose ji pak prevysily viechny tfi hodnocené hybridni odridy (v roce 2012
02,3-9,1%, vroce 2013 0 2,9 - 7,9 %). Petr et al. (2008) a Capouchova et al.
(1998) doporucuji hybridni odridy zita zejména do lepSich agroekologickych
podminek, kde lIépe dokazi uplatnit svlj vynosovy potencial. Petr et al. (2008)
dale uvadi, Ze cena osiva hybridnich odrid je vy3si a problematické je i ziskani
hybridniho osiva z ekologického mnozeni; pfi zpravidla mensim vynosovém
rozdilu mezi popula¢nimi a hybridnimi odrddami v ekologickém zemédélstvi
a nizsi cené osiva odrid populace se priklani k doporuceni péstovat v EZ spise
odrady populaéni.

Zaveér
Na zakladé dosazenych vysledkii Ize souhrnné konstatovat:

e Zito i tritikale potvrdily svou vhodnost pro ekologické zemédélstvi
- i pfi péstovani bez prdmyslovych hnojiv a pesticidt (po zlepsujici
predplodiné) byly schopné dosahovat velmi dobrych vynost

e prfimimorfadnétvrdézimé2011/2012 prokazalyzitoitritikale vysokou
odolnost vi¢i nepfiznivym zimnim podminkdm - zatimco soubor
odrid pSenice seté ozimé na stejném pokusném stanovisti byl diky
této zimé zcela zni¢en a musel byt na jafe zaoran, zito a tritikale
dokazaly, i pfes urcité oslabeni porostll, dosahnout i v tomto roce
uspokojivych vynosut

e Urodna Fepafska oblast stfednich Cech, kde se nachazi vyzkumna
stanice Praha - Uhfinéves, je pro péstovani zita a tritikale netypicka.

48



Kapitola 2. Zito seté, Zito trsnaté a Tritikale

Mezi hodnocenymi odriidami Zita a tritikale v ekologickém zplsobu
péstovani byly, co se tyle produk¢nich schopnosti, zpravidla mensi
rozdily, nez mezi odriddami pSenice seté. V nasSich pokusech se
z odrud tritikale nejlépe osvédcila v ekologickém systému odrida
Tulus, z odrid zita pak napft. hybridni odrtida Askari (v roce 2013
dosahla nadprimérného vynosu i hybridni odrdda KWS Magnifico).

Prace byla podpofena z prostiedk specifického vyzkumu MSMT.
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Abstract

Hulled wheat species belong to ne-
glected crops. However, they have
the potential to be used by the food
industry in the future. Einkorn is the
oldest of domesticated wheat species.
Nevertheless, it has been replaced
by more productive tetraploid (em-
mer wheat, durum wheat) and hexa-
ploid wheat species (bread wheat,
spelt wheat). Emmer wheat used to
be one of the most significant crops
for almost 7,000 years. Spelt wheat is
called an obsolete European wheat. It
has rarely been grown recently. Gen-
erally said, the hulled wheat species

produce lower but more stable yield,
providing a high-quality production.
As the organic farming has developed,
the hulled wheat species have be-
come more attractive and have been
used more in Europe. As these are
environmentally undemanding wheat
species, they are suitable for less fa-
voured areas. A strong resistance to
some fungal diseases is their impor-
tant quality. Thanks to that, they are
more suitable for the organic farming
system. Although these used to be
very important wheat species in the
past, they are rarely grown nowadays.
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Therefore, a complete list of hulled
wheat growing is missing. This chapter
sums up characteristics and qualities
of the hulled wheat species. It accen-
tuates the hulled wheat qualities that
are very different from qualities of the
other wheat species. It also suggests
growing measures to be adopted by
the organic farming system. The hulled
wheat grains contain more proteins
than the bread wheat grains. Einkorn

Abstrakt

Pluchaté pSenice patfi mezi opomije-
né plodiny, které vsak maji potencial
pro budouci vyuziti v potravinarstvi.
PSenice jednozrnka je nejstarsim do-
mestikovanym druhem pSenice. Byla
vSak vytlacena produktivnéjsimi te-
traploidnimi (pSenice dvouzrnka, pse-
nice tvrdad) a nasledné hexaploid-nimi
pSenicemi (pSenice setd, pSenice Spal-
da). Psenice dvouzrnka byla jednou
z nejvyznamnéjsich plodin po témér
7000 let. PSenice Spalda byva
nazyvana starou evropskou pSenici
a jeji péstovani v omezené mire pretr-
valo dodnes. Obecné plati, ze plucha-
té pSenice poskytnou nizsi, ale stabil-
ni vynosy pfi vysoké jakosti produkce.
V souvislosti s rozvojem ekologické-
ho zemédélstvi stoupa zajem o jejich
vyuziti také v Evropé. Diky své nena-
ro¢nosti k podminkam prostredi jsou
vhodné pro péstovani také v méné
priznivych oblastech pro zemédélstvi.
K vyznamnym vlastnostem pluchatych
pSenic patfi napriklad vysoka odolnost
k nékterym houbovym chorobam, kte-
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is not suitable for yeasty products.
Neither does emmer wheat. Spelt
wheat has better baking qualities than
einkorn and emmer wheat. It can be
processed easily. There is a wide range
of spelt wheat processing possibilities
and options. It is widely used too.

Key words

Einkorn, emmer, spelt, organic farm-
ing, growing, quality

ra je zvyhodnuje pfi ekologickém zpa-
sobu péstovani. Pfes znacny historic-
ky vyznam pluchatych pSenic je jejich
soucasné rozSifeni velmi omezené
a proto také chybi prehled zasad pro
jejich péstovani. V kapitole jsou proto
shrnuty charakteristické vlastnosti
pluchatych p3Senic, pfedevsim ty, kte-
ré je odlisSuji od ostatnich druhd pSe-
nice. NavrZzena jsou také péstitelska
opatfeni v ekologickém zemédélstvi.
Dal3i prednosti pluchatych psenic je
vyssi obsah bilkovin v zrnu ve srovna-
ni s pSenici setou. PSenice jednozrnka
advouzrnka se ale nehodi pro pfipravu
klasickych kynutych vyrobka. Podstat-
né vyssi pekarska jakost nez u pSenice
dvouzrnky a jednozrnky, lepsi techno-
logickd zpracovatelnost, Siroké moz-
nosti zpracovani a uplatnéni pak plati
pro pSenici Spaldu.

Kli¢ova slova

PSenice jednozrnka, pSenice dvouzrn-
ka, pSenice Spalda, péstovani, kvalita,
ekologické zemédélstvi
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Uvod

PSenice jednozrnka, stejné jako dvouzrnka nebo pSenice Spalda pa-
tfi do skupiny pluchatych psSenic, coz znamena, Ze zrno zlstava po sklizni
uzavieno mezi pluchou a pluskou. Béhem sklizné se zpravidla klas rozpada
na jednotlivé klasky, které jsou jinak spojeny klasovym vietenem.

Vznik pSenice jednozrnky je Gizce spojen s poc¢atkem uvédomélého zemé-
délstvi na tzemi tzv. ,Urodného pdlmésice”. V této oblasti doslo k naleziim jak
semen planého predka, tak zamérné péstované psenice jednozrnky. Prvni do-
mestikované obilniny byly nalezeny v horni ¢asti toku fek Eufrat a Tigris. V této
oblasti patrné lezi pocatky zemédélstvi. Bezpochyby byla pSenice jednozrnka
velmi vyznamnou obilninou v obdobi mladsi doby kamenné, nicméné jeji vy-
znam nebyl vSude stejny. V Evropé byla jednozrnka spiSe minoritni plodinou
(prevazovalo péstovani pSenice dvouzrnky a/nebo je¢mene). Ve stfedni Asii,
v udoli feky Indus dominovala spole¢né s jecmenem (Nesbitt a Samuel, 1996).

Nejstarsi archeologické nalezy, dokladajici vyuziti pSenice dvouzrnky
pochazeji z neolitického sidlisté ,Tell Aswad”, které lezi nedaleko Damasku
v Syrii. Zrna pSenice dvouzrnky byla do této lokality v obdobi 9000-8400
pf. n. |. pravdépodobné introdukovana odjinud, protoze se zde nepodafilo
najit zrna plané formy (T. dicoccoides) (van Zeist a Bakker-Heeres, 1982).
Ostatni archeologické nalezy dokladaji, ze v poloviné 9. tisicileti pf. n. I.
doslo k rozvoji péstovani pSenice dvouzrnky na Blizkém vychodé. Bohaté
nalezy, které dokladaji péstovani a vyuziti pSenice dvouzrnky, pochazeji
ze zapadniho Stfedomofi (ltalie, jizni Francie, Spanélsko) z obdobi 6. ti-
sicileti pf. n. I. (Hopf, 1991). Ve starém Egypté byla pSenice dvouzrnka
péstovana od pocatku zamérného péstovani rostlin az do obdobi fimské
nadvlady (Nesbitt a Samuel, 1996).

Archeologické nalezy pSenice Spaldy jsou dobfe zdokumentovany v Ev-
ropé&. Spalda byla nalezena ve vykopavkach z mladsi doby kamenné (2500 -
1700 pt. n. I.) z Némecka, Polska a Danska (Korber-Grohne, 1989). Ve stfedni
Evropé byla Spalda tradi¢né péstovana do pocatku 20. stoleti. V némecky
mluvicich zemich, pfedevsim v oblasti Alp (Svycarsko, jizni Némecko, Rakous-
ko), byla Spalda dokonce dominantni obilninou. V ddsledku nizké vynoso-
vé odezvy na hnojeni a potfebé loupani pred zpracovanim doslo postupné
k omezeni péstovani pSenice Spaldy. Po druhé svétové valce se Spalda jiz
prakticky nepéstovala, a byla nahrazena pSenici setou.
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V soucasnosti jsou pluchaté pSenice péstovany v méné pfiznivych ob-
lastech pro zemédélské hospodareni a pfi nizkych vstupech. Uziti produkce
ma zpravidla lokalni nebo domaci charakter. Jednozrnka je vyuzivana pro vy-
robu celozrnnych nebo pufrovanych vyrobkd, nebo i s pluchami jako krmivo
pro monogastry. Péstovani pSenice dvouzrnky pretrvalo nejvice v odlehlych
horskych oblastech, napfiklad v idoli Garfagnana v Toskansku (Italie). V roce
1996 povolila Evropska unie oznacovat zrno pSenice dvouzrnky vypéstované
v udoli Garfagnana jako ,Farro della Garfagnana” s chranénym zemépisnym
oznacenim. V minulych letech zacala byt pSenice dvouzrnka také péstova-
na v nékterych stfedoevropskych zemich jako je Rakousko, Némecko, nebo
Svycarsko. Nabidka produkt(i je pomérné pestra a zahrnuje kromé raznych
mlynarskych vyrobk také pivo, alkohol, nebo polstarky naplnéné dvouzrnko-
vymi klasky (Matuschak, 2000).

Box 1: Historie péstovani a botanicka charakteristika pluchatych psenic

Cesky ndzev Psenice jednozrnka Psenice dvouzrnka Psenice Spalda
. P Triticum Triticum dicoccum s
Latinsky ndzev monococcum L. (Schrank) Schuebl. Triticum spelta L.
Ploidie Diploidni. Tetraploidni. Hexaploidni.
Uzemi tzv Neolitické sidlisté
, ) - o JTell Aswad”, které Patrné v oblasti Alp
Misto domestikace .,Urodného o v &
imésice” leZi nedaleko (dnesni Svycarsko).
puimesice. Damasku v Syrii.
Nejstarsi Prvni ndlezy zrn

Cas domestikace

domestikovana
psenice, cca 10 tis.
let pi. n. I

pSenice dvouzrnky
pochazeji z obdobi
9000- 8400 pi. n. I.

Doba bronzova.

Jsou k dispozici jarni,
ozimé a presivkové

Ozimé, jarni

Ozimé a jarni formy.
V nasi oblasti se

Typ vyvoje formy. Spise se ' p[?swkovve f°FT‘?V' .| péstuji vyhradné
SRR Spise se péstuji jarni. -
péstuji jarni. ozimé.
Mala zrna, ktera Velikost zrn mezi Velka zrna, HTS az
Zrno se museji pred jednozrnkou 50g, zrno obaleno
zpracovanim loupat. | a Spaldou. pluchami.
V CR se prakticky Neiroziifen&izi v Italii Postupné nardstaji.
nepéstuje. Nejvétsi (tisjice hektajrl'.’l) V CR dosahuji
Péstitelské plochy péstitelske plochy V ostatnich zemich témér 3000 ha.

jsou v némecky
mluvicich zemich,
ve Francii nebo Italii.

Evropy stovky az
tisice hektard.

V konven¢nim
zemédélstvi se
prakticky nepéstuje.
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Nejvice rozsifena je pSenice Spalda - péstitelské plochy postupné na-
rGstaji. V roce 2010 ¢inily v Ceské republice vice nez 2 000 ha s pramérnym
vynosem 2,91 t.ha'. Napfiklad v sousednim Rakousku jsou péstitelské plo-
chy vy3si nez v CR a ¢&ini témé&F 10 000 ha. Statistiky mapujici péstitelské
plochy Spaldy z celosvétového hlediska bohuzel nejsou k dispozici - je
nicméné mozné predpokladat péstovani Spaldy radové na stovkach tisic
hektar(. Ze Spaldovych zrn se vyrabi velka Skala vyrobk( - od peciva,
rdznych polotovard, téstovin az tfeba po Spaldovou kavu.

Literarni prehled
Pozadavky na prostredi

Historicky byla pSenice jednozrnka péstovana v chladnych klimatickych
podminkach marginalnich oblasti (Frégeau-Reid a Abdel-Aal, 2005). U ozi-
mych odr(d je v literarnich pramenech uvadéna vysoka odolnost k vymrz-
nuti. PSenice jednozrnka snasi pisc¢ité a kamenité pozemky, na kterych by
bylo obtizné péstovat jiné druhy pSenice. Naopak nevhodné jsou pozemky
zamokiené s tézkou jilovitou padou.

Dvouzrnka je nendaro¢na na ptdné-klimatické podminky (Dorofeev et
al., 1987). Roste dobfe na chudych i podzolovanych ptdach. Hlubsi kofeno-
vy systém a celkovy habitus rostliny zvySuje odolnost dvouzrnky k suchu,
coz souvisi s adaptaci na ptdné-klimatické podminky mista domestikace
(Jaradat, 2011). Podobné jako u rozsiteni plané formy T. dicoccoides neni
ani péstovani dvouzrnky vazano na polohy v urc¢ité nadmotské vysce. Plané
formy tohoto druhu byly nalezeny i v nadmorské vySce 3000 m. Na podzo-
lovanych pldach se ji dafi Iépe nez pSenici seté nebo tvrdé (Dorofeev et al.,
1987). Pro péstovani nejsou vhodné tézké a zamokrené pldy, kde se mlze
snizovat polni vzchazivost a zvySovat nachylnost k poléhani.

PSenice Spalda je ve srovnani s pSenici setou méné naro¢na na podmin-
ky prostfedi. V dobé kli¢eni a vzchazeni, sloupkovani a nalévani zrna vyza-
duje vSak dostatek vldhy. Snese i extrémni vlhkostni podminky (nadbytek
vlahy). Také naroky na teplotu jsou nizké. Spalda ma dobrou mrazuvzdor-
nost a je odolna i vidi vylezeni pfi vysoké vrstvé snéhu. Teplotni extrémy,
vyjma vysokych veder v dobé dozravani, ji neSkodi. Pro jeji péstovani jsou
nejvhodnéjsi stfredné tézké az tézsi pady, méné vhodné jsou pldy lehké,
pisc¢ité a raselinné. Diky dobrému prokorenéni pidy ma Spalda vysokou
schopnost osvojovat si ziviny. Jeji péstovani se doporucuje do oblasti s pod-
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minkami méné vhodnymi pro p3Senici setou tam, kde jiz pSenice seta ztraci
efektivnost, nejlépe do horsi obilnarské, bramborarské, podhorské a hor-
ské oblasti. V fepaiské oblasti ji Ize zaradit do lokalit s omezenymi vstupy
(chranéné krajinné oblasti, pasma ochrany spodnich vod), do chladnégjsich
a vlhcich poloh. Ve Slechténi pSenice seté byla Spalda vyuzivana jako zdroj
odolnosti k nepfiznivym podminkam péstovani (horské oblasti).

Volba vhodné odruady

V pripadé pluchatych pSenic neni na trhu velké mnozstvi dostupnych
odrud. V pripadé pSenice jednozrnky nejsou v soucasnosti k dispozici od-
ridy domaci provenience - je mozné volit odridy z okolnich zemi. PSenice
dvouzrnka je zastoupena domaci odridou Rudico. Nejvice odrdd a soucas-
né nejvice udajd o nich je k dispozici v pfipadé pSenice Spaldy. K dispozici je
domaci odrida Rubiota. Na trhu je bézné k dostani také nékolik zahranic-
nich odrad. Praktickym informacim ohledné volby vhodné odridy se vénuje
.experimentalni ¢ast kapitoly”.

Struc¢ny prehled péstitelské technologie

Péstitelska technologie pluchatych pSenic v ekologickém zemédélstvi
do urcité miry vychazi ze zasad péstovani pSenice seté v ekologickém ze-
médélstvi, pfi respektovani odliSnych narokl u jednotlivych druhd. V nasle-
dujici ¢asti je uveden prehled hlavnich agrotechnickych zasad pfi péstovani
pluchatych pSenic v ekologickém systému hospodareni.

Zarazeni v osevnim postupu

Pluchaté pSenice nemaji na predplodinu velké naroky. Obecné plati, ze
z hlediska vynosu reaguji na predplodinu méné vyrazné nez pSenice seta.
Pfi zafazovani do osevniho postupu plati obdobné zasady jako pfi fazeni
méné naroc¢nych obilnin, jako je oves nebo zito. Péstovani pluchatych pse-
nic neni v irodnych oblastech vhodné po plodinach zanechavajicich v padé
nadbytek dusiku, protoze se zvySuje riziko poléhani. Na druhou stranu
v méné pfiznivych oblastech pro péstovani obilnin je vhodné i pluchaté pse-
nice zaradit po zlepSujicich pfedplodinach, které ale v plidé nezanechavaji
nadbytek dusiku. Pfedevsim pSenici Spaldu je mozné vysévat i po rozora-
ni louky ¢&i ahoru (Konvalina et al., 2008).Pfedplodinova hodnota plucha-
tych p3Senic je pomérné nizka, presto je predplodinova hodnota lepsi nez
v pfipadé pSenice seté. PSenici Spaldu je mozné v pfipadé jarniho prisevu
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vyuzit i jako kryci plodinu pro podsevy (Moudry, 2011). Pfi poléhnuti Spaldy
mohou ale podsevy prorust a ztizit tak sklizen a pfispét ke snizeni vynosu
(Konvalina et al., 2008).

Zpracovdni pidy

Obecné zasady zpracovani a pripravy pldy pred setim jsou totozné
s ostatnimi obilninami. Odlisnosti jsou pouze v pfipadé péstovani ozimé
nebo jarni formy. V pripadé pripravy pldy pro ozim je vyhovujici stfedni
a kvalitné provedena orba (ktera nasleduje s ¢asovym odstupem po prove-
dené podmitce). Setové IGzko by mélo byt pfipraveno do hloubky 3 - 4cm.
Je-li pozemek zapleveleny pyrem (Elytrigia repens) je vhodné pfi pfedsetové
pripravé vyuzit klasické hifebové brany a pyr vyvilacet.

Pfi zpracovani pady pro jafiny by méla byt samozifejmosti podmitka,
idedlné spojena se zasetim meziplodiny (je-li to z ¢asovych a organizacnich
divodd mozné). Pfed nastupem zimy se provede hluboka podzimni orba
a doporucuje se pouze hrubé urovnani brazdy (hfebenatéjsi povrch pozem-
ku na jafe lépe vysychd). Pokud to dovoli ¢asny nastup jara, tak je vhodné
pozemek prevlacet lehkymi branami, podpofit tak vysychani a prohfivani
pudy a také podpofit vzchazeni pleveld. S tydennim odstupem se pak pfi-
stoupi k pripravé setového lGzka (zlikviduji se nitkujici plevele) a nasledné-
mu zaseti.

VyZiva rostlin a hnojeni

Harmonicka vyziva fosforem, draslikem a hofcikem by méla vychazet
ze zpracovaného planu hnojeni a vysledkd agrochemického zkouSeni pud.
K zajisténi vyzivy postacuji pouze malé davky Zivin.

U pluchatych pSenic byla zaznamenana negativni vynosova odezva
na zvysujici se davky dusikatych hnojiv. Napriklad Codianni et al. (1993) in
Troccoli a Codianni (2005) popsal pokles vynosu pSenice jednozrnky v za-
vislosti na zvysujicich se davkach dusikatého hnojiva. Optimalni davka du-
siku (z organickych hnojiv v ekologickém zemédélstvi) pro pSenici dvouzrn-
ku se pohybuje v rozmezi 60- 90kg N.ha' (Marino et al., 2009). V pfipadé
zvysSeni davky hrozi riziko polehnuti a vynosovy efekt bude spiSe negativni
(Castagna et al., 1995).
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Vyziva pSenice dvouzrnky by méla vychazet predevsim z zZivin zajisté-
nych z organickych hnojiv k pfedplodiné a Zivin zanechanych v pidé pfed-
plodinou. K zajisténi vyzivy postacuji pouze malé davky zivin. Na optimal-
ni davku dusiku (v organickych hnojivech, nebo po predplodiné) mizeme
usuzovat dle dostupnych udajd ze zahranic¢ni literatury. Nej¢astéji uvedené
davky dusiku se pohybuji v rozmezi 50 - 100 kg.ha™ (Oliveira, 2001; De
Vita et al., 2007). De Giorgio et al., (1995) srovnavali vliv dusikatého hnoje-
ni na nékteré agronomicky vyznamné parametry. Jako optimalni hodnotili
davku dusiku ve vy3i 60 kg.ha™ (Tabulka 1). Pri vyssi davce dusiku dochazelo
naopak k poklesu vynost, coz muize mit rzné pficiny. Jednou z moznosti
je snizeni vynosu v dUsledku polehnuti (Castagna et al., 1995). Obdobné
hodnoceni provadél také Marino et al., (2009). Z jejich vysledkl je ziejmy
pokles vynosové odezvy se zvySujici se davkou dusiku. Rozdil mezi Zadnym
hnojenim a 30 kg.ha™ ¢inil 0,8 t.ha'. Mezi 30 a 60 kg N.ha" to bylo 0,6 t.ha™.
V nejvyssi davce mezi 60 - 90kg N.ha™ ¢inil nardst vynosu pouze 0,3 t.ha™
(Tabulka 1). Zaroven dochazelo ke snizovani odolnosti k poléhani.

Tabulka 1: Vliv riznych davek dusiku na sledované parametry psenice dvouzrnky

. . . Vynos zrna Vyska rostlin Pocet klast Obsah
Dévka dusiku (kg.ha") (t.ha") (cm) (m?) bilkovin (%)

Giorgio et al., 1995

0 2,3 100 444 10,7
60 2,3 103 500 12,1
120 2,1 103 505 14,4

Marino et al., 2009

0 0,7 73 182 13,2
30 1,5 91 270 14,1
60 2,1 91 362 15,8
90 2,4 94 435 17,0

Giorgio et al., 1995: dusik byl aplikovan ve 2 davkach (odnoZovani, sloupkovani); Marino et
al., 2009: dusik byl aplikovan ve 3 davkach (pred setim 20 %, odnozovani 40 %, sloupkova-
ni 40 %)

Spalda mé dobrou schopnost osvojovat si Ziviny z ptidy (Moudry, 2011).
Pozadavky na ziviny jsou podobné jako u pSenice seté. Dulezita je Uprava
pH pady vapnénim k pfedplodiné nebo po jeji sklizni. Spalda je vzhledem
k vétsi nachylnosti k poléhani velmi citlivd na pfehnojeni dusikem. Celkova
davka dusiku (dusik dostupny po predplodiné a dusik dodany v organickych
hnojivech) by neméla prekrocit 90 kg.ha' (starsi odridy s dlouhym stéblem)
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a 120 kg.ha (nové Slechténé odridy). Déleni davky dusiku vychazi ze stej-
nych principl jako u pSenice seté (Moudry a Strasil, 1999). Podzimni i ¢asny
jarni vyvoj Spaldy je pomalejsi a poZadavky na dusik v této periodé jsou nizsi
(Konvalina et al., 2008). Proto predsetové hnojeni dusikem po dobré predplo-
diné vynechavame. V ekologicky hospodaficich podnicich se doporucuje napfi-
klad regeneracni a produk¢ni davku dusiku aplikovat ve formé kejdy (15 - 20
m3.ha™), jemné drceného a rozmetaného hnoje (do 10 t.ha') nebo kompostu.
Vzhledem k del3i dobé uvolfovani dusiku do pfijatelné formy se doporucuje
hnojeni organickymi hnojivy s uritym predstihem (Moudry a Strasil, 1999).

Seti

K seti se voli zasadné nevyloupané klasky, protoze vyloupana zrna rych-
le ztraceji klicivost (vyloupana zrna lze sit pouze v pfipadé Spaldy, i tak to
ale neni vhodné). Celé nevyloupané klasky musi byt zbavené osin, protoze
jinak hrozi riziko ucpani vysevniho Ustroji seciho stroje. Pluchy chrani pro-
rdstajici klicek proti padnim patogendm. Podzimni vysev ozimych odrtd
je vhodny v obdobném terminu jako u p3enice seté (Triticum aestivum L.).
Casny jarni vysev jarnich odrtid by mél byt proveden do hloubky 2 - 3cm.
Po zaseti prispiva za suchého pocasi valeni ryhovanymi valci ke zlepSeni
zasobovani klicicich obilek vlahou.

Na zakladé nadich zkuSenosti je mozné doporudit pfi ekologickém pés-
tovani jarnich forem pSenice jednozrnky snizeny vysevek oproti pSenici seté
na 300 - 350 zrn na metr ¢tverecni. Hmotnost tisice zrn (vyloupanych) se
v prdméru u pSenice jednozrnky pohybuje 25 - 30 g. Pluchatost ¢ini asi 30 %.
Prdmérna kli¢ivost zrn v neloupanych klascich byva bézné 90%. V tomto
pfipadé by vysevek ¢inil 120 - 140kg neloupanych klaskd na jeden hektar.
Distributor madarské odridy Mv Alkor doporucuje vysevek 250 - 450 klici-
vych zrn na metr ¢tveredni (www.elitmag.hu). V zahrani¢ni literature jsou
hlavné u ozimych forem v disledku zvySeného odnoZovani uvadény vysevky
jesté nizsi. Vychazi se z toho, Ze fidsi porost prispiva ke zvySeni odolnosti
rostlin vic¢i poléhani. Snizeny pocet rostlin je dale kompenzovan zvySenim
produktivniho odnozovani. Podle Gidajd, které publikovali Troccoli a Codianni
(2005) je zifejmé, ze ozimé formy pSenice jednozrnky potfebuji dostatek
prostoru avynos tvofi pfedevsim zvySenim produktivniho odnozovani (3 - 4
odnoZe narostlinu). Jak je patrné z grafu 1, se zvySujicim se vysevkem klesal
hektarovy vynos zrna. Jako nejproduktivnéjsi porost se jevila varianta s vy-
sevkem 100 klic¢ivych zrn na metr ¢tverecni, coz pred sklizni ¢inilo 360 klast
na uvedenou plochu. Dfive publikovana data s timto zjiSténim nesouhlasi,
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napfiklad Codianni et al. (1993). MozZnou pfi¢inou odliSnych zjisténi je odol-
nost k poléhani a aktualni prabéh ro¢niku u daného experimentu.

Graf 1: Vliv vysevku na vynos a pocet klasti v porostu u ozimé formy psenice jed-
nozrnky, péstované v Italii (upraveno dle Troccoli a Codianni, 2005)
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Vzhledem k vy$Si odnozovaci schopnosti pSenice dvouzrnky nez ma
pSenice seta je mozné opét doporudit nizsi vysevek. V ekologickém zemé-
délstvi to pri spravné provedené pripravé pidy a optimalnim terminu maze
byt 300 - 350 zrn na metr ¢tverecni u jarnich forem. U ozimych forem muize
byt vysevek jesté snizen. Napfriklad distributor madarské odriidy Mv He-
gyes doporucuje 250 - 300 zrn na metr ¢tvere¢ni (www.elitmag.hu). Pfi
vypoctu vysevku je tfeba zohlednit, ze pluchatost se pohybuje v priméru
okolo 30 % a skutec¢nost, Ze klasky obsahuji zpravidla dvé semena. V zahra-
ni¢ni literatufe jsou hlavné u ozimych forem v dlsledku zvySeného odno-
zovani uvadény vysevky jesté nizsi. Neprehoustly, dobfe vyvinuty porost je
odolnéjsi k poléhani a klasy maji vy$si hmotnost tisice semen. Jak je zfejmé
z grafu 2, Troccoli a Codianni (2005) zaznamenali vy3$Si vynosy pfti vyssich
vysevcich (200 rostlin na metr ¢tverec¢ni). Koeficient produktivniho odno-
zovani ¢inil v jejich pfipadé 2,5 odnoze narostlinu. Tato data jsou relevantni
pro ozimé formy. Takto nizky vysevek by u jarnich forem znamenal snizeni
produktivity porostu, protoze rostliny nevytvari tak velké mnozstvi odnoZzi.
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Graf 2: Vliv vysevku na vynos a pocet klasti v porostu u ozimé formy psenice dvou-
zrnky, péstované v Italii (upraveno dle Troccoli a Codianni, 2005)
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Ozimou Spaldu vysévame ve druhé poloviné zafi, ale v krajnim pfipadé
pomérné dobfe dovzchazi (i na jafe) pfi velmi pozdnim seti. Pro jarni formy
plati obdobna doporuceni jako pro ostatni na jafe seté obilniny. Obvykle
se vyséva neloupané osivo, pficemz hrozi nebezpeci ucpavani semenovodd
avysevnich botek (Moudry a Strasil, 1999). Z tohoto ddvodu se doporucuji
zejména pneumatické seci stroje (Konvalina et al., 2008). V pfiznivych pod-
minkdach se vysevek pohybuje od 300 do 350 kli¢ivych obilek na m?, v hor-
Sich podminkach 350 - 400 obilek na m?. U nahych obilek pak ¢ini vysevek
180 - 200 kg.ha", pfi vysevu neoloupanych klaskd az 300 kg na ha (Moudry,
2011). Vzdalenost fadkt i hloubka seti jsou stejné (vzdalenost fadkd 10 -
12,5cm, hloubka seti 3 = 4cm) jako u pSenice seté (Moudry a Strasil, 1999).
Obdobny vysevek uvadi také Pospisil et al. (2011), podle kterych jako opti-
malni se jevil vysev 300 kli¢ivych obilek na m? u ozimych odrad (Tabulka 2).

Tabulka 2: Vliv vysevkii na produkéni charakteristiku odrid ozimé Spaldy (Nirva-
na a Ostro) - upraveno dle Pospisil et al. (2011)

Vysevek (MKS.ha) Vynos (cte.h’/;:_l;\)kléskﬁ Hmotm;it (zgr;la v kla- Pocet zrn v klasu
2,0 5,6 1,7 33
3,0 5,8 1,8 33
4,0 5,6 1,8 33
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Regulace plevelii

Mezi obecna doporuceni patfi regulace plevell v ramci celého souboru
opatfeni zakladni agrotechniky (osevni postup, podmitka, apod.). K ome-
zovani plevell se mlze s Uspéchem vyuzit také délena predsetova pfipra-
va pldy. Dovoli-li to podminky prostfedi (u ozimych odrid dostatek ¢asu;
u jarnich odrad ¢asny nastup jara a vyschnuti pozemku), je vhodné nejprve
prokypfit povrch ptdy napfiklad prutovymi branami a tim podpofit vzcha-
zeni pleveld. Nasledné jsou pak kiehké nitkujici plevele zni¢eny pfi predse-
tové pripravé. DalSim rizikovym faktorem pti péstovani pluchatych psenic
je jejich nachylnost k poléhani. Ta mize vést v kombinaci s del3i vegetacni
dobou nékterych odrid k vaznému poskozeni porostu plevely. Nejdulezitéj-
simi preventivnimi opatfenimi je volba odolnych (méné poléhavych) odrud,
neprehoustly porost a vyvarovani se péstovani predevsim pSenice jedno-
zrnky na silné zaplevelenych pozemcich (plevele s rychlym pocatecnim rus-
tem). Doporuduje se prevlaceni porostu plecimi branami po nardstu tretiho
listu u mladych rostlin. Pfi hlubSim seti je mozné také vlaceni pozemku leh-
kymi (sitovymi) branami nékolik dntd po zaseti, ale pred poc¢atkem vzchaze-
ni porostu. Tim dojde ke zni¢eni nitkujicich plevela.

Zvysena pozornost musi byt vénovana regulaci plevelt v porostech
pSenice jednozrnky, protoZze ma v dobé odnozovani pomaly rlst a mladé
rostliny jimi mohou byt snadno poskozeny. Na druhou stranu od obdobi
sloupkovani jiz plevele nepredstavuji zavazny problém, protoze odnozujici
a pomeérné vysokeé rostliny pSenice jednozrnky dokazi plevelné rostliny po-
tlacit (Frégeau-Reid a Abdel-Aal, 2005).

Nami testované odrldy pSenice dvouzrnky byly ve srovnani s ostatni-
mi druhy pluchatych pSenic (jednozrnka, Spalda) nejkonkurenceschopnéjsi
vlci pleveldm. U vysokych a nepoléhavych odrid jako je Rudico, Weisser
Sommer nebo May-Emmer byly plevele zcela potlac¢eny a nepfedstavovaly
zadny problém. U nékterych poléhavéjsich odrid se slabsim stéblem byla
konkurenceschopnost vici plevelim nizsi. Pfi péstovani pSenice dvouzrnky
postadi plevele regulovat stejnym zplsobem jako u ostatnich obilnin.

PSenice Spalda ma dobrou konkurenceschopnost vidi pleveldm. PIné
postadi vyuzivat zasad spravné zemédélské praxe. Odlisna situace muize
nastat v pfipadé srovnani ozimé a jarni formy. Jarni Spaldy pomérné rych-
le zakryvaji povrch pozemku, takze pleveldm dobfe konkuruji. U ozimych
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Spald je vySsi riziko zapleveleni v pfipadé Spatného prezimovani porostu.
Z ptimych zasaht se béZné pouziva k regulaci zapleveleni vlaceni. Na zaple-
veleném pozemku je vhodné jesté pred vzejitim Spaldy odstranit nitkujici
plevele sitovymi branami. Pfi spravné provedeném zasahu je poskozeno az
80 % nitkujicich plevelt. Nasledné se provadi vla¢eni prutovymi branami
po vzejiti porostu od tfetiho listu. Vlac¢eni neni pfilis ucinné proti ozimym
plevelim, jako je chundelka metlice (Aspera spice-venti) a nebo svizel pfi-
tula (Galium aparine). Jako prevence se proti chundelce metlici pozitivné
uplatfiuje pozdni seti porostu.

Regulace chorob a Skadca

V pfirodé blizkych systémech zemédélského hospodareni z divodu
omezeni chemické ochrany vici chorobam psenice je velmi dilezita vysoka
odolnost rostlin (Wolfe et al., 2008). Genetické zdroje téchto plodin byvaji
¢asto zmifiovany jako nositelé odolnosti vici témto chorobam (Heisey et
al., 1997).

Odridy pSenice jednozrnky nejsou napadany béznymi chorobami pSe-
nice jako je padli travni (Blumeria graminis) nebo rez pSeni¢na (Puccinia tri-
ticina). Jednozrnka se ¢asto vyuziva jako Slechtitelsky zdroj rezistence vici
témto chorobam. Obdobna situace plati také u pSenice dvouzrnky. Napfi-
klad v odradé psenice dvouzrnky Yaroslav byl identifikovan gen odolnosti
ke rzi travni Sr2, ktery je v tésné vazbé s genem odolnosti ke rzi pSeni¢né
Lr27 (Herrera-Foessel et al., 2005). Z této odrady byl také prenesen gen
Lrl4a pro odolnost ke rzi pSeni¢né (Kolmer et al.,, 1991). Dalsi odridou,
kterd byla vyuZzivana jako zdroj gentd odolnosti je indicka odridda Khapli (Ja-
kubciner a Dorofeev, 1969). Dvouzrnka je rovnéz vyuzivana jako zdroj gent
odolnosti ke rzi plevové. Plana dvouzrnka je téz nositelem gent odolnosti
k padli travnimu napt. genu Pm30 ve vzorku C20 (Wang et al., 2005), ktery
byl vhesen do linie pSenice seté Pm93 - 625 - 4. Hodnoceni odolnosti tetra-
ploidnich pSenic k padli travnimu prokazalo nejvétsi podil kvantitativné re-
zistentnich genotypl u plané formy pSenice dvouzrnky a jeji kulturni forma
nesla gen Ml-i (Schneider a Heun, 1988). PSenice Spalda je napadana prak-
ticky stejnymi chorobami jako pSenice seta. Celkové je ale proti nim odol-
néjsi. Mezi nejrozsifenéjsi choroby pSenice Spaldy patfi choroby pat stébel
(Gaeumennomyces graminis) a v hustSich porostech padli travni (Blumeria
graminis) (Konvalina et al., 2008). Mén¢ Skodliva je plisen snézna (Fusari-
um nivale), brani¢natka plevova (Septoria nodorum) a rez travni (Puccinia
graminis) (Moudry a Strasil, 1999).
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V ramci pravidel ochrany rostlin v ekologickém zemédélstvi neni nutné
provadét zadné primé zasahy proti chorobam a skddctm. Vzhledem k vy-
soké odolnosti pluchatych p3enic plné postacuje dodrzovani zasad spravné
zemédélské praxe (stfidani plodin, nepfehnojeni porostu, apod.). Dllezité
je také minimalizovat faktory ovliviujici polehnuti porostd. Detailni
informace o odolnosti jednotlivych odrad pluchatych pSenic jsou soucasti
.experimentalni ¢asti” kapitoly.

Sklizen, posklizriova uprava a jakost

Pro sklizen pluchatych pSenic se vyuzivd bézna sklizeci mlaticka.
Po sklizni je nutné zrno provétravat a dosusit, aby nedoslo k zapareni. DG-
lezité je predcisténi klask( (odstranéni co nejvétsSiho podilu plevelnych
semen, zelenych casti rostlin, zlomk{ zrn i dalSich necistot). Predcisténé
klasky je mozno skladovat jen pfi vlhkosti 15 % a nizsi. Jinak musi byt klasky
dosusSeny. Pfedevsim ve vlhkém roce mize dochazet k podrdstani a zvyseni
podilu nedozralych &asti klast. V kazdém pripadé je nutné skladovat zrno
zasadné nevyloupané. Loupani je vhodné az tésné pfed konecnym zpra-
covanim. V pfipadé sklizné jednotlivych druhl plati urcité odlisnost, které
jsou specifikovany v dalSich ¢astech kapitoly.

Pro sklizeri pSenice jednozrnky je tfeba upravit kombajn tak, aby zachy-
til drobna vyloupana zrna i celé jednozrnné klasky. Jednozrnka by méla byt
sklizena v plné zralosti pfi nizsi vlhkosti, v opacném pripadé hrozi nedosta-
te¢né vymlaceni pevnych a plochych klaska.

Ke sklizni pSenice dvouzrnky by mél byt sefizeny kombajn tak, aby byly
sklizeny celé klasky, zbavené osin a spolu s nimi i zrno, které se z klasku pfi
mlaceni uvolnilo. PSenice dvouzrnka se sklizi v pIné zralosti. Nizsi vlhkost
sklizenych klaskl zajisti jejich lepsi vymlaceni.

Spaldu pro produkci zrna sklizime v pIné zralosti. Klas $paldy se ale pfi
prezrani lame, sklizerh musi byt proto Setrnéjsi (snizené otacky pfihanéce
a mlaticiho bubnu). Protoze sklizime klasky (zrna i s obaly), je potfebné
pfimérené otevfrit sita. Pfitazenim mlaticiho bubnu Ize upravit stupen rozla-
mani klasu az ¢aste¢ného vylusténi semen z klaskd (Sarapatka et al., 2006).
Castecné vylusténi viak neni vhodné pfi sklizni osiva, protoze vyloupana
Spalda mize vykazovat snizenou kli¢ivost v disledku mechanického po-
Skozeni zrna. Doporucuje se spise odpoledni az vecerni sklizeri (Neuerburg
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a Padel, 1994). Neoloupana, sucha Spalda se dobfe skladuje. Pluchy dobfe
chrani obilky pfi skladovani.

Box 2: Agrotechnika pluchatych psenic

PSenice jednozrnka a dvouzrnka snasi kamenité a piscité pady. Lze je pés-

Ndroky tovat na méné urodnych pozemcich. Nevhodné je péstovani na zamokie-

na prostredi nych a tézkych plidach. PSenici Spaldé vyhovuji spi$ vlh¢i pady, je odolna
k poskozeni mrazem.

Osevni postup Po predplodinach nezanechavajici pfilis dusiku v ptidé. Vhodné jsou napfi-

klad okopaniny. Na méné urodnych pozemcich luskoviny.

VyZiva rostlin
a hnojeni

Ziviny zanechané predplodinou. Piehnojeni dusikem zvy$uje riziko
poléhani a vede k poklesu vynost. Celkova davka dusiku (dusik dostupny
po predplodiné a dusik dodany v organickych hnojivech) by neméla pre-
kro¢it 90 kg.ha™ (starsi odrGdy s dlouhym stéblem) a 120 kg.ha (nové
Slechténé odruady).

Odrady

PSenice jednozrnka: ¢eska odrada k dispozici neni. V Rakousku napftiklad
odrlda ,Bio - Einkorn” nebo madarska ,Mv Alkor”. Moznost volby osvéd-
¢enych odrld z genetickych zdrojd.

PSenice dvouzrnka: odrdda ,Rudico” (jarni). V Rakousku napfiklad odra-
da ,Bio-Farvento” (presivka) nebo madarska ,Mv Hegyes” (ozim).
PSenice Spalda: dostupné jsou ozimé odridy ,Rubiota”, ,Ceralio”. V na-
bidce jsou ale i zahrani¢ni odrddy (napfiklad ,Ebners rotkorn”). Z jarnich
forem je v Polsku napftiklad odriida ,Wirtas”.

Priprava pady
a seti

Bé&zna priprava jako pro ostatni obilniny. Setové lzko 3 - 4cm. Doporu-
Ceny vysevek psenice jednozrnky a dvouzrnky 250 - 350 klicivych zrn/m?2.
Nizsi vysevek u ozimych forem, vy3si vysevek u jarnich forem. V pfiznivych
podminkach se vysevek Spaldy pohybuje od 300 do 350 klicivych obilek
na m?, v horsich podminkach 350 - 400 obilek na m2.

Regulace
pleveli

Dobra konkurenéni schopnost. Vyssi riziko pfi polehnuti porostu. Bézné
oSetreni za pouziti vliaceni. U pSenice jednozrnky je rizikovym faktorem
zapleveleny pozemek v pocatecnich fazich vegetace.

Regulace
chorob a skid-
ci

BéZné choroby psenice prakticky jednozrnku nebo dvouzrnku nenapadaji.
U jednozrnky je zvysené riziko vyskytu pali¢ckovice nachové (namel). Pre-
houstlé porosty pSenice Spaldy mohou byt poskozeny padlim travnim.

Sklizen

V pIné zralosti. Pfi sklizni by nemélo dojit k vymlaceni zrn z pluch (sniZeni
klicivosti a jakosti). Po sklizni vycistit a dosusit. Klas Spaldy je lamavy,
proto musi byt sklizer Setrnéjsi (snizené otacky prihanéce a mlaticiho
bubnu). Z ddvodu sklizné celych klaskd je potiebné vice otevrit také sita.

Pred potravinatskym zpracovanim zrna je nejprve nutné klasky vylou-
pat. Podil pluch ¢ini u vétsiny odrad asi 30%. Pfi pIné mechanizovaném
loupani mizeme pocitat se ztratami az 20% zrn v dasledku jejich mecha-
nického poskozeni. Z praktického hlediska bude ¢init vyloupané zrna 50
- 60 % sklizenych klask( (Grausgruber et al., 2004). Loupani je vhodné az
tésné pred konecnym zpracovanim. Nejprve se na sitech vytfidi jiz vyloupa-
na zrna. K odstranéni pluch ve zbyvajici ¢asti se pouzivaji specidlni loupac-
ky. Pokud tyto pracuji na principu brusnych kotouct je nutno postupovat
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v nékolika fazich - obrousit klasky a vétsi zrna pfi vice oddalenych kotou-
¢ich, vyloupané zrno vytfidit a zmensit vzdalenost kotouct pro druhou fazi
drhnuti. Postup Ize podle potfeby i nékolikrat zopakovat.

Experimentalni ¢ast

Pfi vyuziti pluchatych psenic v ekologickém zemédélstvi je dllezitou
otazkou volba vhodné odrldy, mj. proto, Zze odrdd neni dostatek a ¢asto
jsou napriklad voleny odridy z dovozu. Ddlezité jsou také otazky jakos-
ti pluchatych pSenic, protoze se jedna o specifické materialy, jejichz zrno
muze byt vhodné i pro vyrobu fady netradi¢nich vyrobka.

Z vySe uvedenych divodd mohou ekologickym farmafdm napomoci
vysledky presnych polnich pokustd s genetickymi zdroji pluchatych psenic,
na Vyzkumné stanici Katedry rostlinné vyroby Ceské zemédélské
univerzity v Praze — Uhtinévsi a pokusnych pozemcich Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby,v.v.i. a Zemé&délské fakulty Jiho¢eské Univerzity v Ceskych
Budéjovicich. Jednotlivé odriady pluchatych pSenic zde byly hodnoceny
z hlediska produk¢nich a kvalitativnich parametra.

Metody a material

Cilem prace bylo zhodnotit a porovnat vybrané parametry zdravotniho
stavu,vcetnézhodnocenikontaminacezrnamykotoxinem deoxynivalenolem
(DON), doporuceni k volbé vhodné odridy, zhodnoceni vynosové urovné
a posouzeni parametrd jakosti.

Vysledky vychazi z pfesnych polnich maloparcelkovych pokust, které
byly realizovany na pokusném pozemku Zemédélské fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich, na Vyzkumné stanici v Praze - Uh¥in&vsi
a pokusnych pozemcich Vyzkumného uUstavu rostlinné vyroby v Praze-
Ruzyni, v.v.i. (VURV). Né&ktera data pochazeji také ze spole¢ného pokusu
s rakouskymi partnery (lokalita Saatzucht Edelhof). VSechny pokusné
pozemky jsou certifikovany pro vedeni pokust ekologickym zplsobem
péstovani.
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Pokus byl veden metodou znahodnénych blokt ve tfech opakovanich,
o velikosti pokusné parcely dle lokality 6-12 m?. Do pokusu byly zahrnuty
odridy uvedené v tabulkach s vysledky (pSenice jednozrnka, pSenice
dvouzrnka, pSenice Spalda, presivkové formy pSenice seté a kontrolni
odridy pSenice seté). V praci jsou uvedeny vysledky sklizhovych ro¢nikd
dle konkrétni tabulky 2008 az 2012.

Na pokusnych plochach byla vyuzivana zlepSujici pfedplodina. Vysevek
¢inil 450 klicivych obilek na m2. Na ekologické pokusné ploSe byly pokusy
oSetfeny v pribéhu vegetace plecimi branami.

V pribéhu vegetace byly u vSech odrid na ekologické i konven¢ni
produkéni ploSe sledovany nasledujici produkéni ukazatele a vybrané
charakteristiky porostu: pocet rostlin na m? po vzejiti, vyskyt chorob, vyska
a poléhani porostl pred sklizni, pocet klasti na m? pred sklizni apod.

Po sklizni pokusl bylo zrno vycisténo, zjistén vynos, stanovena HTS
a odebrany vzorky zrna pro jakostni hodnoceni. Byl hodnocen obsah
DON metodou imunoafinitni chromatografie. Z jakostnich parametrd byl
analyzovan obsah N-latek v suiné zrna (CSN I1SO 1871), sedimenta¢ni index
- Zelenyho test (CSN ISO 5529) a ¢islo poklesu (CSN ISO 3093).

VSechny vysledky byly statisticky vyhodnoceny v programu Statistica.
Vysledky a diskuse

Posouzeni zdravotniho stavu

Hodnocené odridy pSenice jednozrnky nebyly napadany béznymi cho-
robami pSenice jako je padli travni (Blumeria graminis) nebo rez pSenic-
na (Puccinia triticina) (Tabulka 3). Ve vihkém roce a pfi polehnuti porostu
jsme zaznamenali rozvoj klasovych fuzariéz. Na druhou stranu pfi srovnani
s ostatnimi druhy pSenice (dvouzrnka, Spalda, pSenice setd) bylo toto napa-
jsme kazdoro¢né zaznamenali v klasech nékterych jednozrnek ojedinély vy-
skyt sklerocii palickovice nachové (Claviceps purpurea). Vyskyt pali¢kovice
nachové by mohl zplsobit vazné zdravotni potize, protoze je silné toxicka
(Lev-Yadum a Halpern, 2007).
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Zvlast vyznamné napadeni porostd Skddci jsme nezaznamenali a ani
neni uvadéno v literature. Na nékterych stanovistich mize byt pSenice jed-
nozrnka napadena béznymi Skddci obilnin, pfedevsim pak kohoutkem cer-
nym (Oulema melanopus) a modrym (Oulema lichenis). Tento Skiidce zpUso-
buje podélné uzké pruhy mezi listovymi Zebry vykousané brouky a larvami.
Jako ochranu je mozné vyuzit néktera z doporucenych preventivnich opat-
feni, jako je volba odrdd s ochmyfenymi listy. Pozitivné se také uplatriuje
pfirozena regulace kohoutk(l vychazejici z potravnich vztah (larvy i vajicka
kohoutkl jsou napadana slunécky, stfevliky, drapciky, zlatoo¢kami, dravy-
mi ploSticemi a entomopatogenni houbou Entomophthora), (Agromanual,
2012).

Tabulka 3: Vybrané hospodaisky vyznamné znaky krajovych odriid a dalSich ge-
netickych zdroja pSenice jednozrnky (priimér/smérodatna odchylka/LSD test)
(2 ro¢niky, 3 opakovani), lokalita Ceské Budé&jovice, CR

. s .y . Poléhani
Odrudaz{jfoe_netlcky Rez pseni¢na™ | Padli travni*? Vysk?c::;tllny (pramér DC
) 59; 87)?

PSenice jednozrnka (Triticum monococum L.)
J1-T. monococcum R R R ac
(ECN 01C0204038) 9,0+0,0 9,0+0,0 136+5,5 5,9+0,4
J2 - T. monococcum R R R a
(ECN 01C0204044) 9,0+0,0 9,0+0,0 137+5,0 5,8+0,5
J3 - T. monococcum | ab ) |
(ECN 01C0204261) 9,0+0,0 8,7+0,4 135+5,8 5,9+0,0
J4 - No. 8910 (ECN . ) | .
01C0204542) 9,0+0,0 9,0+0,0 131+1,7 6,5+0,8
J5 - T. monococcum R b R R
(ECN 01C0204040) 9,0+0,0 8,7+0,4 132+4,2 5,8+0,8
J6 - Schwedisches 9,0+0,0° 9,0+0,0° 94+8,3° 7,5£0,5¢
Einkorn
Kontrolni odridy pSenice seté (Triticum aestivum L.)
Jara 7,5+0,8¢ 7,1+0,5¢ 130+13,6° 8,5+0,6°
Granny 5,5+0,8° 8,6+0,5° 96+0,8° 9,0+0,0°
SW Kadril;j 8,5+0,8° 8,8+0,3a° 100+0,8° 9,0+0,0°
Pozn.: LSD test - statisticky prikazné rozdily P< 0,05; 'DC 77; 2 prGmér DC 37, 51, 77; 39 =
vysokd odolnost

U plané pSenice dvouzrnky (T.dicoccoides [K&rn. ex Aschers. & Gt-
raebn.] Schweinf) byly zjistény vyznamné rozdily v reakci na napadeni Fu-
sarium greminearum. Byly identifikovany vzorky, na kterych doslo k mini-
malnimu rozvoji choroby ve viceletych opakovanych sklenikovych pokusech
(Oliver et al., 2007). Také z nasSich vysledk( je zifejmé, Ze zrno pSenice dvou-
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zrnky je vyrazné méné kontaminovano DON ve srovnani s presivkovymi for-
mami pSenice seté nebo kontrolnimi odrddami (Tabulka 4). Svou roli zde
patrné sehrava plucha, ktera chrani zrno a pred potravinarskym zpracova-
nim je odstranéna. Dvouzrnka je téz vyuzivana jako zdroj ke zvySeni odol-
nosti pSenice seté k bejlomorce obilné napf. novoslechténi KS99WGRC42
(Brown-Guedira et al., 2005).

Tabulka 4: Vyskyt vybranych druh@ Fusarium spp. a obsah mykotoxinu
deoxynivalenolu (DON) v zrnu psSenice dvouzrnky ve srovnani s pSenici setou
(pramér+SD)

o . Fusarium grami- | Fusarium cul-

Odrtda Fusarium poae nearum morum DON (ppb)
Triticum diccocum Schrank
Rudico 0,50+0,6° 1,75+1,0° 1,50+1,32 35,00+43,6°
Weisser So- R be a R
mmer 0,75%1,0 0,75%0,5 1,25£1,0 32,50+65,0
Triticum aestivum L. - presivky
Cervena perla 0,50%1,02 1,75%1,0° 1,001,222 235,00+£282,1°¢
Ka:ticka pre- 0,7541,0° 1,50£0,6° 1,00£1,2% | 130,00£126,2%
Triticum aestivum L. - kontrolni odrady
Jara 0,75%1,02 1,50+1,0° 1,00£0,0 320,00+292,0¢
SW Kadrilj 0,50+1,0° 1,50%1,32 1,00£1,22 332,50+451,2¢

Poznamka: Odlisnad pismena znamenaji statisticky prikazné rozdily mezi odridami
(LSDtest,P < 0,05),; Vyskyt jednotlivych druhl Fusarium spp.: 0 = zadny; 1 = slaby;
2 = stfedni; 3 = silny

Hodnocené dvouzrnky byly vysoce odolné k napadeni padlim travnim
a rzi pSeni¢nou. Slabsi stupen napadeni byl napfiklad u odrady T. dico-
ccon (Palestine) (padli = 8,6; rez = 8,3). Automaticky to vSak neznamena,
Ze vSechny odridy v kolekcich genetickych zdrojd pluchatych pSenic jsou
zcela odolné k padli travnimu a rzi pSeni¢né v podminkach prirozené in-
fekce. Jak ukazala nase pfedchozi hodnoceni rozsahlého souboru 103 ge-
netickych zdrojapsenice dvouzrnky, bylo mezi nimi mozné nalézt nékolik
vzork( prakticky s minimalni odolnosti k padli travnimu, coz doklada vyssi
hodnota smérodatné odchylky (Tabulka 5). Vyskyt rzi pSeni¢né nepredsta-
voval problém, protoze byl zaznamenan v podobé ojedinélych kupek u né-
kterych vzorkd (Konvalina et al., 2010). Rozvoj ostatnich, bézné se vysky-
tujicich chorob pSenice nebyl prakticky zaznamenan. V zavislosti na odradé
zaznamenadvame na listech a klasech také slaby vyskyt brani¢natky plevové
(Septoria nodorum) a brani¢natky pSeni¢né (Septoria tritici).
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Tabulka 5: Odolnost pSenice dvouzrnky (pramér 103 krajovych odrid a dalsich
genetickych zdroji) k hlavnim chorobam psenice

Hodnoceny parameter

Hodnoceny znak L. . Dolni Horni
Pramér SD RSD Median kvartil kvartil
BBCH 39 8,79 0,68 7,7 9,00 9,00 9,00
'(Dggg;)ra"”' BBCH59 | 8,70 0,90 10,3 9,00 9,00 9,00
BBCH 77 8,86 0,34 3,8 9,00 9,00 9,00

Rez pSenice
(body) BBCH 77 8,89 0,77 8,7 9,00 9,00 9,00

V polnich experimentech (screening vroce 2008) jsme hodnotili vyskyt
hlavnich chorob p3enice v porostech pSenice Spaldy. Jako pfiklad mohou
poslouzit vysledky z tabulky 6. Je z nich zfejmé, Ze nékteré z odrad byly pre-
devsSim béhem sloupkovani méné odolné k napadeni padlim travnim. Rez
pSeni¢na velky problém nepfedstavovala. Je nicméné mozné zaznamenat
zvySené hodnoty varia¢niho koeficientu, coz znamena, Ze nékteré odridy
z hodnoceného souboru byly méné odolné.

Tabulka 6: Odolnost pSenice Spaldy k chorobam psenice (priamér 15 krajovych
odrid jarni formy)

Ukazatel
Hodnoceny znak — . .
a termin Pramer | D | (AAN | Median | (OO | or
DC 39 7.80 1.21 15.5 8.00 7.00 9.00
Padli travni DC 59 7.20 1.61 22.4 8.00 6.00 8.00
DC77 8.20 0.41 5.0 8.00 8.00 8.00
Rez pseni¢nd | DC77 8.47 1.41 16.7 9.00 9.00 9.00
Poznamka: Hodnoceni chorob - 9 = bez pfiznakd

Detailni hodnoceni odolnosti jednotlivych krajovych odrid a dalsich
genetickych zdroja vici padli arzi je uvedeno v tabulce 7. Z vysledku je zfej-
mé, ze mezi genotypy byly velmi malé rozdily. Prakticky vSechny hodnocené
vzorky byly slabé&ji napadany padlim travnim a nasledné vice rzi pSeni¢nou.
Ve srovnani s pSenici setou byva u pSenice Spaldy zpravidla nizsi vyskyt
mykotoxinu deoxynivalenolu v zrnu. Patrné k tomu pfrispiva plucha, ktera
chrani zrno a odstranuje se az pred zpracovanim.
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Tabulka 7: Odolnost k chorobam psenice a vyskyt deoxynivalenolu v zrnu (pra-
mér 3 lokalit a dvou rocniki)

Druh - odrtda / geneticky zdroj | Padli travni (1-9) | R€Z P-"_e“;E“é (" | poN (ppb)
Psenice spalda (Triticumspelta L.)
Triticum spelta (Ruzyne) 8.2¢d 6.7b« 41.7°
Triticum spelta (Tabor 22) 8.8d 7.3 83.3?
Triticum spelta (Tabor 23) 8.8d 6.8P 133.32
Spalda bila jarni 8.6 6.220 120.8°
VIR St. Petersburg 8.6 6.6°<d 70.0°
Triticum spelta (Kew) 8.2¢d 7.6% 83.3?
Triticum spelta No. 8930 8.6% 6.4%¢ 241.7°
Pramér + smérodatna odchylka 8.510.3 6.810.5 110.6+£65.4
Kontrolni odrida pSenice seté (Triticum aestivum L.)
SW Kadrilj | 8.7% | 6.2 246.7°
Poznadmka: Hodnoty oznacené stejnymi pismeny nevykazuji na zakladé vysledka Tukey HSD
testu statisticky prukazné rozdily (P < 0.05)

Volba odridy

Situace v oblasti odrdd je obecné u pluchatych pSenic pomérné kom-
plikovana - je to dano tim, Ze se jedna o minoritni plodiny, které se netési
velkému zajmu Slechtitelskych a ani semenarskych organizaci. Asi nejhorsi
situace je u pSenice jednozrnky a jarni formy pSenice Spaldy - témér zadné
dostupné odridy. Naproti tomu u ozimé Spaldy je moznost volit z nékolika
odrid vhodnych pro nase péstitelské podminky.

Ziskat kvalitni osivo osvédc¢ené odrliidy ps$enice jednozrnky neni pfilis
snadné. K dispozici je nékolik ,odrad’ s riznou dostupnosti. Vzdy plati, Ze se
jedna o materialy, které nemaji charakter odridy, tak jak je tomu u p3enice
seté. Genotypy pSenice jednozrnky mohou byt pravné chranény, mohou pro-
jit zkouskami odlisitelnosti, jednotnosti (uniformity) a stability (tzv. DUS tes-
ting -Distinctiveness, Uniformity, Stability). Neprochazeji ale zkouskami uzitné
hodnoty (VCU - Value for Cultivation and Use). V nékterych zemich se péstuiji
ozimé formy, v jinych spie jarni formy. Rada odriid je také tzv. pfesivkového
typu (je mozné je sit najafe i na podzim). V Ceské republice neni p3enice jedno-
zrnka zafazena v Druhovém seznamu Zakona 219/2003 Sb. a v dusledku toho
nejsou pfipadné odridy této plodiny v Ceské Republice registrovany. Mohou
viak byt pravné chranény. Osivo zadné Ceské odridy pSenice jednozrnky neni
v distribu¢ni siti v Ceské republice k dispozici. Farmafi maji pouze moznost
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péstovat namnozené osivo pochazejici z genetickych zdroju, nebo vyuzit osivo
dovezené. V tabulce 8 jsou uvedeny vysledky hodnoceni genetickych zdrojl
pSenice jednozrnky z kolekce genové banky.

V Rakousku je na omezenych plochach p3enice jednozrnka péstovana.
Farmafi vyuzivaji vlastni osivo dfive péstovanych krajovych odrid. Jedna se
napriklad o ,Vorarlberger Einkorn“, nebo krajové odrddy ziskané z genovych
bank (,Ebners Einkorn” nebo ,Leipzig Spat”). Zminéna ,Ebners Einkorn” je
v Rakousku, ale i v Ceské republice distribuovana spole¢nosti Saatbau Linz.

V Madarsku byla vyslechténa z genetickych zdrojd ve vyzkumné stani-
ci v Martonvasaru odrdda Mv Alkor (prodava Elitmag Kft.). Tato odrdda je
presivkového charakteru a byla Slechténa a testovana v podminkach eko-
logického zemédélstvi. V Némecku byly v minulych letech vySlechtény tfi
ozimé odridy pSenice jednozrnky na Slechtitelské stanici Cereal Breeding
Research Darzau (Albini, Tifi, Terzino).

Tabulka 8: Produktivita klasu krajovych odrid a dalSich genetickych zdrojt pSeni-
ce jednozrnky (primér/smérodatna odchylka/LSD test) (2 ro¢niky, 3 opakovani)

Hmotnost Délka Hustota
Odrada / geneticky zdroj zrn na klas klasu 3 HTS (g)
klasu
(8) (cm)

PSenice jednozrnka (Triticum monococum L.)
J1-T. monococcum (ECN 01C0204038) 0,4%0,1%® 5+0,2°bc 38+8,2° 27+1,4°
J2 - T. monococcum (ECN 01C0204044) 0,4+0,3* 410,32 39+5,30 28+4,12
J3 - T. monococcum (ECN 01C0204261) 0,4+0,1% 5+0,1¢ 38+7,9° | 24451
J4 - No. 8910 (ECN 01C0204542) 0,6+0,1° 5+0,6* 41+4,9° 26+2,52
J5 - T. monococcum (ECN 01C0204040) 0,5£0,22® 510,2b¢ 38+7,2° 28t4,5°

)6 - Schwedisches
Einkorn

0,3+0,0° 4+0,4° 47+4,4¢ 21+2,1°

Kontrolni odriidy pSenice seté (Triticum aestivum L.)

Jara 1,3%0,2¢ 10+0,2¢ 18+3,22 3943,3¢
Granny 1,3%20,4¢ 10+0,1¢ 18+0,9° 33+6,0¢
SW Kadrilj 1,1£0,1¢ 7+0,3¢ 22+2,1° 41+0,9¢

Pozn.: LSD test - statisticky prikazné rozdily P< 0,05

Z mimoevropskych statd vénuje pozornost jednozrnce také Kana-
da a USA. Zde byla vySlechténa naha forma této pSenice. Osivo vsak neni
v soucasné dobé v Evropé dostupné, nicméné je to zajimavy pftiklad prace
s genetickymi zdroji. Filatenko a Kurkiev (1975) popsali nahou formu pSe-
nice jednozrnky jako Triticum monococcum L. convar. sinskajae (A.Filat. et

72



Kapitola 3. Pluchaté pSenice - PSenice jednozrnka, PSenice dvouzrnka a PSenice Spalda

Kurk.). Naha zrna byla nalezena ve vzorcich ze sbérové expedice, kterou
poradal Zhukovskij v roce 1926 v Turecku. Tento vzorek je ulozen v geno-
vé bance VIR v Petrohradu. Diky kfizeni a naslednému vybéru byla ziskana
dalsi jednozrnka ,sinskajae”. U této odridy doslo ke zlepSeni vzchazivosti,
rychlejSimu dozravani a odnozovani (Vallega, 1996). V soucasnosti je uloze-
na v genové bance v Aberdeenu (ldaho) v USA.

V pfipadé psSenice dvouzrnky jsou k dispozici ozimé i jarni formy. V né-
kterych statech jsou péstovany spise ozimé formy (Rakousko, Némecko),
v jinych spi$ jarni (Polsko, Ceska republika). Ve svété byly jiz pfed mnoha
lety péstovany rizné odridy pSenice dvouzrnky jako napf. Vernal z Jaroslav-
ské oblasti (Rusko), Khapli (Indie), Garfagnana a Valnerina (Italie) atp.

Soucasna nabidka dostupnych odrid neni nijak rozsahla. K dispozici
jsou bud odridy namnoZené z genetickych zdroji anebo je mozné ziskat
pravné chranéné odridy (tzv. DUS testing - Distinctiveness, Uniformity,
Stability). U pSenice dvouzrnky se neprovadi zkousky uzitné hodnoty (VCU
- Value for Cultivation and Use) stejné jako u pSenice jednozrnky.

V Ceské republice je dostupna pravné chranéna odrada Rudico. Tato od-
rida vznikla hromadnym pozitivnim vybérem z kolekce genetickych zdroji
Genové banky pfi VURV, v.v.i. v Praze-Ruzyni. Tato odriida je pozdé&;jsi v dozra-
vani, odolna k houbovym chorobam a poléhani a ma vysoky vynosovy poten-
cial pro tento druh p3enice. V Rakousku je k dispozici odriida Bio-Farventro.
Odrada Farvento byla v CR distribuovéana spole¢nosti Saatbau Linz. Odrtda
byla vyselektovana ze Spanélské krajové odriidy ve Vyzkumném ustavu obil-
narském ve Foggiu v Italii. Jedna se o prfesivkovou formu. V Madarsku byla vy-
Slechténa ve vyzkumné stanici v Martonvasaru odriida Mv Hegyes (prodava
Elitmag Kft.). Tato odrdda je ozimého charakteru a je ur¢ena pro podminky
ekologického nebo low input zemédélstvi. Vynos je uvadén v rozmezi 2,0
- 2,5 t.ha. V Polsku se Slechténi pSenice dvouzrnky vénuje Department of
Plant Breeding and Seed Production of the University of Warmia and Mazury
in Olsztyn - k dispozici jsou dvé pravné chranéné odridy - Bondka a Lamela.

Krajové odridy jsou bézné péstovany v Italii. Nékteré vybéry z krajo-
vych odrdd jsou také registrovany, napfiklad Zefiro, Rossorubino a Yakub
(distribuci zajistuje spole¢nost Prometeo Srl, Urbino). Vyzkumny ustav obil-
narsky ve Foggiu vyslechtil také nékolik odrid zkfizenim krajovych odrtd
pSenice dvouzrnky z regionu Molise s odridou pSenice tvrdé Simeto. Od-
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ridy jsou k dispozici pod nazvy Davide, Giovanni Paolo a Padre Pio. Z mi-
moevropskych statd je mozné se kromé tradi¢nich péstitelskych oblasti
(stredomori) setkat s dvouzrnkou také v USA.

Obecné se dostupné odridy vyznacuji vysokou odnozovaci schopnosti
a konkurenceschopnosti vici pleveldm. Materialy z genetickych zdrojd jsou
odolné vici béznym houbovym chorobam psenice (Tabulka 9). Pokud nedojde
k pfehnojeni, nebo neni extrémni pribé&h povétrnostnich podminek, tak jsou
odolné k poléhani. Produktivita porostu je celkové snizena ve srovnani s pSenici
setou nebo p3enici tvrdou. Je to zplsobeno nizkym skliziovym indexem a nizsi
produktivitou klasu. Vynos je tvofen spiSe vy$5im produktivnim odnozovanim.

Tabulka 9: Vybrané agronomicky vyznamné charakteristiky pSenice dvouzrnky
(prameér tri lokalit a dvou roc¢nik)

Odrida / geneticky | Winos | ojyin, | Polehani | ol | "R | Dow
’ : (cm) (1-9) | (1-9) | (ppb)

PSenice dvouzrnka
Rudico 2,8 128b¢ 7,0 9,0¢ 8,6 23,32
Weisser Sommer 2,42 132¢ 6,5 9,0¢ 8,7¢ 21,72
May - Emmer 2,42 133¢ 6,3 9,0¢ 8,7¢ 33,32
T. dicoccon (Brno) 2,1a 114b 4,8a 8,9bc 8,6d 158,3a
T. dicoccon (Dagestan) 2,3 116° 4,72 8,52 8,4 350,02
T. dicoccon (Palestine) 1,6° 126°¢ 5,6 8,6%¢ 8,3« 100,02
;ef’é)c"“o” (Tapios- 1,50 134 6,8 8,0 8,6 791,70
T. dicoccum (Tabor) 1,92 133¢ 6,2 9,0¢ 8,4 63,2°
Priimér+SD 2,1£0,4 1278 6,0+0,9 8,9+0,2 8,5%+0,2 193+266
PSenice seté - kontrolni odrida
SW Kadril; | 372 | 8870 | 8250 | 87% | 620 | 2467
Pozn.: Tukey HSD test - statisticky prikazné rozdily P< 0,05

Nejvétsi moznost vybéru odrid je u pSenice $paldy. Z ozimych forem je
nejvhodné;jsi volbou ozima odrida Rubiota, ktera vznikla vybérem z genetic-
kych zdroja Genové banky p¥i VURV v Praze-Ruzyni a je ptizplisobena nagim
klimatickym podminkam. Odriida Rubiota, registrovana v roce 2001, vznik-
la opakovanym individualnim vybérem z klasické némecké Spaldy Fuggers
Babenhauser Zuchtweizen. Charakteristické je silné antokyanové zabarveni
koleoptyle a naopak velmi slabé zabarveni ouSek praporcového listu. Ojiné-
ni pochvy praporcového listu, stébla a klasu je stfedni. Klas je jehlancovity,
velmi dlouhy, fidky, hnédavé zabarveny. Zrno je cervenohnédé, velké s HTS
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dosahujici 60g i vice. Podil pluch ve sklizni klaskd &ini 23 az 25%. Obsah
hrubého proteinu v pokusech VURV, v.v.i. ¢inil 19,44 % (Tabulka 10). Jedna se
o odridu ozimého charakteru s vysokym stéblem, pozdéji dozravajici, s vys-
Si citlivosti k padli travnimu (Blumeria graminis). Je doporu¢ovana do systé-
mu ekologického zemédélstvi i na pozemky s nizsi hladinou Zivin.

Tabulka 10: Dlouhodobé priimérné vysledky jakostnich parametri v CR registro-
vané odriudy pSenice Spaldy

Odrada Obsah bilkovin Obsah mokrého Gluten SDS sedimentacni test
(%) lepku (%) index (ml)
Rubiota 19,4 54,5 19 36,0

Dalsi alternativou jsou dalsi odridy nabizené spole¢nosti PRO-BIO ob-
chodni spol. s r.o. - k podzimnimu vysevu 2014 se kromé odrudy Rubiota
jednalo jesté o Spaldy Alkor, Tauro a Titan.

V Rakousku jsou oficialné registrovany dvé odridy ozimé Spaldy - Eb-
ners Rotkorn a Ostro (Tabulka 11). Spole¢nost Saatbau Linz distribuuje
odrddu Ebners Rotkorn, ktera dosahuje vysokych parametr( jakosti a je
odolna vici béznym chorobam psenice. Druha odrida Ostro dosahuje ob-
dobnych parametra jakosti (Tabulka 11). Vysledky v Némecku péstovanych
odrad jsou uvedeny v Tabulce 12.

Tabulka 11: Dlouhodobé priimérné vysledky jakostnich parametri v Rakousku
registrovanych odrid pSenice Spaldy (upraveno dle AGES, 2012)

Odrida Obsah bilkovin | Obsah mokrého Cislo Zeleny sedimentacni
(%) lepku (%) poklesu (s) index (ml)

Ebners Rotkorn 15,5 42,2 279 19,0

Ostro 15,5 41,8 279 18,9

Tabulka 12: Dlouhodobé pramérné vysledky (2001 -2007) jakostnich parametri
v Némecku péstovanych odriid psenice Spaldy (upraveno dle Miinzing et al., 2009)

Odrida Obsah bilkovin | Obsah mokrého Gluten SDS sedimentacni
(%) lepku (%) index test (ml)

Franckenkorn 13,3 30,2 52 49,0

Oberkulmer

Rotkorn 14,8 36,7 44 42,0

Odridy jarnich forem pSenice nejsou v sou¢asné dobé na trhu k dis-

pozici, i kdyZ o jejich péstovani je ze strany farem z3ajem. Jarni Spalda je
Slechténa napf. v Polsku (kmen jarni Spaldy pod pracovnim nazvem Wirtas).
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Vynosovy potencidl a ekonomika péstovdni

Trzni produkce (vycisténé celé klasky) psenice jednozrnky se realné dle
podminek prostredi a aktualniho pradbéhu ro¢niku bude v podminkach eko-
logického zemédélstvi pohybovat vrozmezi 1 - 2 t.ha™. V experimentalnich
podminkach byl vynos u jednotlivych genotypl v prdméru v rozmezi 0,8 -
2,4 t.ha' (graf 3). Pro pSenici jednozrnku je charakteristicky nizky skliziiovy
index (podil zrna ke slamé ¢ini 30 - 40 %). Naopak pozitivhé je hodnocen
hektarovy vynos proteinu, kde je rozdil oproti pSenici seté nizsi (tabulka
13).

Vynos vycisténych klaskt psSenice dvouzrnky se v ekologickém zemé-
délstvi pohybuje nej¢astéji vrozmezi 2 - 3 t.ha™. V priméru 8 krajovych od-
rad pSenice dvouzrnky cinil vynos na stanovisti v Edelhofu 2,37 t.ha" (Graf
4). Nejvynosnéjsi odridou byla T. diccocon (Tabor) s prdmérnym vynosem
3,2 t.ha' (92% vynosové trovné kontrolni odrady SW Kadrilj). V experimen-
talnich podminkach byl vynos u jednotlivych dvouzrnek v pridméru v rozme-
zi 1,39 - 4,14 t.ha". PSenice dvouzrnka ma nizky skliziiovy index (podil zrna
ke slamé se pohybuje v rozmezi 30 - 40 %). Hmotnost tisice zrn je okolo
34 g aklas je celkové méné produktivni nez u pSenice seté (Tabulka 14).

Vynos vycisténych klaskd psenice Spaldy se v ekologickém zemédél-
stvi nejc¢astéji pohybuje okolo 2,5 t.ha™ (mlze byt i vyssi). V priméru 7
krajovych odridd jarni formy p3Senice Spaldy ¢inil 2 na stanovistich v Praze
av Ceskych Budéjovicich 2,6 t.ha (Graf 5). Vynosova Groveri p3enice $paldy
dosahovala 70 % vynosové urovné pSenice seté. Jarni formy pSenice Spaldy
jsou tak méné produktivni i ve srovnani s ozimou formou pSenice Spaldy.
V bézném péstovani v roce 2010 Cinil prdmérny vynos ozimych odrdd 2,91
t.ha™'. Mezi faktory, které snizuji produktivitu jarnich forem pSenice Spaldy
patfi nizky skliziiovy index, ale také nizsi produktivita klasu (tabulka 15).

Ndaklady na péstovani pluchatych psenic jsou velmi obdobné jako pfi
péstovani pSenice seté. Na druhou stranu dosahuje vynosova uroven 40
- 90% vynosové urovné pSenice seté (nizsi vynosy u pSenice jednozrnky
a vyssi vynosy u Spaldy). V pfipadé smluvniho péstovani a realizace zrna
v biokvalité by mélo byt péstovani rentabilni. Ceny vyloupaného zrna se
v maloobchodni siti pohybuji v Polsku na drovni 2 EUR za 1kg. V némecky
mluvicich zemich nad 3 EUR za 1kg. Na americkém trhu je Tkg vyloupaného
zrna nabizen az za 6 EUR. V pfipadé prodeje celych klaskd zpracovatelské
organizaci bude cena samoziejmé vyrazné nizsi.
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Tabulka 13: Vybrané hospodaisky vyznamné znaky krajovych odriad a dalSich ge-
netickych zdroji psenice jednozrnky (primér/smérodatna odchylka/LSD test)
(2 roéniky, 3 opakovani), lokalita Ceské Budé&jovice, CR

. L . Vynos zrna Obsah pro- Vynos
Odrida / geneticky zdroj HI (t.ha) teinu (%) | proteinu (t.ha)
PSenice jednozrnka (Triticum monococum L.)
Q{ngnazggg)’“”m (ECN 1 0,35+0,1% | 2,3+1,8% | 17,5414 0,37+0,3%¢
{)212:32%28223)“”“ (ECN 0,37+0,1% 1,6%1,20 18,1+2,1° 0,26+0,2%
1031-C32n82225|;<);ccum (ECN 0,29+0,0° 1,0+0,5° 17,5413 0,18+0,1°
J4 - No. 8910 R o . N
(ECN 01C0204542) 0,42+0,0 1,9+0,7 15,1+0,2 0,28+0,1
1051-C'(I;2r3282<(:)c)>ccum (ECN 1 036+0,0® | 2,041,3* | 183407 0,380, 27¢
JEﬁ’n'ksof,z""ed‘“hes 032401 | 24+10% | 152+0,8° 0,37+0,3%¢
Kontrolni odridy p3enice seté (Triticum aestivum L.)
Jara 0,38+0,0% 3,942,3 14,7+0,4° 0,57+0,3%
Granny 0,38+0,1% 3,943, 1b 13,2+0,5¢ 0,52+0,4a°c
SW Kadrilj 0,42+0,0° 4,7+2,5¢ 14,3+0,9% 0,650, 3¢

Pozn.: LSD test - statisticky prikazné rozdily P< 0,05

Tabulka 14: Hospodarsky vyznamné znaky pSenice dvouzrnky (pramér 103 kra-

jovych odrad)

Parametr
Hodnoceny znak Pramér | SD RSD | Median | Dolni | Horni
Pocet zrn v klasu 22,86 6,37 27,9 21,85 17,85 26,85
Pocet zrn v klasku 1,15 0,24 20,9 1,17 0,95 1,33
Hmotnost zrna v klasu (g) 0,79 0,28 35,4 0,75 0,58 0,96
HTS (g) 34,19 5,13 15,0 33.,29 30,97 36,83
Hustota klasu(klasek.10 cm™) | 32,81 4,28 13,0 32,96 29,37 35,56
Skliziiovy index 0,40 0,05 12,5 0,39 0,37 0,42
Podil pluch (%) 24,59 | 2,87 11,7 | 24,10 | 22,63 | 25095

77




Kapitola 3. Pluchaté p3enice - PSenice jednozrnka, PSenice dvouzrnka a PSenice Spalda

Tabulka 15: Hospodarsky vyznamné znaky jarnich forem pSenice Spaldy (primér
15 krajovych odriid)

Parametr

Hodnoceny znak Pramér | SD RSD | Median | JDolni | Horni
Pocet zrn v klasu 24.21 6.09 25.2 24.70 19.75 29.95
Pocet zrn v klasku 1.33 0.32 24.1 1.28 1.07 1.56
Hmotnost zrna v klasu (g) 1.02 0.29 28.4 1.02 0.81 1.37
HTS (g) 42.59 7.23 17.0 40.68 36.92 46.13
Hustota klasu (klasek.10cm™) | 16.59 3.24 19.5 15.67 14.65 17.67
Skliziovy index 0.38 0.06 15.8 0.36 0.34 0.40
Podil pluch (%) 30.67 2.03 6.6 30.89 29.41 31.98

Graf 3: Vynosova urovei 4 genetickych zdroja psenice jednozrnky ve srovnani
s kontrolni odriidou pSenice seté - SW Kadrilj na stanovisti v Edelhofu (Rakousko)

W 2010
' .2011
. . . ‘ . .
1 12 la le

Primér pienice Kontrolni
jednozrnka odriida SW
Kadrilj

Poznamka: testované odridy pSenice jednoznky, J1 - T. monococcum (ECN 01C0204038);
J2 - T. monococcum (ECN 01C0204044); J4 - No. 8910 (ECN 01C0204542); )6 - Schwedis-
ches Einkorn;

4,5

3,5

Vynos [t.ha™)
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Graf 4: Vynosova uroven 8 krajovych odrid a dalSich genetickych zdroji pSenice
dvouzrnky (primér ro¢nikd 2010 -2011) ve srovnani s kontrolni odridou pSenice
seté - SW Kadrilj na stanovisti v Edelhofu (Rakousko)
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Graf 5: Vynosova uroven 7 krajovych odrtid psenice Spaldy (primér dvou ro¢nikt
a tfi lokalit) ve srovnani s kontrolni odriidou psenice seté - SW Kadrilj
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Kvalita produkce

Je obecné znamé, ze pSenice jednozrnka ve srovnani s pSenici setou
vynika vysokym obsahem proteinu, zlutou barvou endospermu, a na dru-
hou stranu nizkymi hodnotami reologickych vlastnosti. Velmi vysoky obsah
proteinu (vice nez 20%) zaznamenal napfiklad Borghi et al. (1996) nebo
Grausgruber et al. (2004a). V obsahu bilkovin jsou velké rozdily. Z hledis-
ka aminokyslinového sloZzeni (mnoZstvi aminokyselin na gram zrna) nejsou
ve srovnani s pSenici setou vyznamné rozdily (Acquistucci et al., 1995; Graus-
gruber a Arndorfer, 2002). Urcité rozdily ve prospéch pSenice jednozrnky
byly zjistény pouze v pfipadé kyseliny glutamové (Abdel-Aal a Hucl, 2002).

Z hlediska mineralniho sloZeni zrna zaznamenal Balint et al. (2001) ne-
patrné vy3si obsah zeleza a hofciku ve srovnani s pSenici setou, zatimco
Jantsch a Trautz (2003) uvadi zvySeny obsah zinku a hof¢iku. Abdel-Aal et
al. (1995) zaznamenal prokazatelné vyssi obsah fosforu a drasliku ve srov-
nani s pSenici setou. Obsah popelovin v celozrnné nebo klasické mouce byl
zpravidla vy3si nez u pSenice tvrdé nebo seté (D’Egidio et al., 1993; Abdel-
-Aal et al., 1995; Grausgruber et al., 2004b).

Pfestoze tvrdost zrna vykazuje zna¢nou variabilitu, vétSina vzorku pSe-
nice jednozrnky ma velmi mékkou texturu zrna (Corbellini et al., 1999). Tvr-
dost zrnaje jednim z podstatnych znakt pro determinaci kone¢ného vyuziti
zrna. V dlsledku mékkého zrna jsou jednotlivé zrnitostni frakce pfi mleti
vétsi a produkce otrub je nizsi, pokud hodnotime podil jednotlivych pasazi
mouky (Frégeau-Reid a Abdel-Aal, 2005). D'Egidio et al. (1993) vysvétluje
vyssi vytéznost mouky pti mleti jako vysledek absence hlubsi ryhy na obil-
ce, coz je charakteristické pro druhy s vy3si ploiditou.

Mnoho autorl popisuje vysoky obsah proteinu, ale lepek je velmi roz-
tékavy. Nizka pekarska jakost pSenice jednozrnky vychazi z nizké pevnosti
lepku, nizkych hodnot sedimentace a reologickych vlastnosti tésta (Tabul-
ka 16). Z toho dlGvodu neni pSenice jednozrnka vhodna pro pfripravu klasic-
kého kynutého chleba (D'Egidio et al., 1993). Kvalita lepku pfedurcuje per-
spektivni vyuziti pSenice jednozrnky napfiklad pro vyrobu susenek, dortd
a dalSich sladkych produktd.

Pomér gliadinové a gluteninové frakce bilkovin pSenice jednozrnky je
odlisny ve srovnani s pSenici setou. PSenice jednozrnka ma podil 2:1, zatim-
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co pSenice setd zpravidla 1:1 (Frégeau-Reid a Abdel-Aal, 2005). Presto byly
nalezeny odrudy s lepsimi vlastnosti (vysoky objem peciva, apod.) (Borghi
et al., 1996). Tito autofi tak konstatuji, Ze nékteré odridy mohou mit pe-
karské vlastnosti blizici se vlastnostem pSenice seté. V soucasnosti jsou
tyto odrldy registrovany v Italii a na trhu jsou obchodovany pod oznacenim
Monlis.

Tabulka 16: Kvalita zrna krajovych odrid a dalSich genetickych zdroji pSenice

jednozrnky ve srovnani s modernimi odriidami psenice seté

Parametr ?abé_shaohpr:':: m?)'lj(iaé‘ Ir:o ?lLl:I?)? s D(i;tl)est nu':gier:,g( s)
teinu (%) | lepku (%)

PSenice jednozrnka (Triticum monococum L.) - 24 krajovych odrad
Primér 15,40 40,45 17 15 373
Smérodatna odchylka 0,88 3,62 8,25 5,21 19,45
}’%‘a‘f”‘ koeficient 5,58 8,95 48,05 34,34 5,21
Kontrolni odrady psenice seté (Triticum aestivum L.)
Jara - pramér 13,07 30,85 67 48 329
Granny - pramér 12,52 28,55 83 55 393
SW Kadrilj - pramér 12,39 28,36 85 74 294

PSenice dvouzrnka je znama vysokym obsahem bilkovin v zrnu. Béhem
pokust provadénych v Rakousku se obsah bilkovin v zrnu pohyboval v roz-
mezi 12,2 - 24,8 % a obsah mokrého lepku byl v rozpéti 24,9 - 73,3 %. Vy-
sledky z nasich pokust jsou uvedeny v pfilozené tabulce ¢. 17. Vysoky obsah
bilkovin a mokrého lepku potvrzuji také vysledky z Italie (Piergiovanni et
al., 1996; Pagnotta et al., 2003) a Némecka (Jantsch a Trautz, 2001; Schu-
macher a Lindhauer, 2002). Kvalita bilkovin je z pekarského hlediska nizsi
nez u pSenice seté. Nizké jsou hodnoty Zelenyho nebo SDS sedimentacni-
ho testu a nizké hodnoty reologickych vlastnosti tésta (Cubadda a Maroni,
1996; Piergiovanni et al., 1996; Lucchese et al., 1998; Galterio et al., 2003;
Pagnotta et al., 2003; Grausgruber et al., 2004a). Pro dvouzrnku je cha-
rakteristicky také nizsi obsah nestravitelné vlakniny ve srovnani s psenici
setou, pSenici tvrdou nebo Spaldou (Grausgruber et al., 2004b). Navzdory
nizsi pekarské jakosti je kvalita dvouzrnkovych téstovin vysoka (Cubadda
a Marconi 1996; Acquistucci et al., 2003).

Pekarska jakost pSenice dvouzrnky je obecné velmi podobna jako
u pSenice tvrdé, ale nizsi ve srovnani se Spaldou nebo p3enici setou. Vy3si-
ho objemu peciva je dosazeno, pokud se vyuziva pti zadélavani tésta tra-
di¢ni kvasek nebo je pecivo peceno v pekacich (Grausgruber et al., 2002;

81



Kapitola 3. Pluchaté p3enice - PSenice jednozrnka, PSenice dvouzrnka a PSenice Spalda

Schumacher a Lindhauer, 2002). Dvouzrnkovy chléb je sice nepravidelného
tvaru a textury, nasedlé barvy, ale ma velmi dobrou chut a vani (Cubadda
a Marconi, 1996). Dvouzrnkova mouka ma vysoky obsah popelovin (Pier-
giovanni et al., 1996; Schumacher a Lindhauer, 2002; Grausgruber et al.,,
2004b). Nékteré prace uvadéji vyssi obsah mineralnich latek ve srovnani
s pSenici setou (Piergiovanni et al., 1997; Jantsch a Trautz, 2003), zatimco
jiné vysledky nevychazeji jednoznacné.

Obsah rezistentniho Skrobu byl vy$3i nez u pSenice tvrdé (Galterio et
al., 2003). Resistentni Skrob je odolny hydrolyze, prakticky je popisovan
jako €ast vlakniny, ktera neni rozkladana v tenkém stfevé. Ma vsak nepo-
piratelné pfinosy pro lidské zdravi. Rada prospé&snych vlastnosti p$enice
dvouzrnky vychazi z obsahu strukturnich polymerd, rostlinnych gum a sli-
zU. Publikované prace ukazuji, ze obsah celulozy a hemicelulozy je vyssi
u dvouzrnky nez u pSenice tvrdé. Byla zaznamenana také vyssi antioxidaéni
kapacita u nékterych odraid (Grausgruber et al., 2004b).

Tabulka 17: Kvalita pSenice dvouzrnky (pramér lokalit Praha-Ruzyné, Praha-Uhfi-
néves a Ceské Budéjovice a ro¢niki 2010 - 2011)

Obsah Obsah sDS

Odrtida / geneticky |  N.1stek I:;‘l’('l‘fs"s‘l" Glutenin- | | Zeteny test

zdroj v susiné &iné zrna dex edimenta (ml)

zrna (%) (%) ce (ml)

Triticum diccocum SCHUEBL - pSenice dvouzrnka
Rudico 16,0df 39,8k« 17,8 41,0¢de 22,3¢
Weisser Sommer 17,04¢f 43,0« 20,732 45,7¢f 18,3¢
May-Emmer 16,74 40,9« 16,8 44, 5df 18,0¢
T. dicoccon (Brno) 15,8bcdef 38,30 12,32 22,7%® 14,7
{Séfg‘écsié’ﬁ) 15,9bcdef 41,4bc 15,2 18,02 6,7°
Ii'ﬁi:)occo” (Pales- 18,1° 42,3 13,10 28,7 11,72
T.dicoccon (Tapios- 17,4¢ 41,75 13,10 22,2 11,3%
zele)
T.dicoccum (Tabor) 17,24 43,5« 12,72 31,80 16,0b¢
Primér + SD 16,8+0,8 41,4+1,7 15,2+30 31,8+£10,8 14,88+%5,7
Triticum aestivum L. - kontrolni odrtda
SW Kadrilj | 12,32 27,3 75,0¢ 74,7" | 39,04
Poznamka: Odlisna pismena znamenaji statisticky prikazné rozdily mezi odridami (Tukey
HSD test, P < 0,05).
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O pSenici Spaldé se casto tvrdi, Ze ma v zrnu vyssi obsah Zivin a je Iépe
straviteIné nez zrno pSenice seté. Pro toto tvrzeni vSak neexistuji jedno-
znacné védecké dlikazy. Velmi dobfe je popsan vysoky obsah bilkovin v zrnu
(13 - 20%) ve srovnani s pSenici setou (Tabulka 18). Slozeni aminokyselin
pokud se vztahuje ke stejnému obsahu bilkovin v zrnu, je prakticky totozné
s pSenici setou (Belitz et al., 1982; Galterio et al., 1994; Ranhotra et al.,
1995). Navzdory vysokému obsahu bilkovin je zrno také vhodné pro pfipra-
vu sladu a vyrobu piva (Krieger, 2004).

Grela et al. (1993) zaznamenal u Spaldy odlisSnosti v obsahu vitaminu
E. Ve srovnani s pSenici setou obsahovalo zrno Spaldy také vice zinku (Ran-
hotra et al., 1995). Cubadda a Marconi (1996) popsali ve své studii vysokou
pekarskou jakost, navzdory tomu, Ze lepek pSenice Spaldy je méné pevny,
v disledku ¢ehoZz byly dosazeny horsi reologické vlastnosti tésta ve srovna-
ni s pSenici setou (Schmitz, 2006; Munzing et al., 2009). Pevnost lepku are-
ologické vlastnosti tésta byly zlepSeny u ,modernich” odrid Spaldy kfizenim
s pSenici setou. Tyto odrldy (.kfizenci”) vSak nejsou pfijimany v Rakousku
a Svycarsku konzumenty, ktefi jsou citlivi na péeni¢ny lepek. V nékterych
pfipadech obsahuje zrno také vice karotenoidd, coz vede k tmavsimu zabar-
veni peciva oproti pSenici seté (Grausgruber et al., 2004a; Schmitz, 2006;
Minzing et al.,, 2009). Jak ukazuji vysledky z Italie (Marconi et al., 2002),
tak Spaldy s vysokym obsahem bilkovin v zrnu mohou byt také pouzité pro
vyrobu téstovin. Pro ziskani téstovin s dobrou jakosti je potfebné zvysit
teplotu pfijejich suSeni. Jak ukazuje nedavna studie (Ruibal-Mendieta et al.,
2005), tak je celozrnna Spaldova mouka ve srovnani s pSenici setou bohatsi
v obsahu tukd, konkrétné nenasycenych mastnych kyselin. V fadé vzorkd
psenice Spaldy, pfedevsim v aleuronové vrstvé obilky, byl také nalezen vy-
soky obsah popelovin, médi, zeleza, zinku, hof¢iku a fosforu. Naopak obsah
kyseliny listové byl u Spaldy o 40% nizsi, nez tomu bylo u pSenice seté.
Obsah stravitelné vlakniny byl také nizsi u pluchatych pSenic, nez u druht
s nahym zrnem (Grausgruber et al., 2004).Kromé klasické sklizné za uce-
lem produkce pro mlynarské zpracovani se v nékterych zemich vyuzivaji
i dalsi produkty. Mlze se jednat napriklad o produkci tzv. zeleného zrna.
Pro tento uzitkovy smér se sklizi Spalda v mlé¢né az rané voskové zralosti.
Nasledné se dosousi horkym vzduchem, resp. se udi koufem z dubového
dFeva pfi 120 °C na vlhkost 12 - 14 % (Sarapatka et al., 2006). Béhem uze-
ni dochazi k mazovaténi Skrobu, karamelizaci a vzniku aromatickych latek.
Plevy a pluchy zachyti dehtové latky. Po suseni a ochlazeni se Spalda |[épe
loupe (Moudry a Strasil, 1999).
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Tabulka 18: Vybrané parametry jakosti hodnocenych odrid a dalsSich genetickych
zdrojt (pramér 3 lokalit a dvou ro¢nikii)

Odrtida / geneticky zdroj | Obsah bilkovin (%) ObT::k:“(’f;;m Gluten Index
PSenice jednozrnka (T. monococcum L.)
T. monococum 38 15.70% 39.96% 19
T. monococum 44 16.62 40.5732bd 112
No. 8910 14.67% 40.263%< 1720
Schwedisches 14.20% 40.26%< 1592
PSenice dvouzrnka [T. diccocum (Schrank) Schuebl.]
Rudico 16.21%® 39.4532bcd 152
Weisser Sommer 15.95® 47.343%b 162°
May-Emmer 16.52% 40.223cd 17%®
T. dicoccon (Brno) 14.70%® 30.87° 132
Dagestan 16.04%* 35.993d 122
Palestine 18.41° 46.56¢ 1720
Tapioszele 16.89% 39.562> 122
Tabor 15.94® 40.273b<d 132
PSenice Spalda (T. spelta L.)
T. spelta (Ruzyne) 15.992 42 532bd 40«
Tabor 22 15.90% 41.4032b<d 47
Tabor 23 16.29% 41.62% 33¢
Spalda bila jarni 16.73% 45.49<« 34¢
VIR St. Petersburg 15.57% 40.18%d 29¢
T. spelta (Kew) 15.75%® 41.76% 42
T. spelta No. 8930 16.71® 45.47b<d 32¢
Presivkové odrldy pSenice seté (T. aestivum L.)
Postoloprtska 13.63° 31.95% 34¢
Kasticka 13.29° 32.59%¢ 39
Rosamova 14.082 34.9532bd 39«
Cervend perla 13.332 33.50% 47cde
Kontrolni odridy pSenice seté (T. aestivum L.)
SW Kadril;j 12.712 29.302 69°
Jara 14.41% 37.573bd 63
Ro¢nik
2009 17.52¢ 42.33¢ 252
2010 15.57° 40.92b¢ 36°
2011 14.38*® 34.95¢° 29°
2012 14.32° 37.56% 262
Druh pSenice
Jednozrnka 15.30% 40.26° 16°
Dvouzrnka 16.33° 39.28° 142
Spalda 16.13° 42.63° 36°
Presivkova forma 13.58° 33.25° 40°
PSenice seta 13.56° 33.44b¢ 66°
Poznamka: Odlisna pismena znamenaji statisticky priikazné rozdily mezi odridami (Tukey
HSD test, P < 0,05).
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Shrnuti poméru vynosu zrna a vynosu bilkovin stejné jako vztah mezi vy-
nosem a obsahem bilkovin v zrnu je uveden v grafech 6 a 7. Z vysledku je
patrné, Ze pfi zvySujicim se obsahu bilkovin v zrnu dosahuji odrddy nizsich
vynosU (pSenice jednozrnka, pSenice dvouzrnka). U jarni Spaldy je patrny
srovnatelny vynos bilkovin z jednotky plochy jako u pSenice seté diky vyso-
kému obsahu bilkovin v zrnu.

Graf 6: Vynos zrna (t.ha') vs. vynos proteinu (t.ha")
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Graf 7: Vynos zrna (t.ha™) vs. obsah bilkovin v zrnu (%)
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Box 3: Kvalita pluchatych psenic

Parametr

PSenice jednozrnka

PSenice dvouzrnka

PSenice Spalda

Obsah bilkovin

Bézné se pohybuje
okolo 15 %, je mozné
nalézt genotypy i s ob-
sahem prevysujicim
20 %.

Vysoky, i v podmin-
kach EZ bez hnojeni
prdmyslovymi N hno-
jivy (zpravidla mezi 15
- 20 %).

Vysoky, zpravidla mezi
14 - 19%.

Perspelktivni
vyrobky

Produkty nekynuté
povahy, jako jsou su-
Senky, arabsky chléb

apod. Je mozné pfipra-
vovat produkty jako
je jednozrnkova ryze
apod.

Nekynuty chléb, snida-
nové cerealie, extru-
dované vyrobky, trvan-
livé pecivo, mouc¢niky
(zejména ,domaci”
vyroby).

Chléb, razné druhy
sladkého i slaného pe-
¢iva, téstoviny, rizné
druhy extrudovanych
vyrobkd a polotovard,
Spaldové pivo, Spaldo-
va kava.

Zdpory

Nizka pekarska jakost
(nizka bobtnavost
bilkovin).

Pekarsky slaby, rozté-

kavy lepek; nevhodné

pro vyrobu kynutého
peciva.

Vyrazné nema.

Klady

Vy33i obsah karote-
noida.

Vy33i nutri¢ni hodnota
(ve srovnani s pseni-
ci setou), zpravidla
pozitivné hodnocené
senzorické vlastnosti
vyrobkd.

Dobra pekarska jakost,
lepsi technologicka
zpracovatelnost, Siro-
ké moznosti zpracova-
ni a uplatnéni.

Dostupnost
vyrobkii

V tfadé zemi je mozné
zakoupit produkty
z pSenice jednozrnky
(Rakousko, Némecko,
Francie, Itdlie, ...).

V CR dostupnost
omezena. V prodeji je
celé (vyloupané) zrno
dvouzrnky, pfipadné
i dvouzrnkovad mouka.
Dvouzrnku mohou ob-
sahovat i dalsi vyrobky
- snidafové ceredlie.

Dostupny Siroky sorti-
ment - mouky, krupi-
ce, kroupy, Spaldoto,
extrudované vyrobky,
musli, bulgur, tésto-
viny (spaetzle), chléb
a pecivo nebo kava.

Zaver

Pluchaté pSenice pfedstavuji zajimavou alternativu pro péstovani v eko-
logickém zemédélstvi. Vzhledem k niZzsim narokdm na péstitelské podmin-
ky se mohou uplatnit také napfiklad v pasmech hygienické ochrany vod,
nebo v obecné méné pfiznivych podminkach pro péstovani obilnin. K dis-
pozici vSak neni dostatek odridd, proto se vyplati volit odriddu nabizenou
nékterou z organizaci obchodujicich s osivy. Vzhledem ke sniZzené vynosové
Urovni a specifickym parametrim jakosti je vhodné volit péstovani téchto
plodin (prfedevsim jednozrnka a dvouuzrnka) na zakladé smluvné zajisténé-

ho odbytu.

Zpracovani kapitoly bylo podporeno projekty Narodni agentury pro
zemédélsky vyzkum MZe CR - QI111B154 a QJ1310072.
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Abstract

Oat is a undemanding crop suitable
for the low input agricultural systems
and especially for organic farming. The
chapter also describes the botanic
characteristics, the requirements for
the environment, and agrotechnology
(crop stand establishment and
treatment during the growing season,
regulation of harmful agents, harvest
and as well as the possibilities of oat

Abstrakt

Oves je nendro¢nou plodinou vhod-
nou pro zemeédélstvi s nizkymi vstupy,
zvlasté pak pro péstovani v ekologic-
kém zemédélstvi. V kapitole je popsa-
na stru¢na botanicka charakteristika
ovsa, jeho pozadavky na prostredi
a argotechnika v¢etné zaloZeni poros-
th ajejich oSetfovani béhem vegetace,
regulace Skodlivych Cciniteld, sklizen
i moznosti vyuziti ovesného zrna. V ex-

93

use. In experimental part is evaluated
yield potential of naked and husked
cultivars Czech origin. There are
tested in stations of Czech Central
Institute for Supervising and Testing
in Agriculture ten years and in other
small field plots experiments.

Key words

Oat, naked oat, growing, yield of grain

perimentalni ¢asti je porovnavan vy-
nosovy potencial nahych a pluchatych
odrad ovsa ceské provenience zkouse-
nych v odridovych zkusebnach UKZUZ
v desetileté ¢asové radé i v dalSich ma-
loparcelkovych pokusech.

Klicova slova

Oves sety, oves nahy, péstovani, vynos
zrna
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Uvod

Oves je nejmladsi kulturni obilninou. Do Evropy se dostal jako plevelna
rostlina v tehdy jiz kulturni pSenici a je¢meni. Oves sety (Avena sativa
L.) je hexaploidni (42 chromozomu) kulturni druh. Oves je dlouhodenni
rostlina, péstuji se ozimé i jarni formy. V nasich podminkach ozimé odrady
vymrzaji. Oves sety ma rozvétvenou a pomérné hlubokou korfenovou
soustavu, tvofi 3-5 odnozi, ale jen malo jich byva plodnych. Oves se u nas
péstuje predevsim pro produkci zrna. Vedle bézné péstovanych odrid
pluchatého ovsa je Slechtén a péstovan nahy (bezpluchy) oves (Avena
sativa var. nuda L.). Produk¢ni ani agroenvironmentalni potencial ovsa neni
bohuzel dostateéné vyuzit. Vynosy ovsa v Ceské republice stagnuji a plochy
péstovani dlouhodobé klesaji. Priimérny vynos ovsa v EZ za rok 2013 byl
v CR 2,55 t/ha a zaujimal plochu pouhych 5 500 ha (UZEI, 2014). Oves
ma image bezpecné potraviny péstované v podminkach nizkych vstupu,
minimalné zatizené rezidui pesticidl. Je témér idedlni plodinou z hlediska
vyzivovych doporuceni, ma vysokou biologickou hodnotu a fadu dalSich
pozitivnich vlastnosti, jejichz vyuziti mize prispét k zefektivnéni jeho
produkce a udrzitelnému hospodareni. Z téchto dlvodu je oves plodinou
vhodnou pro péstitelské systémy s omezenymi vstupy jako je ekologické
zemédélstvi, low input systémy i environmentalné citlivé oblasti (Moudry,
2003). V Ceském ekologickém zemédélstvi je oves mnohem vice docenén
nez v konvencnim. Spolecné s pSenici setou tam patfi k nejvice péstovanym
obilninam.

Literarni prehled
Pozadavky na prostiedi

Oves je povazovan za obilninu tolerantni k horsim klimatickym a piidnim
podminkam. Je cenén pro svoji nenaroc¢nost na teplo, oviem vyzaduje
dostatek vlahy. Proto je idedlni obilninou do podhorskych a horskych oblasti
(Konvalina, 2007). Dobré vynosy a kvalitu nahého ovsa lze dosahnout
v lepsSich oblastech bramboraifského vyrobniho typu a prilehlych oblastech
fepafského vyrobniho typu. Z hlediska agroekologickych pozadavk je nahy
oves naro¢néjsi nez pluchaté odrady (Moudry, 2012). Klimaticky vhodné
oblasti pro péstovani ovsa maji dostatek zimni vlahy, dostatek srazek
a relativné nizsi teploty v kvétnu a cervenci a naopak malo srazek v dobé
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dozravani pocatkem srpna. Vlhky a chladny prabéh pocasi vdobé dozravani
je pricinou drobnéjsiho zrna nizsi kvality. Nepfiznivé podminky v dobé
sklizné vedou k jejimu oddaleni, zvySeni skliziiovych ztrat, ale pfedevsim
ke zvySeninaroku na poskliziiové oSetreni. Kvalita (mikrobialni kontaminace,
porUstani, vétsi vyskyt cernych a ztrouchnivélych zrn) i skladovatelnost
zrna vyrazné klesa.

Pro péstovaniovsajsou optimalniptdy stfedné tézké az tézké, humozni,
s dostatecnou vodni jimavosti, zabezpecujici dostupnou vlahu v kritickych
obdobich (Moudry, 2012). Oves madiky morfologiiivlastnostem kofenového
systému ve srovnani s ostatnimi obilninami lepsi schopnost pfijimat Ziviny
z pldy. Dobfe snasi kyselé pldy, avsak je citlivy na nevyvazenou bilanci
Zivin. Vy3si pozadavky klade na obsah drasliku a hotciku v padé (Konvalina,
2007).

Odrudy a osivo

Ve Spole¢ném katalogu Evropského spolecenstvi je zapsano 286 odrtd
ovsa vcetné nékolika ozimych forem, z toho je 21 odrld ovsa nahého jarni
formy a 4 odrady ozimé. V Ceské republice je registrovano 7 odrad ovsa
nahého a 19 odrdd ovsa pluchatého. Odridy ovsa, uzivané v konvenc¢nim
zemeédélstvi, zpravidla dobre vyhovujiiekologickému péstovani.Vroce 2014
byly v Seznamu odrtd zapsanych ve Statni odrddové knize tyto odridy ovsa
nahého: Abel, Izak, Kamil, Oliver, Otakar, Saul, Tibor a nasledujici odrady
ovsa pluchatého: Ardo, Atego, Auron, Azur, Dominik, Kertag, Korok, Max,
Neklan, Norbert, Obelisk, Ozon, Poseidon, Raven, Rozmar, Sagar, Scorpion,
Vok, Zlatak (UKZUZ, 2014). Jejich popisy jsou uvedeny v databazi odrad
na webové strance UKZUZ (http://nou.ukzuz.cz/ido).

Cisté a kvalitni osivo je predpokladem vyrovnaného a ¢istého
porostu. Zvlasté u nahého ovsa, ktery ma citlivy klicek je riskantni pouzit
necertifikované, pifeskladnéné nebo nevyzkousené osivo. Kli¢ivost nahého
ovsa je pomérné nizka (85 az 75 %), u preskladnéného nebo nevhodné
sklizeného ovsa muUze byt jesté nizsi. Proto je vhodné udélat si vlastni
zkousku kli¢ivosti a pripadné laboratorni zkousku vzchazivosti (Moudry,
2012).
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Graf 1: Podil ¢eskych odrad nahého ovsa na mnozitelskych plochach
(Korandova, 2013)
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Strucny prehled péstitelské technologie

Zarazeni v osevnim postupu

Oves diky svému mohutnéjsimu kofenovému systému je cennou
plodinou pfi zafazovani do osevniho postupu a to hlavné kvili schopnosti
pfijimat Ziviny méné pristupné a hloubé&ji ulozené. V osevnim postupu
byva proto obvykle zarazovan jako dobérna plodina. Opomiji se vysoka
pfedplodinovd hodnota, kterad je u ovsa typickad. V osevnim postupu je
fytosanitarni plsobeni ovsa na udrovni Sirokolistych zlep3ujicich plodin.
Oves pulsobi jako prerusovac v obilnich sledech, neni témér viibec napadan
houbami Ophiobolus graminis, Cecosporella herpotrichoides, Fusarium ssp.,
Rhizoctonia ssp. aj. Vymésky kofend ovsa navic inhibuji aktivni zarodky
téchto hub.(Moudry, 2012). Pouziti ovsa jako kryci plodiny pro jetelovinu
nebo zafazeni mezi obilovinu a okopaninu vytvari dvoulety prerusovac
vosevnim postupusjestévyraznéjsimifytosanitarnimiudacinky. Jako ochranna
plodina oves dobte potlacuje plevele, aniz konkuren¢né omezi vyvoj a rlst
podsevu. Sklizen ovsa jako kryci plodiny je moZno provést v mlé¢né voskové
zralosti (na zelené krmeni, sendz) i v plné zralosti (na zrno) pfi dodrzeni
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zasady nizsiho vysevku (90 - 100 kg.ha'). Vzhledem k nebezpeci rozsireni
hadatka je vhodny odstup ovsa po sobé alespori 4 roky (Moudry, 2012).

Zanejlepsi predplodiny ovsa lze povazovat okopaniny (hnojem hnojené
brambory, krmna fepa). Na pozemku s dostatkem vlahy jsou vhodnymi
predplodinami nahého ovsa jeteloviny (jetel, jetelotrava) nebo zaorané
(trvalé) travni porosty. Jesté vyssi je predplodinova hodnota luskovin.
Pokud je oves zafazen po obilninach, je nejvhodnéjsi pfedplodinou ozima
pSenice setd po okopaniné, méné zito. Oves nenivhodné péstovat pojarnim
je€meni. Péstovani ovsa po sobé je nezadouci vzhledem k nardstu vyskytu
hadatek a bzunky je¢né a tim vyrazného snizeni vynosu. Zafazeni nahého
ovsa jako dobérné plodiny na zavér obilniho sledu je pfi¢inou snizeni jeho
vynosu o vice nez 20 % (Moudry, 2012).

Zpracovdni pidy

Pfiprava pldy pro oves neni naro¢na, hloubka orby (stac¢i do 20cm)
nema vliv na vynos ovsa. Jarni oSetfeni pldy, pfiprava lGzka (mélké do 5cm,
pevné) ma byt rovhomérné, co nej¢asnéjsi, jakmile to stav ptdy dovoli
(Moudry, )., Stérba, Z. (2012). Pozitivné je hodnocena mozZnost seti ovsa
po zaoranych travnich porostech, rozoranych loukach a pastvinach nebo
po jinych upravach pozemka.

VyzZiva a hnojeni

Vzhledem ke schopnosti vazat vice zivin i z vétsi hloubky je oves velmi
vhodny pro péstovani v ekologickém zemédélstvi. Upfednostiuje vysSsi
pudni kyselost a vyvazenou bilanci zivin. P¥i péstovani ovsa musi byt v ptdé
vyssSi obsah drasliku a hofciku. Oves pluchaty i nahy dobfe vyuziva Ziviny
z organickych hnojiv i zeleného hnojeni.

Tabulka 1: Primérny odbér Zivin pfi sklizni (Moudry 2005)

Biomasa Zivina
Dusik Fosfor Draslik Vapnik Horcik
Celé rostliny 26,0 6,1 24,1 4,3 2,4
Zrno 18,8 3,9 5,0 - 1,2

udaje jsou v kg ziviny na 1 tunu hmoty
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Pfi hnojeni je doporucovana celkova davka 75-85kg N ha po obilniné ¢i
jiné zhorsujici predplodiné a ddvka do 50 kg N ha™ po zlepsuijici predplodiné.
Odruady odolnéjsi proti poléhanilze prihnojit davkou az 120 kg N ha. Vysoké
davky dusiku mohou zpUsobit zvlasté na tézkych padach ave vihkych letech
poléhani. Davky do 50kg aplikujeme jednorazové pred setim. Pfi nizSim
obsahu dusiku vrostlinach, pfijeho vyplaveni nalehcich padach a pfi vétsich
srazkach je vhodné prihnojit na konci odnozovani davkou 30 - 40kg N ha™.
Pozdni pfihnojeni dusikem nema pozitivni vliv na vynos ani kvalitu (Moudry,
2012 b). Oproti tomu je vhodné pfihnojeni ovsa moctvkou (hnojdvkou) 20-
40 m3.ha' na poc¢atku sloupkovani (Moudry, 2005).

Seti

Vhodné zvoleny termin seti je rozhodujici pro vynos. Doporucuje se ¢asné
seti, které pfispéje k vyuziti nizSich teplot, kratsiho dne i zimni vlahy pro
vys$si tvorbu odnozi a zaloZeni klask( v [até a také se snizi napadeni bzunkou
je¢nou. Doba seti se uvadi od poloviny bfezna, Uzce vSak zavisi na pocasi.
U nahého ovsa se doporucuje vyssi vysevek, 500 - 550 kli¢ivych zrn.m?,
zatimco u pluchatého ovsa béznych 450 zrn.m? dostacuje. V nepfiznivych
dilezité je, aby oves byl zaset rovhomérné hluboko (Moudry, 2012). Oves
dobie snasiivyssivlhkost pady pfi seti. Pfi 10dennim opozdéni seti mize byt
v zavislosti na ro¢niku napadeni rostlin bzunkou az o0 50 % vys3i nez pfi raném
seti. Pfi kumulaci nepfiznivych faktord maze byt ztrata navynosu 40-70 kg.ha™
za kazdy den opozdéného seti. Pozdni seti nelze dostate¢né vykompenzovat
vyssim vysevkem, ani vy$Simi davkami dusiku. Vynosovy efekt vysSich davek
dusiku s opozdénim seti klesa. Na pozdni seti reaguje oves vétSim snizenim
vynosu nez jarni je¢men. Proto je potfeba vybirat pro oves pozemky, které
jsou na jafe co nejdfive pristupné. Pozdé seté porosty, zvlasté ve vyssich
polohach, pozdé dozravaji, sklizeri je komplikovanéjsi, dochazi ke ztratam
na vynosu i na kvalité. Moudry (2005) nedoporucuje pouzivat k seti nahého
ovsa pneumatické seci stroje, které mohou poskodit vystouply klicek obilek.

Regulace pleveli

Oves ma dobrou konkuren¢ni schopnost vaci plevelim, nejlepsi
po zitu (Konvalina, 2007). Vzhledem k tomu je mozné zcela vyloucit zasahy
proti pleveldm az do 30 % pokryvnosti plevell bez vlivu na vynos. Vedle
systémovych preventivnich opatfeni (stfidani plodin, ¢isténi osiv, apod.)
jsou dllezita prfima opatreni regulace plevell vla¢enim od faze 13 - 14 DC
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(3 -4 listkd) az do faze 29 DC. Vhodné jsou prutové, pripadné sitové brany.
Optimalni pracovnirychlost je 5,5 - 7,0 km.h™. Vlaceni za vihka neni vhodné.
Kfehké rostliny po ranu jsou méné odolné proti poskozeni branami. Vlaceni
pfispiva ke zlepSeni struktury pudy, aerace a tim k rozvoji kofenu a zlepSeni
pfijmu Zivin, podpofe odnozovani a stejnomérného rdstu rostlin. Vla¢enim
dojde k omezeni pleveld az 0 60 % (Moudry, )., Stérba, Z. (2012).

Ochrana proti chorobam a skidcim

Nejvyznamné;jsim Skidcem nahého ovsa je bzunka je¢na (Oscinela frit),
(Petr, Huska, 1997). Vétsina populace bzunky zlstava na stanovisti zrodu.
V oblastech s vy$Sim vyskytem bzunky je¢né avyznamnou chorobou sterilni
zakrslosti ovsa hlavné pluchatého je rané seti nezbytné. V ¢asné setych
pokusech bylo primérné napadeno 9% rostlin (v extrémnich pfipadech az
47,5% hlavnich stébel). U pozdé setych porost (o 14 dni) bylo napadeni
vy$8i020-37 % nezucasnych (Moudry, 2003). Houbové choroby nejsou pro
oves velkym nebezpecim. Oves je jimi ze vSech obilnin nejméné napadan.

MsSice (Aphidea) Skodi u ovsa predevsim Sifenim zluté virové zakrslosti
je¢mene (YBDW). Choroba se projevuje zvySenym odnozovanim, nacervenalym
az purpurovym zbarvenim stébel i list(, nékdy nedokonalym vymetanim, snizenim
vynosu az o 30 %. DalSimi dalezitymi Skldci ovsa jsou hadatka. Jejich pfemnozeni
je disledkem vysokého zastoupeni obilovin na pddé, zvlasté nedostatecnym
odstupem péstovaného ovsa v osevnim postupu (Moudry, 2012).

Sklizen, poskliziiovad uprava a jakost

Vzhledem k délce vegetacni doby je sklizef ovsa naroc¢na. Nedozraly
oves neposkytuje dostatec¢ny vynos ani kvalitu, navic se obtizné sklizi
a dosousi. Obilky prezralého ovsa (zvlasté pfi prehankach v dobé sklizné)
vypadavaji z lat. Optimalni sklizen je pfi 14% vlhkosti. Pfi vy3si vihkosti
je u sklizecich mlati¢ek nutno snizit pojezdovou rychlost pod 3 km.hod™.
V téchto podminkach je vhodné, zvlasté pfi vzrostlém podsevu, zvysit
na nejvy$si moznou vysku strnisté (Moudry, )., Stérba, Z. (2012)).

Pfivlihkosti nad 14 % (u nahého ovsa 12 %) je nutné zrno ovsa dosouset.
Vhodna skladovaci vlhkost je 12-14%. Je Zadouci oves ukladat na roStové
podlahy s mozZnosti provétravani zrna (Uprava teploty a vlhkosti). Vzhledem
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k vysoké citlivosti k poSkozeni, je nutno se zrnem hlavné nahého ovsa
manipulovat velmi obezfetné. Okamzité po sklizni je zapotiebi cisténi,
odstranéni prazdnych klasku a jinych necistot. Otacky ventilatoru odsavani
(aspiratoru) je nutno regulovat podle vyskytu drobnych zrn na sitech.
Skladovani ve skladech jen s moznosti provétravani béhem skladovani.
Idealné pri zvySeni skladovaci teploty (optimum je do 18 °C) a vlhkosti
zrna na 12%. Pfi dodrZeni optimalnich podminek Ize oves skladovat az rok
(minimalné 6 mésicl), a to bez zhorSeni senzorickych vlastnosti a ztraty
klicivosti (Moudry, 2012).

Zakladni parametry pro pluchaty potravinafsky oves jsou vihkost 13 %,
objemova hmotnost 550 g/litr, podil zrna nad sitem 1,8 x 22mm 90 %,
pfimési 6,0% a neclistoty 0%, pficemz pfi dodavkach by pfimési nemély
prekrocit 9,0 % (Moudry, 2005).

Pluchaty oves je vhodny pro krmeni domacich zvifat. Maze tvofit az
30 (40) % krmnych smési pro dojnice, po oloupani je vhodny obdobny
pridavek i do krmnych smési pro selata, chovna prasata a dribeZ. Pro tato
monogastricka zvifata je vhodnéjsi péstovat nahy oves, pficemz dojde
k Uspore nakladl na loupani, dopravu a skladovani (Moudry, 2005).

Oves je vyuzivan v potravinarstvi pro vyrobu vlo¢ek a dalSich
vyrobk@ (musli, tyc¢inky, pecivo, ovesné polévky, proteinové izolaty, ale
i ke kosmetickym a medicinskym Gceldim). Specifické dietetické vlastnosti
ovsa vychazeji z chemického slozeni, jimz se oves vyrazné odliSuje
od ostatnich obilovin (Ahokas et al., 2005). Oves je cenny hlavné pro priznivé
sloZzeni bilkovin s vysokym obsahem esencidlnich aminokyselin, zvlasté
lysinu, vyssi obsah tuku s prevladajicim podilem nenasycenych mastnych
kyselin a vysoky obsah minerald a vitamin® (Givens et al., 2004).

Konzumace sniZuje nebezpeci vzniku chronickych chorob vietné
rakoviny (Chatenoud et.al., 1998; Jacobs et al. 1998), nemoci srdce (Liu et
al., 1999). Vyrobky z ovsa se staly v USA prvnimi potravinami, které bylo
mozné oznacovat na etiketach jejich zdravotnim pfinosem - snizenim rizika
srdecné cévnich chorob (Kalag, 2003).
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Experimentalni ¢ast
Material a metody

Udaje ve vysledcich jsou vystupem viceletého zkou3eni odrad ovsa
Avena sativa L. v Ustfednim kontrolnim a zkudebnim Gstavu (UKZUZ) Ceské
republiky, ve Slechtitelské stanici Krukanice (SELGEN) i v polnich
experimentech. Maloparcelkové polni testy s odridami ovsa byly zakladany
na 9 stanicich UKZUZ ve 3 opakovanich v jedné intenzité o$etfovani.
Testovaci stanice jsou v nadmofiskych vyskach 345-647 m.n.m s primérnou
ro¢ni teplotou 6,3-8,1°C a sumou rocnich srazek 537-738 mm. Prevazujici
pudni typ je kambizem, z hlediska padniho druhu jsou pudy pfevazné
stfedné tézké. Jsou uvadény vysledky hodnoceni vynosu zrna uvedenych
odrad za obdobi 2003-2013. Pro porovnani rozdild ve tvorbé vynosu bylo
vybrano 5 nahych a 5 pluchatych odrdd a posouzena struktura vynosu resp.
hodnoty vynosovych prvkd téchto odrid péstovanych ve standartnich
podminkach odridového zkuSebnictvi.

Pro posouzeniprodukénich schopnostiovsavpodminkach ekologického
hospodareni byly pouzity vysledky tfiletych maloparcelkovych pokusu se
dvéma vybranymi odrddami nahého (lzak, Saul) a pluchatého ovsa (Neklan,
Vok) péstovaného na certifikovanych stanovistich Praha Ruzyné, Uhtinéves
a Ceské Budgjovice.

Charakteristika stanovi$té - VURV, v.v.i., Praha: Repatska vyrobni oblast,
klimaticky region - T2 (tepla, mirné sucha oblast), ptidni typ -degradovana
¢ernozem, puadni druh - jilovitohlinitd pdda, nadmofska vyska 340m,
pramérna roc¢ni teplota 7,8°C, prdmérny ro¢ni Uhrn srazek 472 mm.

Charakteristika stanovisté - JU ZF v C. Budé&jovicich: Bramborarska
vyrobni oblast, klimaticky region - MT3 (mirné tepla oblast), ptdni typ -
kambizem pseudoglejova, pudni druh - hlinitopiscita, nadmorska vyska
388 m; pramérnarocniteplota 8,2°C; prdmérny hrnrocnich srazek 620 mm.

Charakteristika stanovité - PS Praha - Uhfinéves: Repaiska vyrobni
oblast, pidni typ - hnédozem, ptdni druh, jilovitohlinita ptda, nadmorska
vyska 295m, pramérna roc¢ni teplota 8,3°C, primérny rocni Uhrn srazek
575 mm.
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Vysledky a diskuse

Pramérné produktivni hustoty porostt (9 stanic, 4 roky, 3 opakovani)
vyjadiené poctem lat na 1 m?u pluchatych odrtd jsou 498 zatimco u nahych
odrid 459. To jsou optimalni hodnoty z hlediska vyuziti faktor( prostredi,
prostoru i kompetice v porostu. Porosty s hustotou nad 600 rostlin/
m? témér neodnozuji, rostliny v porostech ridsich nez 250 rostlin/m? nejsou
schopny kompenzovat nizsi hustotu vyssi produktivitou laty. HustSi porosty
odnoZuji pozdéji, méné, tvofi vice slabych odnozi a jejich redukce je vétsi,
pfi vyvoji tvofi kratsi laty a menSi pocet i hmotnost zrn v laté. Optimalni
hustota porostu ovsa pfi sklizni je 450 az 500 lat/m? Lipavsky (1988).
Pri vysevku 450 klic¢ivych zrn/m? je ziejma velmi nizka schopnost tvorby
plodnych odnozi u ovsa. Rostlina ovsa vytvari az 6 odnozi, ale vlivem vysoké
apikalni dominance soustiedi tok zivin a asimilatt predevsim do hlavniho
stébla a tvofi jen velmi malo plodnych odnozi. Koeficient produktivniho
odnozZeni je v béznych porostech 1,1 - 1,2. V praxi jsme za 15 let sledovani
stovek provoznich ploch zjistili primérnou hustotu porostd 374 lat/m?2.
Porosty nahych ovsd dosahovaly pfi sklizni primérné hustoty 329 lat/
m?2. Pfi¢inou bylo vedle nedodrZeni vysevkl i posSkozeni ¢asné setych
porostd ptactvem, vysoka redukce zaloZzenych odnozi vlivem silné apikalni
dominance, pfipadné nedostatecné vyzivy. Unahych ovsuje pficinou fidkych
porostd navic nizka klic¢ivost a polni vzchazivost vlivem poskozeni pluchou
nekrytého avystouplého zarodku pri manipulaci s osivem. Vzhledem ktomu,
ze oves ma narozdil od je¢mene a pSenice nizsi autoregula¢ni schopnost je
pfi niz8i hustoté porostu stézejnim prvkem kompenzace produktivita laty
pfedevsim pocet zrn v laté.

Tabulka 2: Porovnani vynosu a vynosovych prvki vybranych odrid nahého
a pluchatého ovsa (zdroj UKZUZ 2008-2011)

Vlastnost/
odrida o e |2 « | |z 1%
e 1z (g |5 |53 |2 |F |8 % |3
P~ n: a = ¥ o N o N a
Pocetlat (m*) | 500 | 498 | 511 | 492 | 489 | 436 | 469 | 468 | 473 | 447

Pocetzmvlate | 6 | 39 | 34 | 40 | 40 | 47 | 39 | 42 | 42 | 42

(ks)
HTZ (g) 36 | 36 | 42 | 37 | 38 | 27 | 29 | 27 | 27 | 27
‘(’tV::f ;’“a 693 | 678 | 7,11 | 7,02 | 7,11 | 492 | 482 | 481 | 4,72 | 4,52

* 0drady nahého ovsa
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Primérnym poctem zrn v laté (42,4) predc¢i sledované nahé
odridy  pluchaté odriddy (38,6). Rozdil ve vynosu obilek nahého
a pluchatého ovsa (Tabulka 2) ¢ini 2,23 t/ha, nahé odridy dosahuji 68%
vynosu pluchatych odrdd. Pfi vytéZznosti nahého ovsa 90% a pluchatého
ovsa 54 % (primeér z provoznich zkouSek za 10 let) je produkce ovesné ryze
(nahych resp. oloupanych) obilek unahych odriid 0 0,5 t/hatj. 0 13,5 % vétsi.
V nasdich experimentech z let 1999-2001 dosahoval nahy oves 74 % vynosu
ovsa pluchatého, ale produkce nahych obilek byla u nahych odrid o 23 %
vétsi. Vytéznost ovesné ryze nahych odridd byla 85%, zatimco u pluchatych
50% (Moudry et al., 2003).

Tabulka 3: Porovnani vynosu zrna a ovesné ryze (t.ha') u vybranych odrad
nahého a pluchatého ovsa

B Uhfinéves Ruzyné
2011 | 2012 | 2010 | 2011 | 2012 | 20710 | 2011 | 2012
Pluchaté 496 | 450 | 4,88 594 | 4,08 | 3,70 3,11 | 2,12
Nahé 3,27 2,41 2,91 3,98 2,42 1,46 1,76 | 1,90

Pluchaté (produkce

Loy 2,73 2,47 2,68 3,26 2,24 2,03 1,71 1,16
ovesné ryze)

Nahé (produkce 294 | 217 | 2,62 | 358 | 2,18 | 1,31 | 1,04 | 1,71
ovesné ryze)

Ve tfiletych polnich pokusech se dvéma odridami pluchatého a dvéma
odridami nahého ovsa na tfech stanovistich v rezimu ekologického
zemédélstvi (graf 1 a tabulka 3) dosahovaly pluchaté odridy prdmérny
vynos zrna 4,16 t/ha zatimco nahé odrady 2,44 t/ha tj. pouze 59 % vynosu
pluchatych. Pfi vytéznosti 90% u nahého a 55% u pluchatého ovsa je
produkce ovesné ryze z pluchatého ovsa 2,29 t/ha, zatimco u nahych odrtd
pouze 2,19 t/ha. Vytéznost je ovlivnéna nejen hmotnosti pluch, jejich
pfilnutim k obilce a kvalitou loupani, ale i volbou sit pfi predtfidéni. Podil
pfedniho zrna (nad sitem1,8 x 22mm) souvisi i s velikosti obilek a HTZ a je
v Uzkém vztahu k vytéznosti. White et al. (1999) udava podil genotypu
na vytéznosti ovesné ryze (krup) 56 %. Burrows et al. (2001) porovnaval
hruby a &isty vynos zrna nahého a pluchatého ovsa. Rozdil ve vytéznosti
ovesnéryze ¢inilménénez 0,5% (P=0,900).Vnasem porovnaniv provoznich
podminkach (Moudry, 2003) byl vynos ovesné ryze vzdy vyssi u nahych
odrad (7-29 %). Obilky nahého ovsa ¢eské provenience maji primeérnou
hodnotu HTZ 27,4 g (nova odrida Tibor 29 g) ajsou vétsinez oloupané obilky
pluchatého ovsa. Pro nakup nahého ovsa je proto vhodné akceptovat podil
zrna nad sitem 1,5 x 22 mm, ¢imZ se zvysi vytéZnost. Vzhledem k tomu, Ze
vétsi ¢ast produkce nahého ovsa pochazi praveé z ekologického zemédélstvi,
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kde je HTZ ponékud nizsi, mélo by toto opatfeni zna¢ny ekonomicky efekt.
U pluchatych ovst by snizeni podilu pod 1,8 x 22mm mélo Gcinek opacny.

Tabulka 4: Produkéni schopnosti odrid ovsa nahého ¢eské provenience v obdobi
2003 - 2013 (Korandova, 2013)

odriida/rok 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Abel 9% | 98 | 94 | 92 | 95 | 87 | 89 | 92 - - -
Izak (stand.) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Saul 101 | 99 | 103 | 98 | 105 | 100 | 90 | 97 | 97 | 102 | 98
Otakar . - - - - | 100 | 100 | 104 | 103 | 104 | 100
Oliver - - - - - - | 105 | 102 | 104 | 108 | 101
Kamil . - - - - - | 101 | 102 | 103 | 104 | 100
:t’:r'l‘;irrdy 433 | 615 | 478 | 4,09 | 403 | 466 | 4,75 | 3,87 | 562 | 503 | 538
Zaveér

V uplynulych 25 letech se nahy oves rozsifil v Ceské republice i diky
vySlechténi novych odrid, které maji ve srovnani se svétem Spickovou
Uroveni. Za 10 let Slechtitelské prace dosSlo ke zvySeni produkce zrna
nahych odrid o vice nez jednu tunu z hektaru. Soucasné pluchaté odrady
dosahuji v odridovych pokusech vynosu 6-7 t/ha, vynosy nahych odrid
4-5 t/ha. V praxi by tedy nemél byt problém pfi dodrzeni agrotechnickych
zasad dosahovat vynosy zrna 4-5t/ ha u pluchatych a 3 t/ha u nahych
odrdd. Vynosy ovsa v provoznich podminkach vsak nedosahuji ani 45%
Urovné vynosu dosahovanych v odridovych zkusebnach. Plochy péstovani
ovsa neumeérné klesaji, ro¢ni produkce 150 tisic tun stézi pokryva domaci
spotfebu. V soucasné dobé je testovani ovsa zredukovano a odridy nahého
ovsa jiz nejsou v Seznamu doporucenych odrdd uvadeény, ale lze je mozné
najit v navazujicim prehledu odrad.

Z uvedeného porovnani odrd nahého ovsa jarniho s pluchatymi
odrdami je vSak mozné vyslovit presvédceni, Ze nahé odridy maji
opodstatnéni k dalSimu Slechténi i péstovani. Péstiteldm i zpracovatellim
pfinasi vyuziti nahého ovsa vyhodou v Uspore skladovacich a dopravnich
nakladd, nakladd naloupaniivétsivytéznost (90 % ivice) oproti pluchatému
ovsu (50-55%) améné odpadu. Vytéznost nahého ovsa je mozné zvysit bez
vlivu na kvalitu akceptovanim podilu zrna nad sitem 1,5 x 22 mm. Pfiznivé
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stanovistni podminky, vyborné domaci odridy nahého i pluchatého ovsa,
tradice jeho péstovani i dostatek kapacit pro skladovani a zpracovani ovsa
jsou nevyuzitym potencialem pro uplatnéni na trhu obilovin.

Prace byla podpoifena vyzkumnym projektem GAJU 063/2013Z
Jihoéeské univerzity v Ceskych Budé&jovicich.
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Pohanka obecna
(Fagopyrum esculentum Moench.)
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Abstract

Selected parameters were evaluated
on three varieties of common
buckwheat and one genotype of
tartary buckwheat in Crop Research
Institute in Prague Ruzyne from
2001 to 2003. The results shows,
that the course of weather had the
biggest influence on the evaluated
parameters. The variety of common
buckwheat had an influence on the
number of days from emergence to
maturity and on weight of thousand
achenes (WTA). The influence of
species was determined on plant

Abstrakt

V letech 2001 az 2003 byly
ve Vyzkumném Ustavu rostlinné
vyroby v Praze Ruzyni hodnoceny
vybrané produk¢ni ukazatele 3 odrid
pohanky obecné a jednoho genotypu

height and on numbers of days from
emergence to flowering; the higher
values were measured in tartary
buckwheat. Regarding to the results
of nutrition analyses, the common
and tartary buckwheat groats may
be good source of numerous vitamins
and minerals such as vitamin B6 and
B1, calcium, zinc, manganese and iron.

Key words

Buckwheat, variety, substances

contained, growing

pohanky tatarské. Z wvysledkl je
zfejmé, ze nejvyssi vliv na hodnocené
znaky mél prabéh pocasi. Vliv odridy
byl u pohanky obecné zaznamenan
u poctu dni od vzejiti do zralosti
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a u hmotnosti tisice nazek (HTN). Vliv
druhu byl zaznamenan u vysky rostlin
a u poctu dni od vzejiti do kveteni,

Pohanka obecna

vyznamnym zdrojem nékterych
vitamind a mineralnich latek jako napf.
vitaminu B6, B1, Ca, Zn, Mn a Fe.

kdy vyssi hodnoty byly naméreny
u pohanky tatarské. Z hodnoceni
vybranych nutri¢nich ukazatell je
zfejmé, ze nazky pohanky obecné
a pohanky tatarské mohou byt

Key words

Pohanka, odridy, obsahové Ilatky,
péstovani

Uvod

Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum Moench.) je dvoudélozna plo-
dina z ¢eledi rdesnovitych (Polygonaceae) pochazejici z Ciny, kde se péstuje
jiz pres pét tisic let (Zhang et al., 2003). Je to plodina, ktera se v soucasnos-
ti péstuje po celém svété. Jeji vyznam roste zejména diky vzestupu poptav-
ky po bezlepkovych a zdravych potravinach.

Oloupané nazky pohanky se vyuzivaji hlavné pro lidskou vyzivu. Pohan-
ka se pouziva podobnym zplsobem jako obiloviny, proto se fadi do sku-
piny plodin, kterym se fika pseudoobiloviny. Z oloupanych nazek (krup)
se pripravuji kasovité pokrmy, pokrmy na zplsob rizota nebo se vyuziva
jako zavarka do polévek. Z pohankové mouky se pfipravuji téstoviny, pecou
mouc¢niky, chleba apod. Pohankové nazky jsou zdrojem kvalitnich bilkovin
s vysokym obsahem esencidlnich aminokyselin, které si lidské télo nedoka-
Ze syntetizovat a musi je tedy pfijmout potravou. Vyznamnym je lysin, ktery
je limitni pro obiloviny (Janovska et al., 2008). Dale obsahuje vyznamné
mnozstvi vitamind, zejména skupiny B (tiamin, riboflavin, pyridoxin, kyse-
lina pantotenova, niacin), vitaminu C a E, mineralnich prvkd, zejména hof-
¢iku, drasliku a fosforu, a i nékterych mikroprvkd (méd, zinek a selen) atd.
(Fabjan et al., 2003; Stibilj et al., 2004). Varené pohankové kroupy obsahuji
také resistentni Skrob, ktery se v tlustém stfevé chova podobné jako vlakni-
na a prodluzuje tak pocit sytosti. Reguluje také kolisani glukézy v krvi, tak-
Ze je vhodny i pro diabetiky (Kreft et al., 1997). Nejvyznamnéjsi slozkou
pohanky je ale bioflavonoid rutin, ktery vyznamné pfispiva k dilataci cév a je
tak vyznamnym pfi prevenci a |é¢bé kardiovaskularnich onemocnéni (Lee et
al., 2007).Pohanka také obsahuje resveratrol, ktery je obsazen v ¢erveném
vinu a kterému se pficitd tvz. Francouzsky paradox. Resveratrol sniZzuje
krevni tlak a snizuje schopnost krevnich desti¢ek shlukovat se a tim snizuje
riziko trombéz a mrtvic (Némcova et al., 2017, Li et al., 2012).

108



Kapitola 5. Pohanka obecnd

Pohankové kroupy neobsahuji lepek, takze jsou vyhledavanou potra-
vinou pro bezlepkovou dietu (Kupper, 2005). Kroupy, které jsou oloupany
mechanicky, se nakli¢uji a jsou vybornym zdrojem vitamint a rutinu. Pohan-
kova nat se da pouzit i jako salatova zelenina nebo se pfipravuje na zplsob
Spenatu.

Pohanka je také vyznamnou medonosnou plodinou. Pohankovy med
ma velmi specifické aroma a velmi tmavé hnédou barvu. | med je vhodnym
zdrojem rutinu. Pohanka se dale vyuziva jako meziplodina, ktera zpfristup-
nuje fosfor pro nasledné plodiny (Boglaienko et al., 2014). S uspéchem byla
vyuzita i jako mul¢ pti péstovani brukvovitych zelenin (Kosterna, 2014).

V kulture se také péstuje dalsi druh pohanka tatarska (F. tataricum (L.)
Gaertn.). Jedna se o samosprasny druh, ktery se péstuje hlavné ve vyssich
nadmofiskych vyskach Himalaje. Jeji nazky jsou mensi a nedaji se tak snadno
loupat jako nazky pohanky obecné. Vyznamny je ale obsah rutinu, ktery je
mnohonasobné vy3si nez u pohanky obecné.

Literarni prehled
Pozadavky na prostredi

Pohanka je vSeobecné brana jako plodina méné naro¢nd az nenaroc¢na
na podminky prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rostlinu dvoudé-
loZnou s kllovitym kofenem, je schopna si ziviny i vodu ziskavat i z vétSich
hloubek, na pozemcich, kde jiné plodiny neprospivaji. Idealni jsou pady leh-
¢i, propustné, s dostatkem vlahy. Pady tézsi, slévavé a zasaditéjsi nejsou
ptilis pro pohanku vhodné. Na teploty je pohanka naro¢néjsi. Optimalni
teplota pro kliceni je nad 15 °C. Minimalni teploty, kdy je pohanka jesté
schopna rast, jsou 7 - 8°C. Teploty pod 0°C rostliny poSkozuji. Na druhou
stranu teploty nad 30°C mohou pfi nizsi relativni vihkosti vzduchu zpuso-
bovat zasychani blizen a tim sniZzeni schopnosti opyleni.

Odruady a osivo
Pohanka obecna neni v Ceské republice uvedend v druhovém seznamu
péstovanych rostlin podle vyhlasky ¢. 378/2010 Sb., o stanoveni druhové-

ho seznamu péstovanych rostlin. To znamen3, Ze zde nelze zadnou odrdidu
registrovat. Podle téchto predpist je ale mozné odrldy pohanky obecné
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pravné chranit. Podle Gdaja UKZUZ (2014) byly do seznamu pravné chrané-
nych odrud rostlin podle zakona 408/2000 Sb., o ochrané prav k odridam,
zapsany odrudy Zita, Zamira a Zoe.

Péstuji se ale i dal$i odrQdy jako jsou slovenska odrida Spacinska 1,
ktera se vyznacuje dobrou rezistenci vi¢i houbovym chorobam, pdvodni
odrida Pyra, kterd je plivodem z Beskyd a ukrajinské Kara-dag a Jana nebo
polské napf. Kora, Hruszowska aj.

Strucny piehled péstitelské technologie

Zarazeni v osevnim postupu

Pohanka je nenaro¢na na zarazeni v osevnim postupu. Nedoporucuje
se péstovat po plodinach, kde je zvySeny vyskyt hadatek. Také Zito vylucuje
kofenové exudaty, které nejsou pro spravny vyvoj rostlin pohanky vhodné
(Petr, 1990). Jinak je pohanka doporucovana jako plodina s fytosanitarnimi
ucinky a to zejména na snizeni rizika vyskytu fuzarii u nasledné plodiny.
Vzhledem ke svému kofenovému systému ajeho vylucovani organickych ky-
selin, dokaze zpfristupnit pro naslednou plodinu fosfor z forem, které jsou
pro ostatni plodiny nedostupné (Arcand et al., 2010).

Zpracovdni ptdy

Zpracovani pady pred setim se nelisi od zplGsobu zpracovani k ostat-
nim obilninam. V pfipadé pohanky je nejvétsi diraz kladem na odpleveleni
pozemku.

VyzZiva a hnojeni

Pohanka obecna je vhodna plodina do ekologického zemédélstvi, pro-
toze pomoci svého kofenového systému dokaze ziskat ziviny i z forem, které
jsou pro ostatni plodin méné dostupné nebo nedostupné vibec. Pohanka
se proto vétSinou zarazuje do osevniho postupu jako rostlina dobérna.
Vzhledem k tomu, Ze se pohanka vyséva v dobé, kdy probiha v ptadé tzv.
jarni maximalni mineralizace organického dusiku, neni nutné k pohance
hnojit. Néktefi autofi uvadéji, ze hnojeni dusikem k pohance zvysuje pouze
produkci nadzemni hmoty, ale na produkci nazek, jejich velikost ¢i obsah
rutinu vliv nema (Kalinova et al., 2002; Petr, 1990).
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Seti

Vv

podminkach tak, aby vzchazela az po odeznéni pozdnich jarnich mrazik,
coz odpovida druhé dekadé kvétna. Pozemek by mél byt bezplevelny, pro-
toZe pohanka v pocatku pomaleji roste. Vysevek je rizny. Pohybuje se od 35
do 80 kg.ha™. Velikost vysevku se voli podle Sitky fadka (12,5 - 45 cm), kdy
vyssivysevek se doporuduje pri uzsich fadcich nebo pfi pozdéji setych poros-
tech. Rostliny pak méné vétvi a jednotnéji dozravaji (Cambell, 1997). Hloub-
ka vysevu se pohybuje mezi 3 a 5cm, kdy hloubéji se seje v lehcich ptadach.

Regulace pleveli

Konkurenceschopnost pohanky vici plevelim je silna az po zapojeni
porostu. V pocatecnich fazich rdstu, kdy rostlina vytvari kofenovy systém,
je velmi nachylna k zapleveleni. V ekologickém zemédélstvi je mozné po-
hanku ple¢kovat pomoci bran kolmo na fadky, kdy nejvhodnéjsi dobou je
slune¢ny den po poledni, kdy jsou rostliny zavadlejsi a nedochazi tak k jejich
poskozeni. Néktefi autofi (Tominaga&Uezu, 1995) uvadéji, Ze ma pohanka
obecna alelopatické ucinky vici nékterym plevelim jako napf. Portulaca
oleracea, Chenopodium album, Amaranthus lividus, Echinochloa crus-gallii.

Ochrana proti chorobam a skidcim

U pohanky obecné se vétSinou udava, ze vyznamné netrpi zadnymi cho-
robami a skddci. V nasich podminkach jsou nejvyznamnéjsimi chorobami pe-
ronospora (Peronospora fagopyri Elenev ex Jacz. & P.A.Jacz.) a plisen Seda
(Botryotinia fuckeliana[teleom.] (de Bary) Whetzel, Botrytis cinerea [anam.]
Pers.: Fr). Prvni jmenovana se projevuje skvrnitosti list(, které postupné opa-
davaji. Mlze se objevit i na kvétech a nazkach. Plisen $eda se projevuje v poz-
déjsich stadiich rastu Sedavym povlakem na stoncich, které se lamou. Vynos
u napadeného porostu muze byt nizsi az o 40% (Kalinova, 2002).

Sklizen, posklizriovd uprava a jakost
Urcit termin sklizné je u pohanky obecné velmi obtizné. V zavislosti
na pribéhu pocasi v dobé sklizné se mohou na jedné rostliné nalézat zralé

a zelené nazky spolu s kvéty a poupaty. Termin je nutné volit tak, aby do-
chazelo k co nejmensim ztratam. Pohanku je mozné sklizet jednofazové,
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kdy se cely porost posece a soucasné vymlati, a nebo dvoufazové, kdy se
necha poseleny porost zavadnout na poli a po nékolika dnech se sesbira
a vymlati. Dvoufazova sklizefi neni vhodna pfi vyssi vihkosti, protoZze pose-
¢ena pohanka snadno plesnivi (Janovska et al., 2008). ProtozZe se skliziiova
vlhkost pohybuje mezi 16 az 20%, je nutné nazky dosouset. Teplota pfi su-
Seni by neméla prekrocit 43°C, protoze jsou nazky kieh¢i a hdre se loupou.

Experimentalni ¢ast

V letech 2001 az 2003 probihal v Praze Ruzyni pokus s péstovanim
a hodnocenim vybranych odridd pohanky obecné a jednim genotypem
pohanky tatarské. Cilem bylo zhodnotit rozdily mezi odridami a mezi
dvéma druhy pohanky.

Metody a material

V letech 2001 az 2003 byl zalozen pfesny maloparcelkovy pokus se
¢tyfmi odrddami pohanky obecné a jednim genotypem pohanky tatarské.
Mezi odriidami pohanky obecné byla vybrana odrlda Pyra, ktera je plvo-
dem z Beskyd a po dlouhou dobu byla jedinou odrtidou zapsanou ve Statni
odrtdové knize. Dale byla vybrana ruska odrida Emka, ktera je tetraploidni
ajejiz nazky maji vyssi hmotnost tisice nazek (HTN). DalSi odridou byla pol-
ska Gema. Pohanku tatarskou zastupoval geneticky zdroj ulozeny v genové
bance pod ¢islem 0125100014 ptivodem z USA.

V prabéhu vegetace se hodnotily nasledujici parametry: pocet rostlin
po vzejiti, vySka rostlin v dobé zralosti, pocet dni od vzejiti do kveteni, po-
Cet dni od vzejiti do zralosti, a po sklizni HTN a pfepocteny vynos.

Po sklizni se hodnotily také dalsi parametry jako obsah bilkovin, Skro-
bu, nékterych vitamind, rutinu, aminokyselin, mastnych kyselin a vybra-
nych prvkd.

Vysledky a diskuse
Vysledky polniho hodnoceni vybranych odrid pohanky obecné a tatar-

ské jsou uvedeny v tabulce 1. Jak je zfejmé z vysledkd, nejvétsi vliv, ktery byl
i statisticky prikazny, mél na vybrané parametry pribéh ro¢niku. Nejvyraznéj-
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Si rozdily byly zaznamenany vroce 2003. V porovnani s pfedchozimi roky byly
v pribéhu cervna vyrazné nizsi srazky, kdy byly polovi¢ni v porovnani s ro-
kem 2001. V srpnu 2003 dokonce srazky nedosahly ani tfetiny srazek v roce
2002. Oproti tomu teploty byly v roce 2003 vyrazné vyssi. Jak uvadi Kalinova
et al. (2002), nejvyznamnéjsi vliv na produk¢ni ukazatele pohanky ma pocasi
v pribéhu vegetace. Nejvyssi rostliny byly v roce 2001, kdy byl zaznamenan
nejvyssi vynos i nejvétsi HTN. To bylo zptisobeno vhodnymi podminkami pro
rast, kdy podminky byly optimalni a rostliny mohly déle kvést. Teploty v zafi
a fijnu 2001 byly v prdméru nad 10°C, coz umoznovalo dozrani i pozdné
getace byla zaznamenana v roce 2003. Zde je patrny vliv pribéhu pocasi,
kdy vyssi teploty a nizsi vihkost mohly zplsobit nedostatecné opyleni, takze
rostliny déle kvetly bez vzniku nazek. To se shoduje s informacemi publikova-
nymi Petrem (1995), ktery uvadi, Ze vyssi teploty a nizsi vihkost v obdobi kve-
teni zpasobuji nizsi vynos vlivem zaschnuti blizen a nedostate¢nému opyleni.

Graf 1: Pribéh pocasi vletech 2001 az 2003 na lokalité Praha Ruzyné
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Z nasich vysledkl vyplyva, Ze pohanka tatarska méla v porovnani s hod-
nocenymi odridami pohanky obecné kratsi vegetacni dobu, ackoliv pocet
dni od vzejiti do kveteni byl nejvyssi. Také vynos byl v porovnani s ostatnimi
odridami vy$si. Hodnoty HTN ale potvrdily data publikovana Campbellem
(1997), ze pohanka tatarska ma HTN vyrazné nizsi nez pohanka obecna.
Také byla potvrzena data publikovana Kalinovou et al. (2002), ze tetraploid-
ni odrdda Emka ma vys$si HTN. V nasich pokusech dosahovala hodnota HTN
v praméru 37,39g.
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V tabulce 2 jsou uvedeny vysledky hodnoceni obsahovych latek jednot-
livych odrid. V tabulce jsou uvedeny primérné hodnoty méreni. Na zakladé
statistického vyhodnoceni nebyl prokazan statisticky prikazny rozdil mezi
jednotlivymi odriidami pohanky obecné.

Informace o obsahu bilkovin se lisi v zavislosti na publikacich. Napt. Stead-
man et al. (2001) publikoval prdimérnou hodnotu obsahu bilkovin v zrhu pohan-
ky obecné v rozmezi 12,0 a 13,0%, oproti tomu KrkoSkova a Mrazova (2005)
uvadéji rozmezi 8,51 az 18,87 podobné jako Guo et al. (2006), ktery publikoval
rozmezi 8,81 az 18,71%. Guo et al. (2006) také uvedl, Ze vyssich hodnot obsa-
hu bilkovin, dosahovaly moderni odrtdy. V nasich analyzach byl obsah bilkovin
u odrid pohanky obecné vyssi. Obsah bilkovin u pohanky tatarské byl nizsi nez
u pohanky obecné. Podobny zavér publikoval i Guo et al. (2006). Obsah ami-
nokyselin koresponduje s vysledky publikovanymi Tomotake et al. (2006) a So-
ral-Smietana (1984). Christa a Soral-Smietana (2008) publikovali, Ze pohanka
obecna je bohatsi na lysin a arginin v porovnani s psenici setou.

Obsah rutinu v nazkach pohanky obecné byl vyrazné nizsi nez u pohanky
tatarské. Ke stejnému zavéru doslii)Jiang et al. (2007), ktefi u pohanky tatar-
ské namérili 1669 g.100g susiny ' a u pohanky obecné 20 g.100 g susiny ™.

Rozdil v obsahu mineralnich latek nebyl statisticky prikazny u odrud
pohanky obecné. Jejich obsah byl podobny jako publikovala Steadman et al.
(20071). Z vysledkl vyplyva, Ze potraviny pfipravené z nazek pohanky obec-
né a pohanky tatarské mohou byt zdrojem zinku.

Tabulka 2: Analyza obsahovych latek pohanky obecné a pohanky tatarské

F. tataricum | Emka Pyra Gema
g.100 g susiny ' popeloviny 2,04 2,52 2,56 2,37
tuk 3,14 2,76 2,82 3,43

bilkoviny 10,71 16,57 15,41 14,71

rutin 1247,24 11,70 27,89 17,47
vitaminy (mg. B1 0,21 0,53 0,42 0,45
100gsusiny™)  |p; 0,10 016 |07 [0,13
niacin 2,45 6,58 7,08 6,21
kys.pantothenova | 1,04 1,40 1,45 1,37
B6 0,36 0,84 0,68 0,74
karotenoidy 0,49 0,24 0,27 0,22
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F. tataricum | Emka Pyra Gema
aminokyseliny asparagova 10,04 10,32 9,06 10,50
threonin 3,73 4,76 4,54 4,32
serin 4,57 5,51 4,98 5,54
glutamova 14,10 20,82 18,81 17,45
prolin 3,66 2,99 4,21 4,25
glycin 5,76 6,46 5,96 6,56
alanin 4,33 5,29 5,05 4,58
valin 4,79 6,94 6,45 5,04
methionin 2,25 2,39 1,63 2,49
isoleucin 4,03 5,39 5,34 4,23
leucin 6,11 10,22 6,47 7,32
tyrosin 3,27 3,70 4,60 3,10
fenylalanin 4,78 5,50 5,49 6,56
histidin 2,33 3,57 3,10 3,66
lysin 5,22 7,94 6,49 6,03
arginin 9,29 14,38 11,40 13,00
cystein 2,50 3,86 3,68 3,50
mastné kyseliny myristova (14:0) | 0,23 0,29 0,44 0,17
palmitova (16:0) 18,45 15,29 15,21 15,56
palmitoolejova| 0,28 0,33 0,31 0,54
(16:1)
stearova (18:0) 2,31 2,32 2,54 2,25
olejova (18:1) 38,95 43,55 40,73 41,26
linolova (18:2) 40,48 43,30 45,46 44,84
linolenova (18:3) | 1,47 2,94 3,21 3,15
arachova (20:0) 1,00 1,62 1,88 1,71
gadolejova (20:1) | 1,62 3,97 4,08 3,40
behenova (22:0) |0,78 1,85 1,94 1,44
mineralni latky | Na 18,00 28,00 14,00 37,00
(g-kg susiny™) K 4860,00 4550,00 | 4300,00 | 4500,00
Ca 979,00 200,00 |210,00 |147,00
Mg 1570,00 2060,00 | 2170,00 | 2080,00
P 3240,00 4720,00 | 4480,00 | 4100,00
Zn 31,00 28,00 24,00 29,00
Fe 37,00 23,00 25,00 27,00
Mn 29,00 17,00 14,00 15,00
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V mezidruhovém hodnoceni byly nalezeny statisticky prakazné rozdi-
ly, které jsou uvedené v tabulce 3. Nejvyznamnéjsimi rozdily byly hodnoty
rutinu, kdy vys$si hodnoty byly naméreny v pfipadé pohanky tatarské. Po-
dobné tomu bylo i u karotenoidd, kyseliny palmitové a Ca. Vyznamné vyssi
hodnoty byly dale naméreny u pohanky tatarské u Fe a Mn. Vyznamné vyssi
hodnoty namérené u pohanky obecné byly u niacinu, kyseliny pantotheno-
vé, cysteinu, kyseliny linolenové, kyseliny arachové a Mg.

Tabulka 3: Statisticky priikazné rozdily mezi druhy pohanek

Druh

Rutin ok
Niacin *
kys.pantothenova *
Karotenoidy sk
Cystein *
palmitova (16:0) *k
arachova (20:0) *
linolenova (18:3) *
Ca sk
Mg *
Fe *
Mn *

* p<0,05; * * p<0,01
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Zaveér

Na zakladé dosazenych vysledk Ize souhrnné konstatovat:

Nejvétsi vliv na hodnocené odridy pohanky obecné a tatarské mél pra-
béh pocasi v jednotlivych letech.

e Vlivodrddy upohanky obecné byl zaznamenan pouze u poctu dni od vze-
jiti do zralosti a HTN.

e Vliv druhu byl zaznamenan u vysky rostlin a poctu dni od vzejiti do kve-
teni, kdy vyssich hodnot bylo naméfeno u genotypu pohanky tatarské.

e Z hodnoceni obsahovych latek vyplyva, ze pohanka obecna i pohanka
tatarska mohou byt vyznamnym zdrojem nékterych vitamin® a mineral-
nich latek jako napf. B6, B1, karotenoidd, Ca, Zn, Mn a Fe.

Zpracovani kapitoly bylo podporfeno za finan¢ni podpory projektu
MZe RO - 0414.
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Abstract

Targeted research in the area of
technology cultivation potatoes at
Czech University of Life Sciences
(CULS) takes place continuously and
addressing specific issues and current
problems of growers. In recent years,
we have focused on the production of
the very early potatoes destined for an
early harvest, to evaluation of yield and
quality parameters of colored potato
varieties. Recently begin research on
potatoes in organic farming, which
prof. Ing. Karel Hamouz, Ph.D. began
onthe CULS in 1995. He monitored the
effect of organic cultivation on yield
and selected quality indicators of ware
potatoes. He found that the organic
method of cultivation had a significant
adverse effect on the yield (decrease
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of 36%). For qualitative indicators,
ecological way of cultivation increased
inconclusively polyphenols content
(10.2%), not significantly decreased of
nitrate content (11.0%) and reducing
sugars content (22.0%). Qualitative
parameters of organically grown
potatoes were significantly influenced
byyears. We evaluated the possibilities
and consequences of the use of mulch
in potato cultivation at the research
station of the Department of Plant
Production CULS Praha-Uhfinéves in
2008-2012. The mulch applied to the
surface of the potato ridges affects
the soil temperature (increased
temperature by 0.2 to 0.6 °C by using
black textile mulch and decreased
temperature by 0.5 to 0.8 °C by
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using mulch grass) and the soil water
potential was increased by grass
mulch average of 10 kPa, i.e. reduced
soil humidity (textile mulch had soil
moisture similar with control without
mulch).  Mulch influenced weed
infestation. It was lower by 20% with
grass mulch and by 92% lower with
textile mulch. The surface mulching
shows unclear effect on incidence
and regulation of the Colorado potato
beetle (CPB) and the Late blight in
growths of potatoes. The growth with
plant mulch material were found trend
of higher infestation of late blight in

Abstrakt

Cileny vyzkum v oblasti péstitelské
technologie konzumnich brambor
na Ceské zemé&dé&lské univerzité probi-
ha nepretrzité a resi konkrétni otazky
a aktudlni problémy péstitelld. V po-
slednich letech jsme se zamérovali
na produkci velmi ranych konzumnich
brambor uréenych pro ¢asnou sklizen
a na zhodnoceni vynosovych a kvali-
tativnich ukazatelG barevnych odrid
brambor. V neposledni fadé se zacalo
s vyzkumem brambor v systému eko-
logického zemédélstvi, ktery na CZU
v Praze zacal v roce 1995 prof. Ing. Ka-
rel Hamouz, CSc. (sledoval vliv ekolo-
gického péstovani na vynos a vybrané
ukazatele kvality konzumnich bram-
bor). Zjistil, Ze ekologicky zplsob pés-
tovani meél vyrazné zaporny vliv na vy-
nos (pokles o 36 %). Z kvalitativnich
ukazatell ekologicky zplisob péstova-
ni zvysil neprikazné obsah polyfenoll
(0 10,2 %), snizil neprikazné obsah du-
si¢nanl (o 11,0%) a redukujicich cuk-
rd (o 22,0 %). Kvalitativni parametry
ekologicky péstovanych brambor byly
vyrazné ovlivnény ro¢nikem. V letech
2008-2012 jsme hodnotili moznosti
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tubers (by average of 0.6% and 0.9%
higher infection of tubers when using
textile mulch). Significant differences
were found in the incidence of CPB. Air
raid beetles were about 36-63% higher
in growths with grass mulch compared
not mulched growths. Conversely the
subsequent occurrence of larvae were
by 22.8% lower in grass mulch and
by 88.7% higher with textile mulch
(compared with control).

Key words

Potatoes, organic farming, growing,
yield

a dopady vyuziti mulle pfi péstovani
brambor na vyzkumné stanici katedry
rostlinné vyroby FAPPZ CZU v Praze -
Uhtinévsi. Mul¢ aplikovany na povrch
hribkd brambor ovliviioval teplotu
pldy (zvysoval ji o 0,2-0,6 °C pfi po-
uziti ¢erné mulcovaci textilie a snizo-
val teplotu pady o 0,5-0,8 °C pfi pou-
zZiti travniho mulce) a saci tlaky ptdy
(u rostlinného mulée se zvySovaly saci
tlaky ptdy v praméru o 10 kPa, tj. sni-
Zovala se vlhkost puady, u mulcovaci
textilie byly saci tlaky podobné jako
u nemul¢ované kontroly). Mul¢ regu-
loval zapleveleni, které bylo u travniho
mulce nizsi 0 20% a 0 92 % nizsi u mul-
covaci textilie. Povrchové mulcovani
ukazuje nejasny vliv na vyskyt a regu-
laci mandelinky bramborové a plisen
bramboru v porostu brambor. U po-
rostd s rostlinnym muléem byl zjis-
tén trend vyssiho napadeni hliz plisni
bramboru v prdiméru 0 0,6% a0 0,9%
vys$3i napadeni hliz pfi pouziti mulc¢o-
vaci textilie. Vyraznéjsi rozdily byly
zjistény ve vyskytu mandelinky bram-
borové. Nalet broukd byl u mulcova-
nych porostd o 36-63% vyssi oproti
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nemulc¢ovanym porostim. Nasledny péstitelské technologie sadbovych
vyskyt larev byl v porostu s rostlinnym hliz v podminkach ekologického zemé-
muléem o 22,8% nizsi a u mulcovaci délstvi.

textilie naopak o 88,7 % vyssi (oproti
nemul¢ovanym porostdm). Aktudlni
oblasti vyzkumu je hledani mozného Brambory, ekologické zemédélstvi,
a vhodného oSetfeni sadbovych hliz, péstovani, vynos

porostil béhem vegetace a inovace

Kli¢ova slova

Uvod

Brambory v souc¢asné dobé patfi k minoritnim plodinam v systému
ekologického zemédélstvi. Jako hlavni okopanina tvofi podil cca 0,5%
z celkové certifikované plochy v CR. Plocha konzumnich brambor se tak
pohybuje na drovni néco malo pres 200 ha (vroce 2012 byly v EZ péstovany
na plose 230 hektard s produkci 3 277 tun biobrambor). Dle dostupnych
informaci u nas nejsou produkovany sadbové a Skrobarenské brambory
v kvalité bio.

Péstovani brambor v systému ekologického zemédélstvi klade
na péstitele zna¢né pozadavky. Péstitelé se musi, podobné jako u jinych
plodin, vypofadat s absenci chemickych pfipravkd na ochranu rostlin,
syntetickych hnojiv, dosazenim pfijatelného vynosu, dobré kvality hliz
asnutnostiuplatiiovat vSechna opatfeni k vytvoreni vyhovujicich podminek
pro rlst a vyvoj rostlin (Vokal et al., 2004).
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Literarni prehled

Pozadavky na prostredi

Brambory jsou plvodem z horskych oblasti, a proto jim nejlépe
vyhovuji podhorské podminky. Pokud jde tedy o srazky optimum pro
brambory je 650-800 mm za rok (z toho 60-70% béhem vegetace).
Srazky v prvni poloviné vegetace ovliviuji rdst naté, srazky od kvétna
do poloviny ¢ervence (s ohledem na termin vysadby a ranost odrudy)
ovliviwuji pocet hliz pod trsem. Srazky v druhé poloviné vegetace
rozhoduji o hmotnosti hliz. Nedostatek srazek v obdobi od vysadby
do vzejiti pUsobi relativné priznivé na vynos hliz. Rostliny tvofi vice
kofend a lépe hospodafi s vodou (Vokal et al.,, 2004). Z ptdnich
podminek bychom méli pro brambory volit pozemky, kde je dobra
zasoba zakladnich zZivin, padni reakce v rozmezi 5,5-6,5 pH/KCI a kde
je omezen vyskyt kamenu (ve svrchni 10-ti cm vrstvé ornice by nemélo
byt vice nez 20t kamene o velikosti nad 3,5 cm na hektar). V opa¢ném
pripadé lze toto fesSit zahonovym odkamenénim, kterym snizime
mechanické poskozeni hliz (zejména pfi sklizni).

V pripadé ranych brambor, kde je dllezita v€asna pfiprava pudy
a vcasna vysadba (do konce dubna) vybirdme pozemky s pUdou
lehce zpracovatelnou jiz ¢asné na jafe. Davame prednost otevienym
pozemkdm (vzdusné lokality s rychlym osychanim rostlin), ¢imz
mUizeme regulovat vyskyt plisné bramboru (Dvorak, Bicanova, 2007).

Volba vhodné odridy

Podobné jako u jinych plodin, tak i u brambor ma vybér odrady
v systému ekologického zasadni vyznam. Rozhodujici je také kvalita
a zdravotni stav konkrétni zvolené partie sadby. Z obecnéjSiho hlediska
jsou doporucovany odrudy s kratSi vegetacni dobou (s rychlejSim
pocatecnim rastem, rychlejSim nasazovanim hliz), s nizsi naro¢nosti
na vyzivu dusikem a s vy$3i odolnosti vi¢i chorobam - plisni a virézam,
zejména v pripadé péstovani farmarské sadby (Dvorak, Bicanova,
2007). U odruad s delsi vegeta¢ni dobou (uréenych vétSinou pro
podzimni konzum a na uskladnéni) je dilezité volit odrddy s vyssi
odolnosti vidi plisni bramboru (Divis, Valeta, 2006).

Absence certifikované sadby brambor z podminek ekologického
zemeédeélstvi znamena pro péstitele nutnost zadat o udéleni vyjimky

126



Kapitola 6. Brambory

na pouziti konvencni certifikované sadby (tim ma péstitel na druhou
stranu Sirokou odrddovou zakladnu pro vybér vhodné odruady).

Po jasné predstavé o zpusobu vyuziti produkce (na primy konzum,
myti ¢i loupdni, na potravinarské vyrobky - hranolky, chipsy, kase)
jsou u odrldy pro konzumni Ucely rozhodujici kvalitativni ukazatele
vyjadrené stolni hodnotou. Ta je nejcastéji vyjadfovana tzv. varnym
typem hliz (na zakladé hodnoceni konzistence vatenych hliz, vihkosti,
struktury, moucnatosti, tmavnuti a chuti) a odrddy jsou rozdéleny
do téchto skupin: varny typ A - pevné, lojovité, jemné az stredné
jemné struktury, nerozvarivé, velmi slabé az slabé moucnaté hlizy
(vhodné k pripravé bramborovych salatd &i pri vareni, kde je nutné
zachovat tvar i po uvareni jako polévky a bézny konzum), varny typ
B - polopevné, polomouc¢naté hlizy, pfijemné vihké az sussi (vhodné
nejc¢astéji jako priloha), varny typ C - mékké, moucnaté hlizy, stfredné
vlhké az suché (vhodné zejména k pripravé kasi, bramborovych tést,
brambordakd), varny typ D - hrubé, silné moucnaté a rozvarivé hlizy
(nepfijatelné pro konzumni Gcely, vyuzitelné pro zpracovani na Skrob
¢i dalsi vyrobky).

Informace o odridach jsou dostupné v Seznamu doporucenych
odrid (kazdoro¢né vydavané UKZUZ). Na zakladé jasné& pozadovanych
vlastnosti Ize odridy porovnat a vybrat napf. pomoci Jednotného
syntetického indexu (JSI) od autort z VUB v Havli¢kové Brodé.

V soutasné dobé& nejsou v CR dostupné ucelené informace pro
porovnani odrtid brambor v podminkach ekologického zemédélstuvi.

Zajimavou oblasti pro EZ jsou barevné odrldy, se kterymi se ¢astéji
setkame pravé na ekofarmach v zahranidi. Jsou jistou specialitou jak
z pohledu vzhledu (barevnosti ¢i tvaru hliz), tak i nutri¢ni hodnoty
(zejména vysokého obsahu antioxidantl a barviv). Touto oblasti se
dlouhodobé a intenzivné zabyva prof. Ing. Karel Hamouz, CSc. a jeho
kolegové z Fakulty agrobiologie potravinovych a pfirodnich zdroju
Ceské zemé&dé&lské univerzity v Praze. Jejich studie prohlubujiinformace
o téchto odrlGdach jak z pohledu vnitini kvality (antioxida¢ni aktivity,
obsahu anthokyaninl v syrovych i kuchynsky upravenych hlizach),
tak podminek péstovani. Lze mezi nimi najit jak perspektivni odridy
pro konzumni ucely, tak pro zpracovani (vyrobu prirodnich barviv i
sirup(). Z této skupiny odriid ma ptvod v CR odriida Valfi (fialova
odriida vys$lechténa ve VUB Havl. Brodé&) ¢i dalsi barevné variace modré
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¢i Cervené duzniny (nabizené firmami Medipo Agras ¢i Vesa Velhartice,
popfipadé jako konzumni hlizy nékterymi obchodnimi fetézci).

Strucny prehled péstitelské technologie

Zafazeni v osevnim postupu

V ramci systému, ktery je na biofarmach aplikovan, by mély
okopaniny tvofit zaklad osevniho postupu (kostru osevniho postupu
spolu s leguminézami a vytvaret vysokou predplodinovou hodnotu pro
naslednou psSenici) a podilet se na ekonomické stabilité podniku. Tak
tomu ve vétsiné pripadd neni, protoZze neni zvladnuta agrotechnika
okopanin do té podoby, aby mohla spravné plnit tyto funkce (Dvorak
et al,, 2007).

Pro brambory jsou vhodné tyto pfedplodiny: jednoleté jeteloviny
a luskoviny (pfip. jetelotrava), zelenina ¢i dalsi okopaniny (Bioinstitut,
2007). Nejc¢astéjijsouvsak zarazovany po obilniné ¢i krmnych plodinach
(s nizsi predplodinovou hodnotou).

Opakované péstovani brambor na témze pozemku muize vést
ke zvySeni tlaku bézné se vyskytujicich chorob jako je plisen
bramboru (Phytophthora infestans), vlockovitost hliz (Rhizoctonia
solanie), obecna strupovistost (Streptomyces scabies) a dalSich véetné
karanténnich chorob a Skidctd (Vokal et al., 2004).

Pro naslednou plodinu jsou brambory vyznamnym zdrojem dusiku
(avsak dusiku ohrozeného vyplavenim), a proto by mély byt zatazeny
ty plodiny, které tento dusik vyuziji jiz na podzim (ozimé obilniny
a picniny).

Zpracovdni pudy

Zpracovanim ptady zasahujeme do hospodareni s vodou, vzdusného
rezimu a vytvarime vhodné podminky pro puadni mikroorganismy.
V pfipadé brambor je nedilnou soucasti zapraveni statkovych hnojiv ¢i
zeleného hnojeni.
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Podzimni zpracovani pudy

Po strniskovych predplodinach je zakladnim opatfenim vcéasna
a oSetfena podmitka (ryhovanymi valci ¢i vlac¢enim podle stavu pady
a prubéhu pocasi). Meziporostni obdobi je zadouci vyuzit k regulaci
plevelt (opakovanou podmitkou po vzejiti plevell) ¢i naset vhodnou
meziplodinu na zelené hnojeni.

Pfed podzimni orbou se aplikuji statkovd hnojiva (nejcasté;ji
chlévsky hntj) av pripadé deficitu drasliku, fosforu ¢i hor¢iku povolena
hnojiva (pfirodni mineraly, horninové moucky). Konkrétni povolena
hnojiva pro ekologické zemédélstvi lze dohledat v Registru hnojiv
na portalu farmare http://eagri.cz.

Na lehkych piscitych &i hlinitopiscitych pldach lze omezené vyuzit
ijarni orbu zejména ve spojitosti s ozimymi meziplodinami (pro regulaci
eroze ci vyplavovani dusiku).

Vramci podzimniho zpracovani pidy Ize regulovativytrvalé plevele
zejménapyr. Ktomuto Gceluje vhodné pouzit diskovy podmitac, kterym
rozifezeme oddenky pyru na co nejmensi kousky (tim se cely systém
oddenkt oslabi). Oslabené oddenky se nechaji vyrasit (do stadia 3. az

e

cm).

Jarni zpracovani pady

Jarni pripravou pldy je tfeba pozemek jesté odplevelit a vytvorit
dobré podminky pro praci sazect arast brambor. Kvalitni jarni priprava
pady usnadriuje i ndslednou mechanickou kultivaci béhem vegetace.
Vysledkem kypfeni je vytvoreni kyprého IGZka do hloubky 18-20 cm.
Na tézsich padach je mozné postupné kypreni (1. kypfeni do hloubky
10cm a po proschnuti druhé kypreni jiz na poZzadovanou hloubku 20-
22 cm pied vysadbou). Na kamenitych padach je mozné jarni pripravu
nahradit zahonovym odkamenénim (dojde k proseti a nakypfeni ptady
v celém pozadovaném profilu). Po tomto zasahu je vyrazné omezena
moznost mechanické kultivace béhem vegetace (odkamenéni je tedy
v tomto ohledu tfeba zvazit).
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Vyziva a hnojeni

Potfeba Zivin resp. odbér rostlinou je dan drovni vynosu hliz.
Brambory v prdméru potrebuji 80-130kg N na hektar (tj. Ize pocditat
s odbérem 40-50kg dusiku, 8,8kg fosforu, 22kg drasliku a 8,4kg
horé¢ikuna10tunhliz). Tato potfebaje pokrytaaplikovanymistatkovymi
hnojivy, zelenym hnojenim, kompostem, kejdou ¢&i digestatem.
Uroven dostupnych Zivin pak zavisi na arovni biologické aktivity puady,
tj. na mineraliza¢nich podminkach (tu lze podpofit i pleckovanim).
Biologické pochody v pudé lze také podpofit a stimulovat rfadou
pripravkd na bazi vlastnich fixatord dusiku jako je aplikace pfipravku
Azoter ¢i prirodniho organického hnojiva z morskych ras AlgaSoil.
Tyto pfipravky jsme ovéfovali v maloparcelkovych pokusech na CZU
v Praze.

Experimentalni ¢ast

Metody a material

Na vyzkumné stanici KRV v Praze Uhfrinévsi byl v roce 2013
v maloparcelkovém pokusu ovérovan uclinek pripravku Azoter pro
zlepSeni vyzivhého stavu porostd a vynosu hliz odridy Katka. Azoter
byl aplikovan postfikem v davce 10 litrG na hektar do brazdy pfi
ru¢ni vysadbé brambor. Parcelky mély 30 trsd po tfech opakovanich
u pokusné a kontrolni varianty. Béhem vegetace byl méren obsah
chlorofylu ru¢nim chlorofylmetrem SPAD 502 (v péti terminech
od 56. do 100. dne od vysadby). Po sklizni bylo provedeno velikostni
tfidéni a zjisténi hmotnosti hliz konzumni velikosti. Vroce 2014 byl pfi
stejném usporadani pokusu hodnocen vliv pfipravku AlgaSoil, ktery
byl aplikovan do brazdy k hlizam pf¥i vysadbé v davce 70 kg na hektar.
Béhem vegetace byl opét méren obsah chlorofylu a 2x za vegetaci
odebrany vzorky listd pro analyzu dusiku a dalSich Zivin. Nasledné
po sklizni byl proveden rozbor hliz do dvou velikostnich skupin (hlizy
pod 4 cm, hlizy nad 4 cm).
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Vysledky a diskuse

Aplikace pripravku Azoter podpofila fixaci dusiku v padé diky
tfem druhdm nesymbiotickych bakterii (Azotobacter chroococcum,
Azospirillum braziliense a Bacterium megatherium), které jsou
v pripravku obsazeny. To se projevilo i na stavu rostlin (Graf 1), a to
vys$sim obsahem chlorofylu v listech. V kone¢né podobé méla aplikace
pripravku Azoter pfiznivy vliv na vynos konzumnich hliz, jejichz vynos
byl o 1,1 t/ha vyssi oproti neosetifené kontrole (Graf 2).

Graf 1: Obsah chlorofylu v listech brambor pfi méfeni chlorofylmetrem
SPAD 502 u odriady Katka v roce 2013
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Graf 2: Vysledny vliv pripravku Azoret na pocetni a hmotnostni zastoupeni
hliz pod trsem u odriidy Katka v roce 2013

Zastoupeni hliz pod trsem

12 300
10 240 250 2
£ g
@ 187 o
= 8 T76 F 200 =
] I
Q 1Y
26 L 150 N
N N—
= =
2 4 -1 2
,8 00 g
o ]
2 r50 E
T
0 T 0
Kontrola Azoter (10 I/ha)
BPocethliznad41 mm O Pocethliz pod 40 mm
OHmotnosthlizpod 40 mm B Hmotnosthliznad 41 mm

Daldi z mnoha moznosti jak v systému ekologického zemédélstvi
feSit vyzivny stav porostd je i aplikace povolenych hnojiv. V roce
2014 jsme v porostech brambor pouzili pfipravek AlgaSoil (prirodni
organické granulované hnojivo na bazi morskych tfas, které ma ptsobit
jako padni kondicionér, zlepSovat strukturu pdady, zvySovat mikrobialni
aktivitu a vyuzZitelnost Zivin v pidé) u odridy Dicolora. Podobné jako
v predeslém roce jsme méfili obsah chlorofylu v listech, ktery byl

v v s

po aplikaci pripravku AlgaSoil vyssi (Graf 3).
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Graf 3: Pribéh obsahu chlorofylu v listech po aplikaci hnojiva AlgaSoil
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Pro presné ovérfeni obsahu dusiku adalSich zivin byl proveden odbér
listd a stanoven obsah Zivin v laboratofi. Ten potvrdil jiz dfive zjistény
trend u obsahu chlorofylu. V pfipadé obsahu chlorofylu a obsahu N je
znama jejich pozitivni korelace v rostlinach (Vos a Born, 1993). Obsah
N byl po prvnim odbéru (58. den od vysadby) u oSetifené varianty
0 6% vyssi a pfi druhém odbéru (77. den od vysadby) jiz o 24 % vySsi
u porostd, kde byl aplikovan AlgaSoil (Graf 4 a 5). Podobné i obsah
chlorofylu byl 58. a 77. den od vysadby u varianty AlgaSoil vyssi (o0 3%
ao5%).
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Graf 4: Vysledky laboratornich rozbort listd brambor na obsah hlavnich
Zivin 58. den od vysadby (Zdroj: Haskova, 2014)
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Graf 5: Vysledky laboratornich rozbora listd brambor na obsah hlavnich
Zivin 77. den od vysadby (Zdroj: Haskova, 2014)
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Graf 6: Vysledky laboratornich rozbort listd brambor na obsah hlavnich
zivin 77. den od vysadby (Zdroj: Haskova, 2014)
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Graf 7: Velikostni rozbor hliz pod trsem u odriady Dicolora po osetieni
prfipravkem AlgaSoil
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ZjisStovan byl vliv AlgaSoilu na vynosové ukazatele (Graf 6).
Zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci byl ovlivnén aplikaci
pripravku AlgaSoil podobné jako konecny vynos hliz, ten byl o 3,6%
vys$si u AlgaSoilu.

Priprava sadby a vysadba

Sadbu brambor uréenou do podminek EZ je nutné pred vysadbou
pokud mozno nakli¢it ¢i alespon narasit. Tato biologicka pfiprava
zvysuje fyziologické stafi sadbovych hliz, coz vede k tvorbé nizsiho
poctu klickd, a tim i méné stonkl. To se projevi nizsim nasazenim hliz
pod trsem, které vsak dfive dosahnou konzumni velikosti. Témito
postupy lze tedy zvysit ranost a ¢astecné predejit snizeni produkce
v disledku napadeni plisni bramboru. Pri ¢asnych terminech sklizné Ize
v souvislosti s pfedklicenim pocitat s navySenim vynosu konzumnich
hliz o 7-8 % (Dostalek et al.,, 2000). Nevyhodou je zvy3enda pracovni
naroc¢nost pri uplathovani biologické pripravy, jak z pohledu zajisténi
vlastniho predklicovani ¢i naraSovani, tak i vlastni vysadby. Naklicené
hlizy I1ze vysazovat jen pomoci vhodné techniky (sazecl ,babosedd” ¢i
sazec¢ld s miskovym sazecim ustrojim).

Mechanickd priprava sadby

Také mechanicka prtiprava sadby (spocivajici ve tfidéni sadbovych
hliz na pozadovanou velikost) mGze mit u velmi ranych odrad vliv
na zkraceni vegetace a vynos trznich hliz. Tfridénim sadby se zajisti
odstranéni nahnilych hliz, dspora sadby a kvalitnéjsi a presnéjsi prace
sazecd.

Experimentalni ¢ast

Metody a material

V pfesném polnim pokusu na zku3ebni stanici UKZUZ Pferov nad
Labem byly v letech 2005-2006 srovnavany 3 velikosti sadby: varianta
A (hlizy 25-35 mm), varianta B (hlizy 40-60mm) a varianta C (65-
85 mm) s cilem zjistit vliv velikosti sadbovych hliz na vynos a vynosové
charakteristiky u porostd brambor. V pokusu byla pouzita velmi rana
odrlida Impala. Kazda varianta byla zalozena ve tfech opakovanich
pod netkanou textilii (Pegas-agro 17 UV) a u nenakrytého pokusu
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(jako kontrola). Sklizen parcelek a hodnoceni vynosu probéhlo v roce
2005 68 dni od vysadby a vroce 2006 56 dni od vysadby.

Vysledky a diskuse

Vysledky vynosu konzumnich hliz potvrzuji vliv a vyznam
velikostniho tridéni sadby urcené pro nejranéjsi sklizné ranych
brambor (jak pro bézné porosty, tak porosty nakryté netkanou textilif).
U porostd bez nakryvu bylo v priiméru sledovanych let dosazeno
statisticky neprikazné vyssiho vynosu u varianty CK (hlizy 65-85
mm), kde pfirGstek vynosu ¢inil 3,5 t/ha oproti varianté BK a 6,6 t/
ha oproti varianté AK (Tabulka 1). Potvrdilo se tak z praci zabyvajicich
se velikosti sadby (Divis, Barta, 2001; Votoupal, 1964; Wiersema,
1989), ze ,velké tfidéni sadby” ma vyrazny vliv na vynos hlizinaranost
porostd (rychlejsi start vzhledem k vétSimu mnoZstvi zasobnich latek,
rychlejsi schopnost regenerace v pripadé zmrznuti kli¢Q).

Tabulka 1: Vliv velikosti sadbovych hliz na vynos a vynosové charakteristiky
u porostti péstovanych bez nakryvu porosti v letech 2005 - 2006

Vynos Primérna Pocet hliz

Index/ Rok | Varianta | konzumnich hliz hmotnost 1 celkemna 1 trs
(t/ha) konzumni hlizy (g) (ks)
AK 16,22 46,92 10,82
2005 BK 16,82 32,8° 17,3
CK 24,3 48,0° 15,6°
AK 9,32 50,82 8,42
2006 BK 14,82 47,92 9,3?
CK 14,92 57,92 10,92
Primér let AK 12,72 48,9° 9,72
rameér le " 5 N
2005-2006 BK 15,8 40,4 13,3
CK 19,3 52 092 13,3

Pozn.: pro vynos konzumnich hliz HSD, . = 3,14 (2005); 6,55 (2006); 4,02 (pramér
let); pro hmotnost 1 konzumni hlizy HSD . = 8,11 (2005); 14,80 (2006); 7,73 (pramér

let); pro pocet hliz pod trsem HSD .. = 3,59 (2005); 2,67 (2006); 2,65 (pramér let)
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Tabulka 2.: Vliv velikosti sadbovych hliz na vynos a vynosové charakteristiky
u porosttl péstovanych pod netkanou textilii vletech 2005-2006

Index / _ V§nos konzumnich Primérna Pocet hliz
Varianta hliz (t/ha) hmotnost 1 celkem na 1 trs
Rok konzumni hlizy (g) (ks)
ANT 23,6° 60,1° 10,4°
2005 BNT 27,7® 59,82 12,02
CNT 31,50 61,9° 14,82
ANT 12,0° 54,72 8,7
2006 BNT 14,62 60,5° 8,32
CNT 17,52 64,82 10,4°
ANT 17,8 57,42 9,5°
Pramér let b . .
2005-200 BNT 21,2 60,2 10,2
CNT 24,5° 63,3 12,6°

Pozn.: pro vynos konzumnich hliz HSDM5 = 9,48 (2005); 5,58 (2006); 5,91
(pramér let); pro hmotnost 1 konzumni hlizy HSD_ . = 10,15 (2005); 12,29
(2006); 11,25 (prdmér let); pro pocet hliz pod trsem HSD, ., = 6,19 (2005);
1,81 (2006); 2,72 (pramér let) '

Pouziti vétsiho velikostniho tfidéni a nadsadby (nad 60 mm) ma
z pohledu ranosti vyznam i pfi nakryvani porostd netkanou textilii.
Dosazené vysledky uvadi tabulka 2, kde pouziti vétsi sadby (CNT)
vedlo také k vy$sim vynostim (24,5 t/ha).

Predkli¢ovani

V konven¢nim zemédélstvi je predklicenda sadba vyuzivana
predevsim pfi péstovani velmi ranych odruid se sklizni koncem kvétna
az zacatkem cervna. Cilem predkliceni je tvorba 15-25mm dlouhych,
zbarvenych a pevnych klick( se zaklady kofinkd. Je to intenzivni postup,
kterym lze urychlit vzchazeni, vegetaci i sklizeri (Vokal et al., 2004).
Z pohledu EZ pak takto pripravena sadba zajisti rychlejsi vzchazeni
porostl, a tim lepSi konkurenci vici pleveldm. Rychlejsi vzchazeni
redukuje také vyskyt vlo¢kovitosti hliz a ¢ernani stonku. Pfedkli¢ovani
je vhodnym postupem jak uspisit tvorbu hliz a pfi vyskytu plisné
bramboru ¢i mandelinky bramborové se hlizy jiz nachazeji v pokrocilém
konzumnim stadiu (predkliceni zvySuje vynosovou jistotu).
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Sadbové hlizy je vhodné 4-6 tydna pred planovanou vysadbou
umistit do prepravek (zeleninové prepravky pInéné ve tfech vrstvach
tj. asi 10 kg), beden (tvofené zavéSenymi draténymi kosi) ¢&i pytld
(raslové pytle zavéSené na kovovych stojanech ¢i na ramu ohradové
palety). Teplotu je nutné nejprve na 2-3 dny zvysit na 18-20 °C,
poté snizit a udrzovat pfi 10-12 °C (vzduSnou vlhkost pfi 70-80 %).
Po objeveni klickd (3-5mm) je nutné zajistit denni nebo umélé svétlo
(2-8 hod. denné). V zavéru (pfiblizné 1 tyden pfed vysadbou) hlizy
otuzime snizenim teploty na 5-7 °C (snizime tim teplotni Sok a také
poskozeni klickd pfi manipulaci béhem dopravy a sazeni).

Narasovani

JekratSimajednodussim systémem pripravy sadby. Narasenim hlizy
probudime a vytvorime klicky do 5mm. Lisi se tedy jak délkou celého
procesu (dle podminek 2-3 tydny), tak naroc¢nosti (mensi z pohledu
teplot - po celou dobu postacuje teplota 8-10 °C, nizsi technickou
naroc¢nosti — Ize narasovat ve skladu ¢i kolné na zemi ve tmé, s vrstvou
hliz 40-50 cm).

K naraSeni lze vyuzit i kratkodobé vysokych teplot (30-20 °C
po dobu 2-5 dnd) a nasledné zchladit na 6-8 °C (tento postup tzv.
.tepelnych Sokd” je kratsi, avSak narocny z pohledu spotreby energie
a vyhovujiciho prostoru - vyhovuji sklady, kde lze sadbu rychle ohrat
a nasledné také zchladit). Narasenou sadbu lze s Uspéchem sazet
i béZnymi typy sazecd.

Osetieni sadby pred vysadbou

V podminkach ekologického zemédélstvi ma péstitel moznost
sadbu brambor oSetfit (,namofit”) dostupnymi povolenymi pfipravky
(tim se snazime predevsim zlepSit a urychlit vzchazeni brambor nez
fesit ochranu proti chorobam ¢i skiidcim jako v konvenci). Tato oblast
je rozvijejicim se segmentem v oblasti péstovani biobrambor. Pro
zajimavost Ize uvést nékolik pripravkd, které jsme ovérovali (Albit,
Amalgerol, Galleko Special, Polyversum, Softguard).

Tyto pripravky lze aplikovat na hlizy prfed vysadbou (zmlzovanim
hliz v predklicovné) ¢i pfimo pfi vysadé na sazeci pomoci specialniho
aplikatoru pfi vypadu hliz ze sazeciho ustroji (kuzelem postrikové
jichy, ktery je nej¢astéji tvoren dvéma tryskami). P¥i tomto zplsobu je
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zaroven castecné oSetfena i vlastni ptida v okoli sadbové hlizy (Vokal
et al.,, 2004).

Vysadba brambor

Vlastni vysadba tj. termin a pouzita technika ovliviiuje rychlost
a rovnomeérnost vzchazeni, zdravotni stav porostd a ve vysledku
i vynos a zdravotni stav hliz. Termin vysadby se fidi povétrnostnimi
podminkami. Nej¢astéji teplotou pudy, ktera by méla byt 8 °C (pfi
vysadbé predklicenych hliz postacuje minimalné 6 °C). Spon vysadby
se fidi uzitkovym smérem péstovanych odrdd. Nejcastéji pouzivame
mezifddkovou vzdalenost 75 cm (dfive u starSich sazec¢l 62,5 cm).
Vzdalenost hliz v fadku je pak nej¢astéji 25-30 cm pro konzumni Ucely,
20-23cm pro mnozitelské porosty, 15-20cm pro velmi rané odrady
s ¢asnou sklizni, 28-35cm pro brambory na Skrob. Dllezita je také
hloubka vysadby (4-8cm od plvodniho urovnaného povrchu pudy),
kdy pro uplatfovani bezproblémové mechanické kultivace je treba
zajistit minimalné 14 cm ornice nad sadbovou hlizou.

Osetreni pred vzejitim

Spociva v provadéni prooravek a vlaceni pfi plné mechanické
kultivaci. Pokud zahrnovaci radlice sazece nezajistily pozadované
nahrnuti ornice je prvni operaci po vysadbé za 7-10 dni slepa prooravka
(v pripadé ranych brambor pro rychlejsi vzchazeni je vhodné prihrnout
méné ¢i zadit vlacenim).

Cilem vlaceni (sitovymi ¢i prutovymi branami) je regulace klicicich
pleveld v nejcitlivéjsi fazi (tj. ve fazi déloznich listkd), rozruseni pddniho
Skraloupu, a tim provzdusnéni plady. Zarovern se snizi vySka ornice nad
hlizami a dojde k lepSimu prohrati hribkd a porosty vzchazeji rychleji
(Dostalek et al., 2000).

Prooravka naslepo je nejcastéji provadéna za 7-10 dni
po pfedchazejicim vlaceni. Ktomu jsou vyuzivany plec¢ky s hrobkovacimi
télesy ¢i diskové hribkovace na tézsich plGdach (zde Ize doporudit
irota¢ni hribkovace ¢i formovace). Prooravkou nic¢ime plevele v brazdé
a nastranach hrabkd. Pri silném zapleveleni je mozné za 1-2 dny znovu
zopakovat vlaceni (opatrné aby se nepolamaly kli¢ky).
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U porostl pro casnou sklizen Ize vyuzit po vysadbé nakryti bilou
netkanou textilii ¢i perforovanou folii. V pokusech na CZU v Praze jsme
se moznosti vyuziti netkané textilie u brambor dlouhodobé zabyvali.
V prdméru deviti let textilie prokazatelné zvySovala vynos trznich
hliz v ¢asnych terminech sklizné (cca 60 dni po vysadbé) o 23,2%
v priméru let a odrid. Uplny pfehled je uveden u odrady Impala
(Tabulky 3). Kromé vynosového efektu je z tabulky 3 patrny vyrazny
rozdil v roce 2003, kdy nezakryté porosty pomrzly a textilie zde méla
i ochranny uc¢inek proti mraziku. Negativni vysledek u netkané textilie
z roku 2006 byl zplGsoben poskozenim porostd vysokymi teplotami
pod textilii vdisledku pozdniho odstranéni textilie z porostu. Hrani¢ni
teplotou pro sejmuti textilie se ukazuje jiz kratkodoby vzestup teploty
nad 23 °C (Dvotak, 2008).

Pro zlepSeni pudnich a vyzivhych podminek Ize vyuzit i aplikaci
mulcovacich materidlt na povrch hribkd. Hlavni pfinosy mulcovacich
materiald jsou v oblasti regulace vyparu (tj. uchovavaji vlahu v padé),
zmiriuji vykyvy teploty ptdy (podporuji biologickou stabilitu pady
a edafon), potlacuji plevele (Casto i vytrvalé), podporuji rast rostlin
(mul¢ muaze byt i zdrojem zivin jako napft. jetelotravni mul¢ apod.),
omezuji erozi avyskyt nékterych skadcl (mulc jako ukryt pro pfirozené
nepratele) a dalsi. Dulezita je tedy spravna volba (vybér) vhodného
mulcovaciho materialu pro konkrétni stanovisté. Péstitel ma na vybér
mezi dvéma hlavnimi skupinami materiald, které se vyznamné odlisuiji.

Prvni skupinou jsou rostlinné mulce (slama, travni fezanka,
biomasa meziplodin ¢&i dalsi rostlinny material, ktery lze aplikovat
na povrch hrdbkd a pochazi nej¢astéji ptimo z farmy). Rostlinné mulce
se aplikuji po vysadbé (nejcastéji pro prvni slepé prooravce). K aplikaci
téchto materidld lze doporudit rozmetadla na statkova hnojiva,
rozdruzovace balikl ¢i zastylaci vozy. Kazdy material ma vSak urcité
vyhody a nevyhody, které je nutno zohlednit pfi vybéru v konkrétnich
padné-klimatickych podminkach dané lokality (pozemku). Slama je
v zahrani¢i nejvice vyuzivanym mullovacim materidlem, snadno se
skladuje a je tedy dostupna po celou vegetaci (Dvorak et al., 2013a).
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Tabulka 3: Vliv bilé netkané textilie na vynos konzumnich hliz (t/ha) pfi
sklizni za 60 dni od vysadby u odriidy Impala (zavlaZzovana plocha, stanovisté
Pferov nad Labem)

Kontrola (K) Rozdil LSD T/K
Rok bez textilie Te)((ttil:lea)(-r)
t/ha) (T-K) (P=0.05) (%)
1999 8,9 14,1 5,2 2,38 158,6
2000 15,5 19,8 4,3 1,87 127,6
2001 12,7 18,2 5,5 1,98 142,9
2002 12,7 18,5 58 2,02 145,6
2003 2,5 14,9 12,4 2,12 608
2004 14,7 20,8 6,1 2,8 141,6
2005 17 19,1 1,3 2,9 107,2
2006 15,7 10,7 -5 6,2 68,2
2007 15 18,9 3,9 3,6 126
Primér let 13,9 17 3 2,8 125,2
(bez roku 2003) ' ' '

Druhou velkou skupinou mulc¢ovacich materidld jsou vyrobky
z plastd ¢i dalsi odpadnich materidld (napf. papiru). S ohledem
na plvod plastt a dopady jejich aplikace pfri velkoplosném zemédélstvi
je tfeba tyto materialy omezit a vhodné nahradit. Pravé jednorazové
polyetylénové mulcovaci folie nasly velké uplatnéni v nékterych
oblastech konvencniho zemédélstvi, a to i pfes jejich negativa
(problematika odstrafovani folii z pozemku, kontaminace pad zbytky
folii a nasledny svoz a recyklace velkého objemu plastd). Urcité
zmirnéni v této oblasti mize pfinést vyuziti biodegradabilnich folii ¢i
netkanych textilii. Netkané textilie Ize vyuzit vice let po sobé a snizit
tak spotrebu folii. Cilenym zpracovanim a vyuzitim odpadd jako napf.
sbérového papiru je mozné vyrobit papirové mulcovaci rohoze. Timto
zpracovanim a vyrobou se u nas zabyva firma VUC Services (www.
ekocover.cz), ktera ve své nabidce produktd EkoCover ma mulcovaci
rohoze s rlznou pevnosti a zivotnosti (vybér dle potfebné doby
ochrany). Papirové mulcovaci vyrobky jsou také vhodnou nahradou
za plasty.
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V souvislosti s aplikaci mul¢e u brambor je tfeba upozornit, ze
mechanicka kultivace béhem vegetace je znemoznéna (u mul¢ovacich
folii a textilii) ¢ omezena (v ptipadé rostlinnych materiald).
Z provedenych studii vSak vyplyva, ze z pohledu vysledné produkce
hliz se absence tohoto oSetfeni nejevi jako negativni.

Experimentalni ¢ast

Metody a material

V letech 2008-2012 a v roce 2014 jsme provadéli pfesné polni
pokusy s mul€ovacimi materialy pfi péstovani brambor na vyzkumné
stanici v Praze-Uhrinévsi. V letech 2008-2012 jsme pouzili jednak
¢ernou mulcovaci textilii, jednak rostlinny mul¢ (travni fezanku, slamu).
Travni mul¢ byl aplikovany ve dvou terminech (ihned po vysadbé
a tésné pred vzejitim) a pSeni¢na slama pouze po vysadbé (v letech
2011-2012). U obou rostlinnych materiald byla vytvofena cca 25mm
vrstva mulce na povrchu hridbku. U mulcovaci textilie jsme nejprve
vytvarované hribky brambor nakryli mul€ovaci textilii (s hmotnosti 50
g/m?), do vyfezanych otvortd (dle pozadovaného sponu) byly pomoci
automatického sazece na cibuloviny hlizy vysazeny (s hloubkou hliz
120 mm od vrcholu hribku).

Béhem vegetace byly v porostech sledovany teplotni a vlhkostni
charakteristiky pady, stupenl degradace materialt, biomasa pleveld,
obsah chlorofylu v listech, vyskyt mandelinky bramborové a plisné
bramboru na hlizach a velikostni zastoupeni hliz pod trsem (v¢etné
trzniho vynosu hliz). Tyto dil¢i a dalsi podrobné vysledky jsou uvedeny
v certifikované metodice ,Zaclenéni systému povrchového mulcovani
do technologie péstovani brambor” (Dvorak et al., 2013b).

V roce 2014 jsme pokus rozsifili o dalsi materiadly. Biodegradabilni
folii a dvé papirové rohoze EkoCover (kratkodobou rohoZz s hmotnosti
270 g/m? a stfrednédobou rohoz s hmotnosti 800 g/m?). Postup
aplikace byl shodny s ¢ernou mulcovaci textilii.
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Vysledky a diskuse

V pripadé teploty pady (Tabulka 4) a jeji vlhkosti bylo zjisténo,
ze travni mul¢ fungoval jako izolant a za sledované obdobi sniZzoval
teplotu pudy (o 0,8 °C) v porovnani s nemul¢ovanou kontrolou,
mulcovaci textilie naopak teplotu pidy mirné zvysovala (o 0,2 °C).

Mul¢ zplsobil také zménu vlhkostnich podminek pady, kdy
nejnizsi saci tlaky pady (tj. nejvyssi vihkost pady) byla zaznamenana
u mulcovaci textilie. VIhkost ptdy u travniho mulce byla v priméru let
srovnatelna s nemul¢ovanou kontrolou (Tabulka 5).

Tabulka 4: Priimérné hodnoty teploty ptidy (v hloubce 100 mm od vrcholu
hribku) u jednotlivych variant (za obdobi 1.6. az 1.7. s méfenim v intervalu
15 min.)

Teplota pidy (°C)
Varianta
2009 2010 2011 2012 Prameér let
Kontrola bez 12,8 15,1 14,3 14,9 14,3
mulce (K)
Travni mulé
od vysadby (RM1) 12,3 14,4 13,4 13,7 13,5
Mulcovaci textilie
(MT) 13,2 14,8 15,2 15,2 14,5
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Tabulka 5: Primérné hodnoty sacich tlakad pady (v hloubce 240 mm
od vrcholu hriibku) u jednotlivych variant (za obdobi 1.6 az 1.7 s méfenim
vintervalu 15 min.)

Saci tlaky pady (kPa)
Varianta
2009 2010 2011 2012 Pramér let
K°“tr°'a(l'z)ez mulce 36,6 34,3 47,7 43,2 40,4
Travni mul¢

od vysadby (RM1) 45 37,1 28,8 44,9 39
Mulcovaci textilie

(MT) 21,5 25,8 44 4 44,9 34,2

Zménéné vlhkostni a teplotni podminky pady ovliviiuji do jisté miry
i dostupnost zivin vpudé (Fang et al., 2011), atim i celkovy vyZivny stav
porostd. Zdrojem zivin pro rostliny mdze byt i vlastni rostlinny mul¢.
V pripadé travni fezanky aplikované po vysadbé a pred vzejitim byl
obsah chlorofylu 0 3,7% a o 2,3% vy$si nez u nemulcované kontroly
v listech brambor (0 4,7 % nizsi obsah chlorofylu nez u nemulé¢ované
kontroly). Ze znamé korelace obsahu chlorofylu a obsahu dusiku
v rostlinach (Gianquinto et al.,, 2004; Olfs et al., 2005) Ize usuzovat,
Ze tyto porosty mély dusiku v listech méné (patrné byl dusik
spotfebovan narozklad slamy nikoli vyuzit rostlinami). DalSi mul¢ovaci
materialy (papirova mulcovaci rohoz, biodegradabilni folie) aplikované
po vysadbé (Graf 9) zplsobily spiSe nizsi obsah chlorofylu v listech.
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Graf 8: Obsah chlorofylu (v jednotkach SPAD) u jednotlivych variant
mulcovani

38 Priimér za obdobi 2008-2012 - obsah chlorofylu

57 368
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OK - nemuléovana kontrola ORM 1 - rostl. mul¢ po vysadbé
BRM 2 - rostl. mulg pfed vzeijitim 8 MT- mulovaci textilie

Graf 9: Obsah chlorofylu v porostech s biodegradabilnimi materialy
(Uhtinéves 2014)
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Priznivé vlhkostni a vyzivhé podminky ovlivnily i rdst a biomasu
plevell. Pouziti travni fezanky jako mulce ihned po vysadbé mélo
nejednoznac¢ny pfinos, nebot bylo v jednotlivych letech vyrazné
ovlivilovano podminkami po aplikaci (zejména mnozstvim srazek
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a vlhkosti mulcovaciho materialu, kdy ¢etné srazky mély za nasledek
rychly rozklad travni hmoty a nasledné snadné&jsi prorastani pleveld).
Z pohledu protierozniho je to efektivni zptisob ochrany puady, tj. jiz
od vysadby, kdy je pida nejzranitelnéjsi (Truman et al., 2005). Podobné
i slama aplikovana po vysadbé méla nizky efekt na regulaci plevell
(coz se u slamy ve vysledku projevilo i nizsim vynosem hliz 0 2,4 t/ha
v porovnani s nemul¢ovanou kontrolou).

Aplikovany mul¢ ovlivnil i nalet broukd mandelinky bramborové
anaslednéposkozeniporostilarvami.Travnifezankavyskytmandelinky
snizovala, naopak mulcovaci textilie (patrné v disledku vy3si teploty
pudy) jeji napadeni nepatrné zvysovala (Graf 10). Nejnizsi vyskyt byl
zjiStén na parcelkach se slamou. Podobné i v roce 2014 byl nejnizsi
vyskyt larev u slamy a folie (Graf 11).

Graf 10: Zavislost vyskytu broukt, hnizd s vajicky a larev mandelinky
bramborové na pouzitém muléovacim materialu na stanovisti Uhfinéves
(2008 - 2012)
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Graf 11: Zavislost vyskytu broukt, hnizd a vajicky a larev mandelinky
bramborové na pouzitém muléovacim materialu na stanovisti Uhfinéves

vroce 2014
25 Uhrinéves 2014
20
o3
4
o 15
2
« 10
[}
0
&
5
0 Il I""I """ I BN AR
Kratkodoba Strednédoba Biodegradabilni Slama od Kontrola bez
papirova papirova folie vysadby mulce
0 Brouci O Hnizda s vaji ky OLarwy

VySe uvedené faktory ovlivnily vyslednou produkci hliz (Graf 12).
Nejvyssivynosy konzumnich hlizbyly po aplikaci travnifezanky (vletech
2011-2012 byl druhy nejvyssi vynos zjiStén u porostd se slamou).
V Uhtinévsivdisledku vysokého napadeni a poSkozeni porostt larvami
mandelinky bramborové byl vynos hliz u ¢erné mulcovaci textilie
nepatrné nizsi (nez u nemulcované kontroly). Naopak pfriznivého
vysledku dosahovala mulcovaci textilie na stanovisti v bramborarské
vyrobni oblasti, kde nebyl vyskyt mandelinky vysoky, a kde textilie
navic priznivé zvySovala i teplotu pldy a obsah vody v padé. To zde
vytvorilo vhodnéjsi podminky pro rlist a na tomto stanovisti byl vynos
konzumnich hliz u porostd s mulcovaci textilii nejvyssi (Graf 13).
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Graf 12: Celkova hmotnost hliz (g na trs), pocet hliz pod trsem a vynos
konzumnich hliz (t/ha) u jednotlivych zplisobl muléovani na stanovisti
UhfFinéves
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Pozn.: rGznd pismena u pridmérd znamenaji statisticky prikazné rozdily
na hladiné vyznamnosti 95 %

Graf 13: Celkovda hmotnost hliz (g na trs), pocet hliz pod trsem a vynos
konzumnich hliz (t/ha) u jednotlivych zpGsobl mul¢ovani v bramboraiské
vyrobni oblasti
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Pri aplikaci slamy jako mulce je nutné pocditat s dodavkou dusiku
pro vyrovnani poméru C:N, s nedostatecnou regulaci pleveld a nizSim
vynosem hliz (Graf 14).

Uspokojivouregulaciplevell poskytovalo pouzitimulcovacitextilie,
biodegradabilni folie a papirové rohoze. V pfipadé travni fezanky byl
efekt ovlivhén terminem aplikace a rychlosti rozkladu aplikovaného
matrialu (tj. prdbéhem, vysi a Cetnosti srazek béhem vegetace).

Rostlinny mul¢ (slama a travni fezanka) snizoval vyskyt a napadeni
larvami mandelinky bramborové. V pfipadé mulcovaci textilie je
tfeba v teplejSich oblastech (s vy$sim vyskytem mandelinky) pocitat
s cilenym oSetfenim proti tomuto Skadci.

Graf 14: Vynos konzumnich hliz v zavislosti na pouzitém mulcovacim
materialu
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Osetreni po vzejiti

Po vzejiti porostl pokracujeme v mechanické kultivaci, ktera
spociva v provadéni prooravek (pripadné pleckovani) a opatrného
vlageni. Cerstvé vzedla nat je citlivd na poskozeni, a proto bychom ji
méli vlacet jen vyjimec¢né. Jakmile je nat zelena a pevna lze ji viacet
bez vétsiho poskozeni v odpolednich hodinach (kdyz je nat zavadla).
V tomto pfipadé je vyhodnéjsi pouziti prutovych bran, nebot nat
poskozuji méné nez brany sitové.
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Ddlezité je také dbat na to, aby se malé a mladé rostlinky
bramboru nezahrnovaly zeminou (zejména pfi prooravce). Dle
potfeby se prooravka (pfipadné vlaceni) opakuje asi 3-4x do pIného
zapojeni porostd (Dostalek, 2000). Posledni kultiva¢ni zasah by mél
byt proveden do faze tvorby poupat, kdy je zadouci navrsit hribky
nahrnutim ornice k trsm (preventivni opatfeni pro prechod plisné
bramboru na hlizy a proti zelenani hliz). Toto posledni kultiva¢ni
opatfeni je ¢asto oznacovano jako tzv. hribkovani.

PFivySce porostli cca 20cm je mozné (na list ¢i ¢aste¢néina ptdu)
aplikovat povolené podplrné a posilujici preparaty (Albit, Alga 600,
Alginure, Amalgerol Premium, Ferbiflor, Lignohumat B, PRP-EBV
a dalsi).

Regulace chorob a skidci

U brambor Ize nalézt fadu chorob, které jsou vyvolané prfitomnosti
vird, viroidd, fytoplasmy, bakterii ¢i hub. U vétSiny z nich Ize uplatfiovat
pouze preventivni opatfeni (pfimy zasah v praxi je mozny pouze
u houbovych chorob).

Skadci brambor napadaji ptfedevéim nat a hlizy. Né&kteFi jsou
zaroven prenasecdi chorob (napf. mSice prfenasi virézy).

Pliseri bramboru (Phythophora infestans)

Je zavazna choroba celosvétového méritka. Pokud jsou podminky
priznivé, rychle se Sifi a za 3 tydny je schopna zcela defoliovat porost
(Stone, 2012). Regulace plisné bramboru v podminkach ekologického
zemeédélstvi je naroc¢na. Péstitel musi maximalné vyuzit dostupné
preventivni postupy regulace patogena (zakladem je poznat biologii
patogena vcetné jeho slabin).

Patogen preziva v rostlinnych tkanich, takze je dllezité odstranit
prfipadné zdroje infekce. Spravnym vybérem lokality &i konkrétniho
pozemku mizeme zdsadnim zplsobem omezit vyskyt téch podminek,
které rozvoj a Siteni patogena podporuji (nejsou vhodné uzaviené
lokality s nizkym proudénim vzduchu a pomalym osychanim listd). Také
tézsi pldy, které hife vysychaji, jsou méné vhodné z dlvodu mozného
vysSiho napadeni hliz (Vokal et al., 2004).
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Odrady brambor vykazuji vyznamné rozdily v nachylnosti k plisni
bramboru. Zdrojem informaci jsou jak firemni materialy, tak vysledky
odradovych pokusti UKZUZ, jejichZ vysledky jsou kazdoro¢né vydavany
a jsou dostupné napf. v ,Seznamu doporucenych odrad bramboru”.
Vybér odridy z pohledu plisné bramboru je tedy rozhodujici, nebot
moznosti pfimé ochrany jsou v EZ omezené. V zahranidi jsou jiz
znamy rezistentni odridy (Defender, Jacqueline Lee) ¢&i odrady
s vysokou odolnosti vUici plisni (Sapro Mira). Tyto odrddy jsou pro
ceského péstitele vétSinou tézko dostupné. Z dostupnych odrud lze
vyzdvihnout zajimavou odolnost odridy Bionta.

Casny termin vysadby a biologicka pfiprava sadby pasobi z hlediska
plisné bramboru pfiznivé na snizeni rizika ztraty vynosu, nebot &im
pozdéji (v pozdéjsim stadiu vyvoje rostliny) se dostavi obdobi epidemie
plisné, tim jsou hlizy vétsi a ztraty na vynosu nizsi.

Pro regulaci plisné lze vyuzit i postupy, které snizi dobu ovlhceni
listd. V tomto pripadé pri nutnosti zavlahy se nabizi spiSe vyuziti
zavlahy kapkové nez zavlahy postfikem (a to i z davodu nizsi spotreby
vody). Alternativné lze brambory péstovat ve vysokych foliovych
tunelech. Pokud se jednd o ¢asto indisponovanou lokalitu, odriadu
s vysokou nachylnosti ¢i specialni produkci (sadba), je tento systém
moznou strategii v regulaci plisné bramboru ¢i Skadcd.

K doporucovanym postupdm regulace plisné patfi i vhodné
uspofadani porostl (sponu a smérovani radka). Sirsi Fadky (80-
90 cm) prodluzuji ¢i dokonce zamezuji (u radka 90-120 cm) zapojeni
porostu, ¢imz garantuji delSi dobu, po kterou do porostu proudi
vzduch a porosty po destovych srazkach rychleji osychaji (u téchto
porostd je vSak horsi zastinéni plidy a konkurence vudi pleveltm).
Orientace radkd se doporucuje ve sméru prevladajiciho proudéni
vzduchu.

Kromé toho Ize do porostd brambor vhodné implementovat
rostliny, které snizi riziko plisné (vytvorenim bariéry pro Sifeni plisné).
V nékterych studiich je uvadén pfriznivy vliv intercropingu brambor
a pSenice, kdy brambory byly v tomto pokusu sazeny pro zménu
kolmo na prevladajici proudéni vzduchu a v brazdach ¢i v pasech byla
vyseta pSenice (dle autort vytvorené bariéry branily Sifeni spoér). Dalsi
alternativni postupy ovéfované v projektu Blight-MOP s pozitivhim
vysledkem bylo stfidavé (pasové) péstovani odrid odolnych a citlivych
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k plisni najednom pozemku nebo také péstovanivice odriad ve stejném
fadku. Takovyto odrddovy mix mdze dle autortd zlepsit kontrolu nad
patogenem, ale vyvstavaji praktické problémy tykajici se sklizné
a oddéleni odrad (Leifert a Wilcockson, 2005).

Provedené nahrnuti zeminy k trsdm (hrdbkovani) ¢&i aplikace
mulcovacich materidld pUdsobi jako filtr a brani pfenosu spor patogena
z naté k hlizam a jejich infekci (po destovych srazkach). Proto mélce
ulozené hlizy pti nedostate¢ném nahrnuti (nezakryti) jsou napadany
snadnéji.

CasovétizenazavlahamlzZe vyrazné snizit dobu ovlhéeni. Z hlediska
terminu (¢asu) zavlahy je nejvhodnéjsi ji provadét brzo rano (za rosy),
kdy ovlhéenilistll ze zavlahy anasledné oschnutije témér stejné jako pfri
samotné rose (Kirk et al., 2007). Jednozna¢né nevhodné je provadéni
zavlahy v pozdnich odpolednich hodinach, kdy nat jiz nestihne pred
setménim oschnout a vétsSinou pak zlstava po celou noc vlhka, coz ma
za nasledek velmi dlouhou dobu smaceni a zvySeni rizika onemocnéni.

Vyrovnana vyziva porostt véetné mikroelementd sniZzuje moznosti
infekce plisni bramboru (Vokal et al., 2004). Pfehnojené porosty
dusikem tvofi méné hliz a hodné naté, ktera pfi ovlhceni osycha

vy

.starsi” (Stone, 2012) a dobie zasobena horcikem (Vokal et al., 2004).

Naopak nedostatecna regulace plevell a jejich vyskyt v porostech
brambor snizuje proudéni vzduchu, ¢imz se zvySuje riziko infekce.
Navic nékteré plevele mohou byt pfimo hostiteli plisné bramboru
(lilkovité rostliny).

V pripadé jiz vlastniho vyskytu plisné v porostu, kdy se preventivni
opatfeni jiz minula uU¢inkem, Ize alternativné pristoupit i ke zni¢eni
prvnich nemocnych rostlin na pozemku. Tim se mlze zastavit nebo
zpomalit Sifeni onemocnéni na zbytek pozemku. Kromé jiz viditelné
nemocnych rostlin je nutné odstranit i rostliny v okoli ohniska nebot
mohou byt jiz infikovany, ale zatim bez pfiznakt. Projev pfiznakt trva
asi 3 dny az tyden (v zavislosti na podminkach prostredi). Vysledkem
tohoto opatfreni je odstranéni mnoha zdanlivé zdravych rostlin, které
obklopuji prvni infikované rostliny. K témto uceldm lze vyuzit napft.
propanbutanové hofaky, které zajisti znic¢eni spor plisné.
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Tabulka 6: Ué¢innost aplikovanych pripravki

- Plisefi na nati Plisefi na hlizach Vynos hliz
Postiik
°-1 % poctu hmot. % (t/ha)
Kuprikol 50 7,6 0,4 0,3 26,1
5% roztok biomléka 7,5 0,6 0,5 23,3
vytazek z Juglans R. 7,6 1 0,9 22,6
MycoSin VIN’ 7,6 1,1 0,3 28
Pozn.: ‘jen roky 2010-2011, 9 bodt - bez napadeni

Nazory na pouziti ptfipravkld na bazi médi se vyrazné lisi (péstitel
od péstitele, stat od statu), a to predevsim v zavislosti na rozdilnych
zakonnych ustanovenich. V nékterych statech bylo pouziti médnatych
fungicidd omezeno (v nékterych nejen do roku 2001) pak dle EU
byla stanovena hranice 8kg Cu/ha/rok. Ve skandinavskych zemich
se médnaté fungicidy nesmi vyuzivat vibec. Tito péstitelé a néktefri
dalsi se snazi vyuzivat alternativni produkty, ale s malym uspéchem.
Za soucasnych podminek by zakaz médnatych fungicidd mohl
destabilizovat ekologickou produkci brambor, vzhledem k tomu,
Ze nejsou k dispozici zadné ucinné alternativy pro regulaci plisné
bramboru.

Vyzkum se touto otazkou intenzivhé zabyva a hleda vhodna
a ucinna opatreni pro regulaci plisné v porostech brambor. Urcitou
strategii je i snizovani aplika¢ni davky médi pfi jednotlivych oSetfenich
zejména v zavislosti na aktudlnim stavu (prognoéze) ¢&i z hlediska
odolnosti jednotlivych odrid (u odolnych odrid lze davku snizit az
o polovinu).
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Experimentalni ¢ast

Metody a material

V letech 2009-2011 byly v polnich pokusech ovéfovany extrakty
(1 rostlinného a 1 Zivocisného plvodu) a doplnény péti nadéjnymi
komercnimi pripravky, které byly aplikovany béhem vegetace (dle
doporuceni vyrobce). Prvni preventivni postfik byl vzdy proveden pfed
vlastnim vyskytem plisné, nasledné oSetfeni probihalo dle prognosy
a signalizace.

Tabulka 6: Vyskyt plisné bramboru na nati a na hlizach (vyjadfené %
poctu napadenych hliz a hmotnostnim % napadenych hliz) po aplikaci
navrzenych pripravkd proti plisni bramboru (jako primér odrdd Finka
a Katka)

Vysledky a diskuse

Stanovisté Uhrinéves bylo z hlediska plisné bramboru typické spise
celkové nizsim napadenim naté i hliz, a proto i pouziti alternativnich
postfikll mélo uspokojivy efekt v porovnani s Kuprikolem (médnatym
fungicidem). Vétsi rozdily byly v napadeni hliz, kdy méd zajistila nizsi
vyskyt plisné na hlizach (Tabulka 6). To se celkové promitlo i ve vynosu
hliz. Kromé jiného jsme pozorovali napf. i mirnou fytotoxicitu
po postriku vytazkem z ofeSaku (Juglans regia L.), ktera méla patrné
i dopad na vynos hliz.

Dalsi porovnani jiz komercnich pfipravk(l je znazornéno v grafu
14. Pfekvapivé nejlepsi vysledky na regulaci plisné mélo pouziti
prostiedkd proti mandelince (Neem Azal T/S a ochranna sit).
Potvrdilo se tak dfivéjsi zjiSténi, ze regulace mandelinky v EZ, t;j.
poskozeni listdl ma priznivy vliv na sniZzeni plisné v porostu brambor.
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Graf 15: Vysledky s aplikaci podptrnych pfipravkd v priméru odrad
(Monika, Jelly a Red Anna) na stanovisti Uhfinéves (2009 - 2011)
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Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)

Mandelinka bramborova je Skiidce brambor, ktery pfi premnozeni
zpUsobuje vazné poskozeni porosttd a snizeni vynosu hliz (Vokal et al.,
2004). Nejvétsi Skody zpusobuji larvy, jejichz pfemnozeni mlze vést
az k holoziru, a tim ke zni¢eni porostu. Proto tohoto skiidce podobné
jako plisen nelze podcenovat.

Z preventivnich opatfeni lze doporudit predklicovani sadby
a vcasnou vysadbu, neumistovat brambory na sousedni pozemky
(brouci tam snadno prelezou), cilenou podporu prirozenych nepratel
(slunécek, plostic ¢i Skvord, a také ptactva - kosi, bazanti ¢i koroptve).
Z odruadovych pokust jsou patrné i urcité rozdily v napadeni
(atraktivnosti odrid pro mandelinku). Rozhodujicim faktorem muze
byt obsah glykoalkaloidd ¢i ochlupeni (trichomy) lista.

Pfima ochrana pfi velkoplosném péstovani spociva v aplikaci
biologickych insekticidd. V soucasné dobé jsou registrovany dvé
ucinné latky azadirachtin (v pfipravku Neem Azal T/S) a spinosad
(v pripravku Spintor). U obou pfipravkl je vSak omezeni spocivajici
v moznosti aplikace kazdého pripravku maximalné 2x za vegetaci (coz
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je vSak i v teplych oblastech s druhou generaci mandelinky dostacujici
pocet oSetfeni). Do roku 2008 bylo u nds mozno pouzivat i biologicky
pripravek na bazi bakterie Bacillus thuringiensis var. tenebrionis
(Novodor FC), ktery je vSak registrovany a pouzivany u nasich sousedd
v Polsku, Némecku ¢&i Rakousku (napf. na Slovensku skoncila v roce
2013).

Na mensich plochach lze vyuzit pracny zpUsob ruc¢niho sbéru
(predevsim jarnich broukt), jehoz cilem je zamezit kladeni vajicek.
Ojedinéle se lze setkatise specialnimi setfasaci ¢i sfoukavacdi (pfipadné
vysavaci). Jedna se vétsinou o domaci vyrobu ¢i prototypy.

Priprava na sklizen a zpudsoby sklizné

K odstranéni naté v EZ ¢asto dochazi predcasné v disledku plisné
bramboru (odstranénimnatésledujeme omezeniinokulaasifeniinfekce
na hlizy). V ptipadé velmi ranych a ranych brambor odstrafujeme nat
predevsim pro usnadnéni sklizné a zpevnéni slupky (v tomto pripadé
2-3 tydny pred planovanou sklizni). K odstranéni naté se v EZ vyuzivaji
mechanické rozbijece naté (,cepaky”).

V pripadé produkce sadbovych brambor je ni¢eni naté povinné
a nevyhnutelné zejména z pohledu regulace virovych chorob (resp.
naletu msic). U¢inné&j$im postupem (pfedevsim u sadbovych brambor)
je termické odstranéni naté (plamenem, pdarou ¢i dusikem). Tyto
postupy jsou energeticky a finan¢né naroc¢né, a proto je jejich vyuziti
silné omezeno na sadbové porosty vyssich stupnd mnozeni.

Za urcitych podminek je mozné vyuzit i vytrhavace naté (jen
u vzptimenych, nepolehnutych porostd a na soudrznéjsich padach,
aby nedochdzelo k vytrhavani hliz). Tyto stroje nejsou u nas dostupné,
a tudiz ani vyuzivany (Bioinstitut, 2007).
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Experimentalni ¢ast

V souvislosti s vyzkumem v oblasti produkce sadbovych hliz
v podminkach EZ jsme ovérovali moznosti regulace mSic resp. virovych
chorob. V posledni dobé se lze na vhodnych lokalitach setkat s tzv.
.green crop lifting”, ktery je vyuzivan prti ¢asné sklizni v porostech
sadbovych brambor na ekofarmach a je spojen s o 17 % nizsi infekci
PVY (Bohm a Fittje, 2003). Jedna se tedy o ¢asnou sklizen sadbovych
porostl s nati. Nevyhodou je nizka vyzralost hliz a vy$si nachylnost hliz
k mechanickému posSkozeni a infekci plisné ¢i ¢ernani stonku (Erwinia
carotovora).

Metody a material

Na ekologicky certifikované plose Vyzkumné stanice KRV v Praze-
Uhtinévsi byl vroce 2012 zaloZzen pokus se tfemi odridami (Bellarosa,
Radana a Red Anna) s cilem ovérit moznosti regulace virovych chorob
(na parcelkach 153 m?2). Navrzeny byly dvé pokusné varianty (1. nat
vytrhanda a parcelky s obsevem pohanky, 2. nat mul¢ovana a parcelky
s obsevem pohanky) a kontrola (bez 6 m obsevu pohanky). V pokusu
byla pouzita predklicena sadba vyse uvedenych odrid (kategorie A)
avysazena poloautomatickym sazec¢em. Uobouvariantvéetné kontroly
byl 65.den odvysadbyaplikovan pfipravek Spintor. Nazakladé prognozy
jsme na prislusnych parcelkach ptistoupili ke zmul¢ovani a vytrhani
naté. Termin sklizné a odbéru vzorkl byl pro vSechny varianty stejny.
Pt¥i sklizni bylo z kazdé varianty vykopano ndhodné 35 trsd, ze kterych
byly odebrany hlizy k laboratorni diagnéze virové infekce metodou
ELISA PP1 (dle metodik UKZUZ).
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Vysledky a diskuse

Rok 2012 z hlediska vyvoje pocasi pral naletu msic a jiz 24. tyden
byl jejich vyskyt velmi vysoky (na nékterych mistech dle SRS jiz
prekracoval az ¢tyfnasobné nejsilnéjsi zachyty z katastrofického roku
1994).

Také 25. tyden byl ve znameni velmi silného naletu msic a SRS
upozorfiovala a doporucovala péstitelim, aby udrzovali insekticidni
clonu (proto jsme pfistoupili k aplikaci Spintoru u vSech variant véetné
kontroly).

Zdravotni stav hliz po ELISA testech byl velmi uspokojivy. U hliz
velmi ranych odridd (Bellarosa a Radana) nebyly u zadné z pokusnych
variant zjiStény virové choroby (Tabulka 7). Pouze u kontrolni varianty
(polorané odridy Red Anna) bylo po prepocteni zjisténo 3,8 % tézkych
virovych chorob (TVCH).

Jizvdobémasivnihonaletumsicbylomoznéupredklicenéhoporostu
velmi rané odridy Bellarosa pristoupit k odstranéni naté, nebot trsy
jiz mély vysokou vytéznost sadbovych hliz. To koresponduje se zavéry
Karaluse (1998), ktery pfi pouziti predklicené sadby zajistil snizeni
PVY o 29%. Pokusné varianty jsme navic doplnili obsevem pohanky,
jejiz kvetouci porost a ucinek nektaru by mél podle Jacometti et al.
(2010) vyrazné zvySovat populaci zlatooc¢ka (o 70 %), a tim vyznamné
snizovat populaci mSic (o 39 %). Absence obsevu pohanky u kontrolni
varianty a pfedevsim delSi vegetace u polorané odrtidy Red Anna byly
pravdépodobné pri¢inou zvySeného vyskytu tézkych virovych chorob
v EZ (Tabulka 7). Tyto vysledky jsou vSak pouze jednoleté a potiebuji
delSi ¢asovou fadu na ovéfeni a stanoveni pfesné metodiky ochrany
pro mnozeni sadby v podminkach EZ.

159



Kapitola 6. Brambory

Tabulka 7: Zjisténé obsahy virovych chorob v hlizach brambor u jednotlivych
odrad, zplGsobl a termint odstranéni naté (z podminek ekologického
systému péstovani, Uhfinéves, 2012)

Z toho pocet pozitivnich
Pocet P P Prepoctené %
li TVCH

rostlin Sv v A XM C

Odrida Varianta

kontrola bez obsevu
(nat odstranéna 93. 35 0 0 0 0 0
den od vysadby)

Bellarosa
nat mul¢ovana 73.
den od vysadby 35 0 0 0 0 0
kontrola bez obsevu
(nat odstranéna 93. 35 0 0 0 0 0
den od vysadby)

Radana nat mul¢ovana 83. 35 0 0 0 0 0

den od vysadby

nat vytrhana 83. den

od vysadby 35 o0} 0} 0 0

kontrola bez obsevu
(nat odstranéna 93. 35 0 0 0 4 3,8
den od vysadby)

Red Anna nat mul¢ovana 83.

den od vysadby 35 0 0 0 0 0

nat vytrhana 83. den

od vysadby 35 0 0 0 0 0

Sklizenn brambor

Brambory sklizime za sucha, kdyZz jsou hlizy vyzralé (pevna
slupka, hlizy oddéleny od stolont), abychom predesli mechanickému
poskozeni. Tomu je nutné prizplsobit postup sklizné.

U brambor prevazuje pfima sklizen jedno ¢&i dvouradkovym
sklize¢em se zasobnikem ¢i pytlovaci ploSinou. Na menSich plochach
je stale vyuzivana ru¢ni sklizert s radkovym vyoravacem (tekem) ¢i
vyoravaci s rozmetacim kolem (Certem). Za vlhkych podminek lze
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uplatnit i délenou sklizen, ktera predstavuje v prvni fazi vyorani
hliz (z jedno ¢&i dvouradku) na povrch a jejich oschnuti. V druhé fazi
nastupuje jednoradkovy sklize¢, ktery hlizy posbira adodisti (Dostalek,
2000).

Brambory sklizené do 30.6. je mozné oznacit a prodavat jako rané
brambory (po 30.6. jako ostatni konzumni brambory). Brambory, které
jsou urceny na skladovani, se sklizi od srpna do fijna (nejdfive za 2-3
tydny po rozbiti, odstranéni ¢i odumreni naté).

Posklizriova Uprava, retardace kliceni, skladovani brambor a trzni
uprava

Cilem poskliziiové Upravy je odstranéni primési, poskozenych
¢i zelenych hliz a hliz s chorobami. Soucasti je také velikostni
tfidéni hliz dle pozadavkld odbératele (zejména u ranych brambor).
U ostatni produkce se tridéni provadi az pred expedici (¢i po zahojeni
mechanickych poskozeni ze sklizné). Zasadou je i pfi poskliziiové
upravé minimalizovat mechanické poskozeni hliz. Proto je doporuceno
s bramborami manipulovat pfri teploté okolo 10 °C (Vokal et al., 2004).

V pripadé potfeby dlouhodobého skladovani u odrdd se sklonem
ke kliceni ve skladce je mozné provést oSetfeni hliz proti kliceni
(retardaci kliceni). V systému ekologického zemé&délstvi se pro tyto
ucely nabizi pouziti kminového oleje, ktery je distribuovan pod
obchodnim oznacenim ,Talent” ¢i matovy olej ,Mitobar” (Bioinstitut,
2007).

Pro ucely skladovani je tfeba hlizy pripravit. Nejprve hlizy nechat
oschnout (vlhké hlizyjsou snadno napadany bakteriemi, které zplsobuji
mokrou hnilobu hliz). Osuseni hliz Ize zajistit intenzivnim vétranim
(po dobu 1-2 dnt). BEhem této doby za¢ne také hojeni ran (suberizace
hliz), které nasleduje ihned po jejich oschnuti. Nejvhodné&;jsi podminky
pro tvorbu hojivého pletiva (suberinu) je teplota 12-18 °C, pfi vihkosti
85-95%. Toto obdobi hojeni trva (dle miry poskozeni hliz a teplotnich
podminek) 2-3 tydny.

Po oschnuti a zahojeni hliz nastava faze postupného zchlazovani
(max.00,5-0,7 °Czaden, resp. 1-2 °Czatyden) na konecnou skladovaci
teplotu (Bioinstitut, 2007). Poté nasleduje vlastni faze dlouhodobého
skladovani hliz. Podminky dlouhodobého skladovani se fidi uzitkovym
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smérem (¢i ucelem vyuziti, pro ktery byly hlizy péstovany). Konzumni
brambory skladujeme pfi teploté 4-6 °C, u brambor pro potravinarské
vyrobky je teplota vy3si (z ddvodu pozadovaného nizSiho obsahu
redukujicich cukrd) 7-10 °C a sadbové hlizy skladujeme pfi teploté 2-5
°C. Relativni vlhkost by se méla pohybovat mezi 85-95% (Vokal et
al., 2004). Na vyskladnéni je tfeba hlizy pfipravit jejich oteplenim (tim
sledujeme jak sniZzeni nahromadénych cukrd v hlizach, tak zlepSeni
manipulac¢nich podminek, nebot zchlazené hlizy jsou nachylné
k mechanickému poskozeni). Otepleni hliz se nej¢astéji provadi 10-14
dntd pred planovanym vyskladnénim na teplotu cca 10 °C. U hliz pro
potravinarské vyrobky (hranolky, bramburky ¢&i chipsy) se zadina jesté
drive (3-4 tydny pred vyskladnénim na teplotu 15-20 °C).

Vyskladnéné hlizy je tfeba dale pripravit pro zakaznika. Trzni Uprava
spociva v odstranéni nestandardnich hliz a baleni hliz dle pozadavku
odbératele. Nejjednodussim a nejc¢astéji vyuzivanym zpUlsobem je
u biopéstiteld podzimni primy prodej nepranych brambor (v pytlich
10-25kg) pfimo ze dvora. Pfi dodavkach do maloobchodni sité i pro
velkoodbératele je nutné mit vlastni skladovaci prostory ¢i moznost
uskladnéni hliz, aby byly zajistény kontinualni dodavky dle pozadavkl
odbératell. Z hlediska vysokych investi¢nich nakladd nejsou vétsinou
na ekofarmy pofrizovany linky na myti hliz a jejich baleni do malych
spotrebitelskych baleni (1-5kg s pozadavkem na cCistotu a kvalitu hliz).
Tyto Upravy zajistuji az specializovani obchodnici.
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Zaver

Dosavadni znalosti a zkuSenosti jsou v péstitelské technologii
biobrambor prdbéznéinovovany acilené jsou feSeny aktualni problémy
péstiteld. Cenné poznatky jsou predevSim v oblasti oSetrfovani
a zpracovani pady, nebot pfimo ovliviuji stav pady a puadni edafon,
ktery ma v systému ekologického zemédé&lstvi nezastupitelnou ulohu.
Vhodné zpracovani pudy a aplikace organickych latek v kombinaci
s vyuzitim biologickych pfipravkd maji pfiznivy vliv na vyzivny stav
porostud a jsou uc¢innym prostfedkem feSeni bilance zivin v EZ. V nasich
pokusech se vyzivny stav porostd a vynos konzumnich hliz podafrilo
zlepSit pouzitim pUddnich pfipravkd Azoter (prirGstek vynosu o 1,1 t/
ha) a AlgaSoil (o 0,9 t/ha). Zatim omezené péstitelé Fesi deficit Zivin
zjiStény béhem vegetace. | zde se vSak rozsifuje nabidka a ekologicky
zemédélec jiz mlze na zakladé aktudlniho vyZivhého stavu porostu
aplikovat kapalna organicka ¢i organomineralni hnojiva s rychle
pUsobicim dusikem (aktuadlni seznam registrovanych hnojiv do EZ je
mozné zjistit v ,Registru hnojiv”). Dalsi navazujici a Sirokou skupinou
pripravkud jsou tzv. pomocné rostlinné ptipravky. Z této skupiny jsme
meéli moznost nékteré ovérit (Albit, Alga 600, Amalgerol, Lignohumat
B, PRP-EBV ¢i Softguard), ato s pozitivhim vysledkem. DalSim pfinosem
fady téchto pripravkd je ijejich mozny vliv na zdravotni stav rostlin.

Zdravotni stav, ale i vynos hliz Ize od pocatku ovlivnit nékterymi
dalsimi opatfenimi jako je vybér odrady, velikostni tfidéni sadbovych
hliz a oSetfeni sadby. Pouziti vétsSiho tfidéni sadby i hliz nadsadbové
velikosti zvySilo vynos hliz pfi ¢asné sklizni. Z pohledu plisné bramboru
se jako nutnost v EZ ukazuje biologicka priprava sadby (narasenim,
¢i lépe predklicenim). Nasledny rdst kofend a vitalitu porostd Ize
také podpoftit oSetfenim sadbovych hliz pfed vysadbou ¢&i aplikaci pfi
vysadbé (na sazedi).

Zminoval jsem dulezitost ochrany pidy a ptadniho zivota. V tomto
sméru mulze pomoci aplikace mulcovacich materidld na povrch
hribkd (i jako protierozni opatreni). DalSimi pfinosy mulcovani maze
byt i regulace mandelinky bramborové ¢i msSic (zejména pfi pouziti
rostlinnych mulcovacichmateriald ¢iobsevi), regulace plevell (biomasu
pleveld regulovala ¢ernd mulcovaci textilie a ¢astecné i travni mul¢
aplikovany pfed vzejitim), moznost regulace teploty a vlhkosti pady
a ve vysledku i zvySeni vynosu trznich hliz. Vynos hliz byl do znacné
miry ovlivhén konkrétnim pouzitym mulcovacim materidlem (spravna
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volba mulcovaciho materidlu se odviji od konkrétnich stanovistnich
a padnich podminek).

Pocatecni rdst rostlin Ize také stimulovat pouzitim bilé netkané
textilie (nakrytim porostu). Netkana textilie ve vysledku zvySovala
vynos konzumnich hliz pfi ¢asnych terminech sklizné (60-67 dni
od vysadby).

Nasledné oSetfeni porostd brambor béhem vegetace se fidi
konkrétnimi podminkami ro¢niku a zkuSenostmi péstiteld. V oblasti
ochrany proti plisni bramboru a mandelince bramborové jsme ziskali
cenné vysledky pfti aplikaci rostlinného extraktu Azadirachta indica
L., resp. Neem azal a dalSich rostlinnych extraktd (z Juglans regia L.,
Pelargonium zonale L.), jejichz vysledky vSak nejsou zatim pouzitelné
v praxi (z hlediska jejich proménlivé ucinnosti). Mezi hlavni regulacni
postupy v této oblasti patfi: 1. vybér a pouziti odolnych odrad, 2.
predkliceni sadby a ¢asna vysadba, 3. vhodné zavlazovaci rezimy,
4. stridani plodin, 5. odstranéni naté ¢&i pouziti médnatych fungicida.

Cilena likvidace naté zabranuje nejenom Sifeni plisné, ale i jejimu
pfenosu do pldy a na hlizy. Dalsi oblasti, kde se cilené pristupuje
k odstranéni naté, je regulace dozravani (velikosti hliz) a regulace
viréz (v mnozitelskych porostech). Vysledky pokusl naznacuji, Ze i pfi
silnéjSim naletu mSsic Ize v podminkach EZ za vyuziti preventivnich
opatfeni (ranéjsich odrdd, predkliceni, v€asné vysadby, obsevl (i
mulcovani) regulovat vyskyt virovych chorob. Produkce sadbovych hliz
je tedy mozna i v téchto podminkach. VyZzaduje vSak dobrou znalost
a maximalni vyuziti vSech téchto regula¢nich metod a postupd.

Publikace vznikla na zakladé vysledkd ziskanych pii feSeni
projekti MSM6046070901, MSN 590 G4, CIGA 20062005, MZe
CR ¢. QH82149 a MSMT CR ,S” projekt.
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Abstract

In three-year trials (2005-2007) es-
tablished at the experimental station
of Department of Plant Production in
Prague (locality Prague - Uhfinéves)
in organic farming system were com-
pared various growing technologies of
fodder beet differ with row distance
(45 cm and 37.5 cm), plant distance in
row (18 and 25 cm) and weed regula-
tion. Significant influence of year was
discovered. Bulb yield was influenced
by way of weed regulation. Higher
yield were reached at the variants of
narrower rows. Six fodder beet varie-
ties and one sugar beet variety were
compared - in 2005 and 2006 Lenka,
Hako, Kostelecka Barres, Jamon, Mon-
ro, Starmon and sugar beet Merak, in
2007 Buciansky Zlty valec site of Kost-
elecka Barres. To the most yielding
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varieties belonged variety Hako. Sta-
tistically significant differences were
determined among years of growing
and among varieties. Energetic value
in dry matter was detected. The dif-
ferences among years of growing and
varieties were detected. Energy value
of fodder beet bulbs was statistically
significant to the variety and year of
growing. In comparison of the varie-
ties the highest energetic value had
varieties of fodder beet Starmon and
Jamon. The variety of sugar beet Mer-
ak had higher energetic value of one
kilogram roots than the fodder beet
varieties.

Key words

Beet, organic farming, growing, variety
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Abstrakt

V tfiletych pokusech (2005 - 2007)
zalozenych na pokusné stanici katedry
rostlinné vyroby Ceské zemédélské
univerzity v Praze (lokalita Praha -
Uhfinéves) v systému ekologického
zemédélstvi byly porovnavany razné
technologie péstovani krmné fepy
liSici se roztedi radkd (45cm a 37,5
cm), vzdalenosti rostlin v fadku (18
a 25cm) a regulaci pleveld. Byl zjistén
statisticky vyznamny vliv ro¢niku
péstovani navynosy. Dosazené vynosy
byly ovlivnény i zplsobem regulace
plevell. Vyssiho vynosu bylo dosazeno
u varianty uzsich radkd. V soubéznych
pokusech se porovnavalo Sest odrid
krmné fepy a jedna odrdda cukrovky.
V letech 2005 a 2006 se jednalo
o odridy Lenka, Hako, Kostelecka
Barres, Jamon, Monro, Starmon

Uvod

Cukrova fepa a krmna fepa

a cukrovka Merak, v roce 2007 byl
pouzit Buciansky ZzIty valec misto
Kostelecké Barres. K nejvynosnéjSim
patfila odrida Hako. Statisticky
vyznamné rozdily ve vynosech byly
zjistény mezi porovnavanymi rocniky
i mezi odrddami. Byla stanovena
energeticka hodnota v susiné buley,
pficemz byly zjistény rozdily mezi
ro¢niky i odrddami. V porovnani odrad
dosahly nejvyssi energetické hodnoty
odrddy krmné fepy Starmon a Jamon.
Bulvy cukrové fepy odrady Merak
vykazaly vyssi energetickou hodnotu
v porovnani s odridami krmné repy.

Klicova slova

Repa, ekologické zemédélstvi,

péstovani, odrady

S rdstem zajmu o biopotraviny se zvySuje pestrost nabidky produktd,
soucasti fady z nich je také cukr. Ekologicky péstovana cukrova fepa je
surovinou pro ziskani bio-cukru, vyuzitelného v produkci biopotravin.
V nékterych pripadech je mozné pouzit alternativni sladidla, jako napf.
med ¢&i javorovy sirup, ty vSak méni chut produktu. Pro produkci nékterych
biopotravin (marmelady, $tava, pecivo, sladkosti, zmrzlina apod.) je tedy
potfebnou surovinou bio-cukr.

Krmna fepa je vysoce stravitelné krmivo s pfiznivym vlivem na zdravotni
stav zvirat, diky obsahu vitamin(, minerdlnich latek, nizkému obsahu
vlakniny. Jeji plochy se vSak v poslednich desetiletich podstatné snizily ne-
jen u nas, ale také v zahranici. V soucasné dobé se s rozvojem ekologického
zemeédélstvi pro krmnou fepu oteviraji nové moznosti. V ekologickych sys-
témech péstovani se fadi mezi dobré predplodiny a patfi k velmi vynosnym
okopaninam. Jako biokrmivo je vhodnou plodinou pro masny skot a dojnice
chované podle zasad ekologického zemédélstuvi.
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Literarni prehled
Pozadavky na prostiedi

Cukrova fepa ma vysoké naroky na stanovisté. Velmi lehké ani velmi
tézké pldy nejsou pro jeji péstovani vhodné. Dilezitymi pozadavky na sta-
novisté jsou: dostatec¢né hluboké, teplé pudy s dobrou padni strukturou,
pfiznivym vzdusnym a vodnim rezimem, dobrym obsahem humusu a Zivin,
(Kolbe, Petzold, 2002; Pulkrabek et al., 2007). Nevhodné jsou tézké, slé-
vavé jilovité pady, lehké piscité, stérkovité a kamenité pady, mélké pady,
nebo pudy s vysokou hladinou podzemni vody (Konig, Meyercordt a Koch,
2005). Pro péstovani biocukrovky je nutné vyloucit svazité pozemky, aby se
zabranilo vodni erozi pudy. Intenzivni mechanicka regulace pleveld v prvni
¢asti vegetadniho obdobi totiZz zanechava nepokryty a jemné rozdrobeny
povrch plidy, coz zvySuje riziko eroze (Konig, Meyercordt a Koch, 2005).
Kromé toho by mélo byt pole bez vytrvalych pleveld, jako jsou pyr plazivy
a pchac oset (Konig, Meyercordt a Koch, 2005).

Pro péstovani cukrové fepy nejsou vhodna chladna stanovisté a stano-
visté s ¢astymi pozdnimi mraziky. Kliceni semen fepy zacina pfi 5 - 6 °C, ale
pro rychlé a rovnomérné vzchazeni (snizuje ztraty v didsledku pddnich cho-
rob a skddcd) jsou zapotrebi teploty 10 - 12 °C (Kolbe, Petzold, 2002). Také
pro plynuly rist mladych rostlin jsou vhodna stanovisté s vyssimi teplotami
v jarnim obdobi. Mraz po vykli¢eni cukrové fepy mtze vést ke ztratam rost-
lin a chladné pocasi béhem prvnich tydnt vegetace mize vyvolat vybihani
(generativni vyvoj) cukrovky (Kolbe, Petzold, 2002). Primérny ro¢ni Uhrn
srazek by mél byt alespori 500 mm, v idedlnim pfipadé jsou srazky rovno-
meérné rozlozené do celého vegetacniho obdobi (Kénig, Meyercordt a Koch,
2005).

Krmna fepa nema zvlastni pozadavky na pldu a podnebi. Dafi se ji jak
v nizinach, tak i v podhorskych a horskych oblastech, zvlasté tam, kde je do-
statecné mnozstvi srazek béhem vegetace (Kosal, 1985). Stejné jako cuk-
rovce ji vyhovuji pady piscitohlinité, neslévavé, dostate¢né zasobené hu-
musem, pozemky rovinné nebo s nepatrnym svahem. Nevhodné jsou pldy
slévavé nebo zamokrené ¢i Stérkovité, adolni polohy a mrazové kotliny, kde
dochazi k poskozeni pozdnimi mraziky (Kosal, 1985). Pozemky volime ne-
zaplevelené vytrvalymi plevely, s nizsi svazitosti s ohledem na praci strojt
a moznou vodni erozi (Sroller, Pulkrabek, 1993).
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Volba vhodné odrtidy

Pro ekologické péstovani cukrovky a krmné fepy je tfeba zajistit osi-
vo s vysokou kli¢ivosti a vitalitou pro rychlé a rovhomérné vzejiti. Nafize-
ni pro ekologické zemédélstvi principialné pfedepisuje pouzit ekologicky
mnozené osivo, pokud vsak neni k dispozici, umoznuje zazadat o povoleni
vyjimky pro pouziti neekologicky mnozeného osiva, které vSak nesmi byt
chemicky oSetfené. Obvykle se vyséva geneticky jednoklickové osivo, oba-
lované na kulovity tvar s kalibraci na 3,75 - 4,75 mm (Kolbe, Petzold, 2002).
Osivo pokud je obalované, musi byt opatfeno ekologickym obalem bez po-
uziti chemicko-syntetickych ochrannych latek (Tatarcikova, 2007).

Odruady cukrovky rozdélujeme podle vynosu a cukernatosti na vynoso-
vy (V), normalni (N), cukernaty (C) typ. Cukernaté odrldy drive techno-
logicky vyzravaji, Ize je vyuzit pro ¢asnéjsi sklizer, pripadné pozdé;si seti.
Vynosové typy vyzaduji delsi vegetacni dobu (Pulkrabek et al., 2007). Vel-
ky vyznam pfti vybéru odridy ma jeji tolerance ¢i odolnost vi¢i chorobam
a Skddcdm. Vybér vhodné odrady zalezi na vyskytu chorob vdaném regionu
¢i stanovisti v pfedchozich letech. V seznamu doporucenych odrid pro cuk-
rovou fepu (Hakaufova, 2014) jsou odrady tolerantni k rizomanii, rizokténii,
cerkospére a odolné proti hadatku, v€etné odrid s vicenasobnou toleranci.
Protoze neni mozna ochrana proti listovym chorobam, ma v ekologickém
zemédélstvi vysokou prioritu vybér odrldy se zdravymi listy, tj. zejména
s vysokou toleranci k cerkospoére (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Vzhle-
dem k rozsifeni rizomanie a zna¢nému snizeni vynost pfi vyskytu tohoto
viru, by se mély pouzivat tolerantni odrtdy, nebot i v podminkach bez rizo-
manie poskytuji dobré vysledky (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). V sou-
¢asném sortimentu odrdd je nabidka dostatecna. K jejich vySlechténi byly
vyuzivany tradi¢ni metody, proto je lze pouzit i v ekologickém zemédélstvi
(Pulkrabek et al., 2010).

Odridy krmné fepy délime na objemové, obsahové a prechodného
typu. Objemové odrldy se vyznacuji vysokym vynosem bulev a nizsim ob-
sahem susSiny. Maji vétsinou valcovity tvar a bulva vy¢niva nad zemi. Od-
ridy obsahové (krmné polocukrovky) davaji nizsi vynos bulev s vysokym
obsahem susiny. Bulvu maji z vétsi ¢asti usazenou v ptdé. Pfi volbé odridy
krmné fepy je vhodné se v souvislosti se zaplevelenim zaméfrit na rychly
pocatecni rust rostlin (Tatarc¢ikova, 2007).
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Struc¢ny prehled péstitelské technologie

Zarazeni v osevnim postupu

Jednim z pravidel ekologické rostlinné produkce je, Ze prevence Skod zpu-
sobenych Skddci, chorobami a plevely je mimo jiné zaloZzena na vhodném osev-
nim postupu (Nafizeni Rady, 2007). Dulezitym kritériem pro vybér vhodné
predplodiny a meziplodiny je jeji padsobeni na konkrétni choroby a Skdadce cuk-
rové fepy, potlaceni pleveld, vliv na zasobu Zivin v piidé a na padni strukturu.

V osevnim postupu je vhodné zarazovat viceleté picniny, zejména voj-
té&ku, protoze zvy$uje porovitost v podorni¢i (Pulkrabek, Sroller, 1993).
Pro regulaci zapleveleni je zasadni zafazeni picnin nebo zeleného hnojeni.
Luskoviny pfispivaji k zasobeni pldy dusikem. Nicméné aby se zabranilo
snizeni technické kvality cukrové fepy v disledku zvySené nabidky dusiku,
neméla by byt cukrovka péstovana bezprostfedné po luskovinach (Koénig,
Meyercordt a Koch, 2005). Do osevnich sledd s cukrovkou neni vhodné za-
fazovat brukvovité rostliny jako fepku, hof¢ici, fepici, Spenat apod., nebot
jsou hostitelskymi rostlinami hadatka fepného a kukufici z divodu Siteni
rizokténie (Kolbe, Petzold, 2002). Naopak je vhodné zaradit meziplodiny,
které napomahaji v boji proti Skiidctim, napft. specialni odrady fedkve olejné
a hordice bilé, které redukuji hadatko v piidé (Chochola, 2004). Vzhledem
k riziku vyskytu hadatka repného by méla byt cukrovka zarazena nejdrive
za tfi, lépe Ctyri roky (Kolbe, Petzold, 2002).

Vhodnou predplodinou cukrové fepy je ozima pSenice, Zito a jeCmen
(Kolbe, Petzold, 2002). Nevhodnymi pfedplodinami jsou viceleté i jednoleté
picniny (jetel, vojtéska, jetelotravy, kukufice) z didvodu zhorSené vzchazivos-
ti pro nerozlozené zbytky a zhorsené jakosti fepy pro pozdni ¢erpani uvol-
novaného dusiku (Pulkrabek et al., 2007). Z ddvodu Sifeni chorob a sSkGdct
nejsou ani luskoviny (napf. hrach z ddvodu Sitfeni rizoktonie) pfilis vhodnou
predplodinou pro cukrovou fepu (Konig, Meyercordt a Koch, 2005).

Cukrova fepa je vhodnou predplodinou pro pozdéji setou ozimou pSe-
nici, jarni obilniny, brambory (Kénig, Meyercordt a Koch, 2005), také pro
luskoviny a oves (Kolbe, Petzold, 2002).

Rovnéz krmnou fepu zafazujeme v osevnim postupu po ozimych obil-
ninach, nejvhodné;si predplodinou je ozima pSenice (Kosafr, 1985). Po sobé
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mlzZe byt zafazena nejdfive za &tyfi roky (Sroller , Pulkrabek, 1993). Ne-
vhodnou predplodinou je travni porost, kukutice (velké mnozstvi nerozlo-
zenych zbytkd) a fepka (Skddci, vydrol).

Zpracovdni pidy

Zpracovani plGdy zacina po sklizni predplodiny podmitkou. Podmitka
se provadi za ucelem mélkého a rovhomérného zapraveni poskliziiovych
zbytk( a plevelt do hloubky 10 - 15cm (dnes i mélceji 5 - 10 cm) a vytvoreni
vhodnych podminek pro vykli¢eni vydrolu a semen plevell (Kolbe, Petzold,
2002). Kromé toho podmitka chrani padu pfed vysychanim narusenim ka-
pilarniho toku. Také vytrvalé plevele, jako napf. pcha¢, mohou byt dobre
regulovany zejména opakovanou podmitkou, pfi které dojde opakované
k rozfezani rostlin (Konig - Meyercordt, Koch, 2005).

V ekologickém zemédélstvi je zakladnim zpracovanim puady pro cuk-
rovku i krmnou fepu podzimni orba. Primarnimi cili zakladniho zpracovani
pudy jsou: regulace plevelli, zapracovani organickych latek a podporeni
mineralizace (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Bezorebné metody jsou
v podminkach ekologického zemédélstvi jen zfidka mozné, protoze dochazi
zejména k narGstu vytrvalych plevell (Konig, Meyercordt a Koch, 2005).
Pro kvalitu podzimni orby je rozhoduijici pfizniva padni vlhkost. Pri orbé
za vlhka nedochazi k drobeni pldy, ale k jejimu utuzeni (Pulkrabek et al.,
2007). Urovnani povrchu ptdy na podzim umozni mélkou a jednorazovou
jarni pfipravu pro seti (Chochola, 2004).

Cilem jarni pripravy je pripravit pdu pro rychlé a stejnomérné vzchaze-
ni osiva cukrovky ¢i krmné fepy. Pro kli¢eni je dalezita zejména voda a tep-
lo. Optimalni seci l0Zko se sklada z pevného loze, na néz jsou semena lehce
pritlacena tak, aby méla dostatek vihkosti ke kliceni (Kolbe, Petzold, 2002).
Vysev do liZka s neporusenymi kapilarami umoZznuje vzlinani vody k osivu,
rostliny vzchazi rychleji a rovnomérnéji, s mensi zavislosti na srazkach (Pul-
krabek et al., 2007). Na osivu by méla byt 2 - 3cm silna vrstva prokypfené
pudy, kterd zajiStuje dostatecné teplo a provzdusnéni. Proto ma hloubka
predsetového kypreni odpovidat hloubce vysevu.

Priprava seciho lGzka mize zacit, jakmile je plda dostate¢né vyschla.

Jarni pfiprava pldy spociva v urovnani pozemku a prokypfeni do hloubky 2 az
4cm v jedné az dvou operacich, aby se zabranilo zbyte¢nym prejezdlim a na-
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slednému utuZeni ornice a ztratam vody (Konig, Meyercordt a Koch, 2005).
Pida méné zpracovana pred setim lépe udrzuje vlhkost, ma vétsi porovitost
aje nejlepsim prostiedim pro rostlinu (Pulkrabek et al., 2007). Za pfiznivych
podminek postacuje jedna pracovni operace. Nicméné pro regulaci plevelt
muze byt vhodné opakovani dvou ¢i vice operaci vintervalu 7 - 10 dna, kdy
jsou klicici plevele zni¢eny naslednou operaci (Konig, Meyercordt a Koch,
2005). Konig, Marienhagen a Koch (2004) uvadéji, ze po opakované (dvo-
ji) predsetové pripravé, bylo vyznamné nizsi zapleveleni (15 plevelt na m?)
nez pti jednorazové pripravé (110 pleveld na m?). Takové opatieni vsak vede
k oddaleni seti, zkraceni vegeta¢niho obdobi a tim sniZzeni vynosu.

VyzZiva a hnojeni

Cukrova fepa ma vysoké pozadavky na ziviny. K dosazeni maximalniho
vynosu cukru potrebuje rostlina odebrat bulvou a chrastem cca 230 kg.ha™
dusiku. Nicméné vétSina odebraného dusiku ztstava v chrastu a hlavé bul-
vy na poli. Bulvou je odebirano 70 - 110 kg.ha' dusiku, 35 - 50 kg.ha™ fos-
foru a 85 - 130 kg.ha™ drasliku (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Chrast se
ponechava rozdrceny na pozemku a ziviny z néj jsou zachovany pro nasled-
nou plodinu. Pfijem dusiku a drasliku rostlinami cukrové fepy je soustfedén
do Cervna a cervence. Fosfor je pfijiman rovhomérné az do srpna a neni
zanedbatelny ani v zari (Pulkrabek et al., 2007).

VyZivu rostlin zajistime prostfednictvim organickych a mineralnich hnojiv
povolenych pro ekologické hospodareni. Ukolem organického hnojeni je zajistit
v prvni poloviné vegetace (zvlasté v Cervnu a Cervenci) dostatek dusiku mi-
neralizaci organickych latek pro rychly pocatecni rdst rostlin cukrové fepy. To
ma velky vyznam pro konkurenceschopnost cukrovky vi¢i plevelim, chorobam
a Skadcdm (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Naopak v druhé poloviné vege-
tace vede zvySené zasobeni dusikem k zhorseni technologické kvality cukrovky.

Vhodnym opatienim k pokryti potfeby zivin je aplikace hnoje v davce
20 t.ha' k meziplodiné v pfedchozim roce. Casny jarni vyvoj rostlin cukrovky
a rychlé vytvoreni konkurenceschopného porostu lze podporit aplikaci 10
m?3.ha" kejdy na jare bezprostifedné pred vysevem i za vegetace (Kolbe, Pe-
tzold, 2002). Kejdu je také moZzné aplikovat v pfedchozim roce na mezi-
plodiny (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Hnojeni by mélo byt planovano
podle bilance Zivin, analyz hnojiv, sklizené produkce a pidy (Konig, Meyer-
cordt a Koch, 2005).
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Pfed cukrovkou by mély byt péstovany meziplodiny, aby byl poutan pod-
zimni zbytkovy Nmin a zabranilo se vyplavovani dusiku pfes zimu (Konig,
Meyercordt a Koch, 2005). Vhodné jsou husté porosty mladych, nedfevna-
tych rostlin (napf. hofcice i fedkve olejné s antinematodnimi ucinky, nebo
svazenky), nebot pouze mladé, rychle se rozkladajici organické latky mohou
prispét k pokryti potfeby Zivin u cukrovky v prvnich mésicich po vzejiti (Kol-
be, Petzold, 2002).

Krmna fepa pfijima ziviny po celou vegetaci. Fosfor a draslik ¢erpa rov-
nomérné od vzejiti do sklizné, dusik vyzaduje nejvice v prvni poloviné vege-
tace (Sroller, Pulkrabek, 1993). Pozdé&jsi pfijem dusiku podporuje rust listd,
zpomaluje vyzravani bulev a vede k zhorsovani jakosti (vy$si obsah nitratd)
a skladovatelnosti (Kosaf, 1985). Zakladem hnojeni krmné fepy jsou stat-
kova hnojiva - chlévsky hndj, kejda a moclvka na strnisté ¢i slamu a zelené
hnojeni (Sroller, Pulkrabek, 1993).

Seti

Hlavnim méritkem pro zalatek seti je dobra zpracovatelnost pudy (Pul-
krabek et al., 2007). Za normalnich podminek zpracovatelnosti pady by mélo
seti bezprostfedné navazovat na zpracovani puady. Pfi vétsim ¢asovém od-
stupu dochazi ke ztratam vlahy a poklesu vzeslosti (Chochola, 2003). Doba
mozného vysevu cukrovky v nasich podminkach je od 20. bfezna do 15.
dubna (Pulkrabek et al., 2007). Pfi raném seti byva plda studend a doba
vzchazeni se prodluzuje. Pfi pozdnim seti (druha polovina dubna) je sice
teplota dostatecna, ¢asto vsak uz chybi viaha (Chochola, 2003). Pozdni seti
(do zac¢atku kvétna) mize byt spojeno se ztratou na vynosu az 40 % (Konig,
Meyercordt a Koch, 2005). V mnohaletém prameéru davaji nejlepsi vysledky
porosty zalozené v prvnim dubnovém tydnu (Chochola, 2003). Nelze vSak
dat obecné doporuceni, nebot optimalni termin seti je vzhledem k pocasi
(teplota, vlhkost pady) kazdy rok jiny (Kénig, Meyercordt a Koch, 2005).

Cukrovou i krmnou fepu v soucasné dobé péstujeme pfi mezifradkové
vzdalenosti 45 (50) cm v zavislosti na technickém vybaveni podniku pro
seti, pleckovani a sklizen. Optimalni pocet rostlin cukrovky v konvenénim
zemédélstvi je 95 - 100 tis. na 1 ha (Chochola, 2003). Také v ekologickych
podminkach je tfeba dosahnout hustoty porostu min. 90 tis. rostlin na 1
ha. Takové porosty maiji vy$si konkurenceschopnost proti pleveldm, mensi
dusledky eventualni ztraty rostlin pleckovanim, vy3si vynos a lepsi kvalitu

174



Kapitola 7. Cukrova fepa a krmna fepa

(Gunnarsson, 2000). Pro dosaZeni zadouci hustoty porostu je nutno odhad-
nout vzchazivost a podle toho zvolit vzdalenost vysevu (obvykle 16 az 18
cm). Polni vzchazivost je vyrazné nizsi (pocasi, choroby, skidci) nez labo-
ratorni klic¢ivost, zvlasté v podminkach ekologického zemédélstvi, kde ne-
jsou pouzity zadné fungicidy ¢i insekticidy v obalu osiva (Konig, Meyercordt
a Koch, 2005). Normalni polni vzchazivost v ekologickém zemédélstvi je asi
70 %. Rizika Spatného vzejiti jsou vsak v ekologickém zemédélstvi vyssi nez
v konven¢nim a neni proto neobvykla polni vzchazivost 40 - 50 % (Gunnar-
sson, 2000). Seti na kone¢nou vzdalenost je moZzné pouze pfti polni vzcha-
zivosti jednoklickového osiva nad 55 - 60% (Kolbe, Petzold, 2002). Vedle
seti na kone¢nou vzdalenost je mozné sit na kratsi vzdalenost a nasledné
upravit pocet rostlin manualné, coz poskytuje vétsi jistotu pravidelného po-
rostu (Kolbe, Petzold, 2002). Sou¢asné mohou byt okopavkou odstranény
i plevele. Musi vSak byt zvazeny vyssi naklady na osivo a ru¢ni praci (Konig,
Meyercordt a Koch, 2005). Ru¢ni praci mlze usetfit mechanické ple¢kovani
napfi¢ sméru seti v ristovém stadiu BBCH 14. V takovém pfipadé je tfeba sit
na kratsi vzdalenost 6 - 9cm (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Nevyhodou
je vétsi potfeba osiva a mozné nepravidelné rozmisténi rostlin.

Hloubka seti je obvykle 2 - 3cm. P¥i likvidaci plevell pred vzejitim nebo
za sucha sejeme hloubéji (Kolbe, Petzold, 2002) az na 4cm (Chochola,
2003). Také krmnou fepu vysévame do hloubky 2,5 - 4cm v dobé, kdy je
puda prohfata na 5 az 6 °C (Sroller, Pulkrabek, 1993). Vysevni vzdalenost
u krmné fepy zavisi na technologii péstovani, pidné-klimatickych podmin-
kach a biologické hodnoté osiva, zejména jednoklickovosti, laboratorni kli-
¢ivosti a energii kliceni. Kosar (1985) doporucuje pfi technologii s vyuZzitim
ru¢ni prace (jednoceni, okopavka) optimalni pocet rostlin 75 - 80 tis. na 1
ha, bez ruc¢ni prace 80 - 90 tis, v sou¢asné dobé je snaha zalozit porosty
i hustéji.

Regulace plevelii

Efektivni regulace plevell je pro produkci ekologické cukrovky a krmné
fepy zasadni. Pfedevsim v obdobi do za¢atku uzavieni porostu (BBCH 14-32)
musi porost zlstat nezapleveleny (Kénig, Meyercordt a Koch, 2005). Cim
dfive dojde k zapleveleni porostu, tim vyraznéjsi jsou ztraty na vynosech.
Pozdni zapleveleni zase zplsobuje obtize pfi sklizni a vede k vysemenéni
plevell. Aby se zabranilo ztratam na vynosu, méla by byt vyuzita vSechna
dostupnd, pfima a nepfima, regula¢ni opatfeni. Nepfima opatfeni jiz byla
zminéna v predchozich kapitolach (osevni postup, zpracovani pady, osivo).
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Zvlasté ddlezita jsou pro regulaci vytrvalych pleveld. Pfima opatfeni spo-
¢ivaji v mechanické regulaci pleveld, pro néz je cukrovka jako Sirokoradka
plodina velmi vhodna.

Pred vzejitim fepy mohou byt rychleji klic¢ici plevele regulovany sito-
vymi ¢i prutovymi branami nebo termalnimi metodami. Z ddvodu vysoké
spotieby energie a tim vysokym ndakladim pfi pouziti termalnich metod je
pouziti bran vhodnéjsi metodou. Vyzaduje vsak seti do vétsi hloubky (3 az
4 cm), aby nedoslo k poskozeni osiva (Kolbe, Petzold, 2002). Vhodnéjsi je
pouziti bran Sikmo ke sméru seti (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Je nut-
né sledovat vyvoj klicencl v ptidé, nebot toto opatfeni mize byt provadéno
az do objeveni oblouku klicku na seminku (Kolbe, Petzold, 2002), tj. podle
pocasi do 6 - 12 dnl po zaseti (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). V zasa-
dé plati: ¢im pozdégji, tim mél¢eji. Usp&ch preemergentni regulace plevelQ
branami do zna¢né miry zavisi na zapleveleni a klimatickych podminkach
a ucinek je velmi nejisty (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Kénig a Koch
(2004) uvadéji, ze preemergentni regulace plevell vlacenim ani termalné
zapleveleni neovlivnila. Naopak Kolbe, Petzold (2002) uvadi, Zze preemer-
gentni regulace mlze usetfit az 25 % rucni prace.

Béhem vzchazeni jsou rostlinky fepy velmi citlivé, a proto se v tomto
obdobi nedaji provadét zadna plosna opatreni. Od faze 4 listd (BBCH 14) se
mohou znovu plo3né pouzit sitové ¢i prutové brany Sikmo ke sméru radka.
Pritom sice dochazi k urcité ztraté rostlin fepy, aviak muze byt timto opatre-
nim opét snizena potieba ru¢ni prace (Kolbe, Petzold, 2002). Plosna regula¢-
ni opatieni vtomto obdobi jsou zvlasté vhodn4d, pokud je nutné dojednoceni
porostu. Po dosazeni BBCH 19 se jiz brany nemohou pouzivat, nebot dochazi
k zna¢nému poskozeni listd fepy (Konig, Meyercordt a Koch, 2005).

Prvni ple¢kovani mezi fadky mize byt provedeno, jakmile jsou vidét
radky vzeslé fepy (BBCH 10). Vzhledem k tomu, Ze jsou rostlinky fepy
od vzejiti do faze 4 listd velmi choulostivé, musi byt pfi ple¢ckovani mezi-
radku pouzito ochranné zatizeni (Kolbe, Petzold, 2002). Chrani nadzemni
cast rostlinky pfed posSkozenim a kofenovy systém pred vytrzenim. Zvlasté
dilezita je ¢asna ru¢ni okopavka, provedena tfi az ¢tyfi tydny po vzejiti,
véetné pripadného dojednoceni (Kolbe, Petzold, 2002).

V rGstové fazi BBCH 12 - 14 mUze byt provedeno druhé mechanické
plec¢kovani mezi fadky. Tato operace jiz mGze byt kombinovana s mecha-
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nickou regulaci pleveld v fadku napt. pomoci prstovych hvézdicovych kulti-
vatorl (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). V ristové fazi BBCH 16 az 39 je
podle zapleveleni a pribéhu pocasi tfeba provést druhou eventualné treti
ru¢ni okopavku, kterou jsou likvidovany plevele v fadku. S posledni ru¢ni
okopavkou jsou odstranény problémové pozdni plevele, aby se zabranilo
vytvoreni semen a problémdm pfi sklizni (Konig, Meyercordt a Koch, 2005).

Posledni z obvyklych tfech az ¢tyfech plec¢kovani v mezifadku by mélo
byt dokon¢eno na za¢atku uzavirani porostu (BBCH 31). Za pfiznivych pod-
minek mohou byt dostacujici dvé operace, pfi nepfiznivych podminkach
(vIhké, chladné jaro) mize byt tfeba Ctyfr i vice prajezd do uzavreni poros-
tu (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Dilezité je, aby plecka méla stejny
zabér nebo polovicni, i tfetinovy nez secka, aby se minimalizovala pravdé-
podobnost ztraty celého radku. Nékteré typy plecek vyzaduji dalsi pracovni
silu pro presné navedeni na fadek (Kolbe, Petzold, 2002). Moderni plec¢-
ky mohou byt vybaveny optoelektronickym navadénim, coz maze vyrazné
snizit Sifi neoSetfeného pasu podél fadku (tim i potfebu manualni prace)
a soucasné zvysit pojezdovou rychlost (Konig, Meyercordt a Koch, 2005).
V¢asny zasah a dostate¢né suché pocasi po pleckovani ma rozhodujici vliv
na jeho ucinnost (Kolbe, Petzold, 2002).

Choroby a skadci

Ochrana rostlin proti chorobam a skddcim v ekologickém zemédél-
stvi spodiva predevsim v preventivnich opatfenich a zajistuje se vétSinou
nepfimymi metodami (dostate¢ny odstup péstovani, vhodné predplodiny,
nepratelské meziplodiny, vybér tolerantni ¢i odolné odridy, zapraveni rost-
linnych zbytkd). V pfipadé vétsich problémd mohou byt pouzity povolené
ptipravky &i hnojiva s mikroprvky (Kolbe, Petzold, 2002). Napriklad proti sr-
déckové hnilobé, jez je zplisobena nedostatkem béru, Ize pouzit povolena
hnojiva. Proti spale fepy je vhodné rozrusovani ptdniho Skraloupu, vapnéni
nebo pouzivani osiva odriid s vysokou kli¢ivosti. Skody zptsobené dfepéiky
je mozné omezit rozruSovanim padniho Skraloupu v pocatecnich stadiich
vyvoje rostlin a ¢asnym setim (Tatarcikova, 2007). Proti rizomanii, cerko-
sporidze, rizoktdnii a hadatku je vhodné vybirat tolerantni a odolné odrady,
dodrzet dostatecny odstup v osevnim postupu, nepéstovat hostitelské
plodiny (kukufice pro rizoktonii, brukvovité pro hadatko), regulovat hosti-
telské plevele, zafazovat hadatku nepratelské meziplodiny.
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Sklizen, poskliziiovd uprava a jakost

Termin sklizné ekologické cukrovky je do zna¢né miry zavisly na plano-
vani kampané cukrovaru. V Némecku je bio-cukrovka zpracovavana na za-
¢atku frepné kampané a termin sklizné je tedy velmi ¢asny - pfiblizné v prvni
poloviné zafi (Konig, Meyercordt a Koch, 2005). Jinak se sklizeri ekologické
cukrovky nelisi od konvencni. Je tfeba sklizet za priznivych podminek, aby
nedoslo k poSkozeni struktury pldy. Pfed odvozem do cukrovaru jsou bulvy
pomoci preklepavact fepy zbaveny zeminy.

PoZzadavky na kvalitu cukrové fepy zavisi na jeji zpracovatelnosti v cuk-
rovaru. Velky vyznam ma prfesnost sefezu a podil necistot. Dalsi znaky ja-
kosti se vztahuji k chemickému slozeni. Nejdulezitéjsi je cukernatost, t;j.
procenticky obsah sacharézy. DalSim kritériem jakosti je obsah melaso-
tvornych latek, coz jsou latky, které snizuji vytéznost cukru. Jsou to alfa-
aminodusik a rozpustné popeloviny - sodik a draslik.

Ke sklizni krmné fepy je mozné vyuzivat upravené sklize¢e cukrovky.
Uprava spo¢iva v demontazi ofezavacich jednotek a jejich nahrazeni cepo-
vym rotorem nastavenym tak, aby neposkozoval bulvy. Rovnéz vyoravaci
a Cistici zafizeni musi byt sefizeno se zfetelem na co nejmensi poSkozeni
bulev (Pulkrabek, Be¢kova a Sroller, 2006). Poskozené bulvy jsou divodem
vysokych ztrat pfi skladovani, nebot poskozeni bulev plisobi na intenzivni
dychani, ztraty cukru, napadeni plisnémi a hnilobami. Naopak zbytky fa-
pikd, které zGstanou na bulvé, pfi spravném uloZeni zaschnou a nedini pfi
skladovani problémy (Sroller, Pulkrabek, 1993).

Experimentalni ¢ast

Produkce cukrové i krmné fepy ma v Ceské republice mnohaletou tradici.
Da se olekavat, Ze v budoucnu pfibude v CR i ekologicka technologie pésto-
vani. Jak jiz bylo uvedeno, velmi vyznamnou otazkou ekologického péstovani
cukrovky a krmné fepy je regulace zapleveleni. Aktualni otazkou je rovnéz vy-
bér odrid vhodnych pro ekologické péstovani. Proto jsme se na ekologicky
certifikované pokusné stanici Katedry rostlinné vyroby Ceské zemédé&lské uni-
verzity v Praze zabyvali porovnanim vhodnosti vybranych odriid krmné repy
pro ekologické péstovani a ovéfovanim rliznych moznosti regulace zapleveleni.
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Material a metody

Na certifikované a kontrolované ekologické plose Pokusné stanice ka-
tedry rostlinné vyroby Ceské zemé&dé&lské univerzity v Praze, nachazejici se
v lokalité Praha - Uhtinéves, byly vletech 2005 az 2007 zakladany malopar-
celkové pokusy s krmnou fepou odrtdy Monro. Cilem bylo stanovit optimal-
ni strukturu porostu krmné fepy vhodnou pro ekologicky zptsob péstovani.

V pokusech byly posuzovany zmény dané rliznou organizaci porostu
(Sifrkou radku a vzdalenosti rostlin v fadku) a dalSimi oSetfenimi za vegeta-
ce (ple¢kovani mezifadkt, okopavka, pleti) (Tabulka 1) na produk¢ni ukaza-
tele - hmotnost bulvy a vynos.

Regulace plevell byla feSena pomoci zmény organizace porostu, a to
zUzenim meziradkové vzdalenosti ze 45 cm na 37,5 cm, s cilem dfive do-
sahnout zakryti fadkd a tim lepsi konkurenceschopnosti rostlin krmné rfepy
vlci pleveldm.

Tabulka 1 : Varianty organizace porostu a zpiisobu regulace plevelti v porostu
krmné fepy

Mezifadkova Pozadovana hustota Regulace pleveld

vzdalenost porostu

45cm 100 tis.ha™ bez plevell (pleckovani, okopavka, pleti)
45cm 100 tis.ha™ pleckovani mezifadkd

45cm 100 tis.ha™ plec¢kovani, okopavka pred zapojenim porostu
37,5cm 120 tis.ha™ bez plevell (ple¢kovani, okopavka, pleti)
37,5cm 120 tis.ha™ ple¢kovani, okopavka pred zapojenim porostu
37,5cm 120 tis.ha™ pleckovani mezitadkd

37,5cm 100 tis.ha™ bez plevell (pleckovani, okopavka, pleti)

Zaroven byly na stejném pozemku v letech 2005 az 2007 zalozeny ma-
loparcelni odridové pokusy s Sesti odrddami krmné fepy - Lenka, Hako,
Jamon, Monro, Kostelecka Barres, Starmon a odrtda cukrové repy Merak.
V roce 2007 odrldu Kosteleckou Barres nahradila z ddvodu nedostupnosti
osiva odriada Buciansky ZIty valec (Tabulka 2). Termin seti v jednotlivych
letech byl: 5.4.2005, 22.4.2006 a 4.4.2007.

Na kazdé parcele (o velikosti 10 m?) byly vysety tfi fadky fepy. Mezirad-
kova vzdalenost ¢inila 45 cm. Po vzejiti se rostliny vyjednotily na vzdalenost
19cm v fadku. V prabéhu celé vegetace byly v porostech mechanicky regu-
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lovany plevele pleckovanim mezifadkd, ru¢nim okopavanim a pletim v rad-
cich. Pred sklizni byl zjistén pfesny pocet rostlin na parcele, vlastni sklizen
byla provedena ru¢nim sbérem bulev. V pokusech byla sledovana pramérna
hmotnost jedné bulvy. Vynos bulev z jednotlivych parcelek byl prepocten
na hektar.

Tabulka 2: Varianty odrtidového pokusu

Odrada Typ Tolerance Rok registrace - ploidita-vlastnosti
Merak cukrovka | rizomanie, 2003 - diploid
N/C cerkosporiéza
Lenka objemovy |- 1992 - 2n, jednoklickovad, bulva Zluté barvy, val-

covitého tvaru s tupym zakoncenim korene

Hako objemovy |- 1977 - 3n, viceklickova, bulva svétle zZluta
s oranzovym odstinem, valcovitd s nahlym ukon-
¢enim
Kostelecka | prechodny | - 1937 - viceklickova, bulva oranzova olivovitého
Barres tvaruz 1/3 az 1/2 v zemi
Jamon objemovy |- 1997 - 3n, jednoklickova, bulva Zluté barvy
Monro objemovy |- 1994 - 3n, jednoklickova, bulva ¢ervena
Starmon prechodny | rizomanie jednokli¢kova, bulva zluté barvy
Buciansky | objemovy |- 1943 - vicekli¢kova, bulva valcovita jasné zluté
Zlty valec barvy s oranzovym odstinem, 2/3 bulvy nad
zemi

V pokusech byla porovnavana energeticka hodnota bulev téchto odrad
krmné fepy a cukrovky. Byla stanovena energetickd hodnota ze suSiny
vzorkd bulev - metabolizovana energie (MEs), brutto energie (BE), netto
energie laktace (NEL) a netto energie vykrmu (NEV).

Byly stanoveny tyto hodnoty v susiné vzorkd bulev porovnavanych od-
rid krmné fepy a cukrovky: dusikaté latky (NL), stravitelné dusikaté lat-
ky (SNLs), tuk, vlaknina, popeloviny, bezdusikaté latky vytazkové (BNLV)
a Skrobova hodnota.

V pokusech se také porovnaval obsah vybranych prvk( u odrid krmné
a cukrové fepy. Byl stanoven procenticky podil vapniku, fosforu, sodiku,
drasliku a hof¢iku v susiné bulev porovnavanych odrdd krmné fepy a cuk-
rovky.

Vysledky pokust byly statisticky vyhodnoceny pomoci analyzy rozptylu
a Tuckeyho metody mnohonasobného porovnani na hladiné vyznamnosti
o = 0,05. Statisticky prikazné odlisné hodnoty jsou v grafech a tabulkach
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oznaceny odliSnymi pismeny (a, b, c). Neprikazny vysledek analyzy rozptylu
je oznacen ns (non significant).

Porovnanim s dlouhodobym primérem byly vyhodnoceny priimérné
mési¢ni teploty a Uhrny srazek béhem vegetace (Tabulka 3).

Tabulka 3: Hodnoceni pocasi béhem vegetace v pokusnych letech 2005 - 2007
porovnanim s dlouhodobym primérem dle metodiky WMO (KoZnarova - Klabzu-

ba, 2002)
L Odchylka teplot od dlouhodobého priméru a hodnoceni
Mésic 2005 2006 2007
Brezen -0,2 normalni -1,2 normalni 3,2 silné teply
Duben 2,5 teply 1,5 normalni 4,0 mimoradné teply
Kvéten 1,4 normalni 0,8 normalni 2,5 teply
Cerven 1,6 teply 2,2 silné teply 3,2 mimoradné teply
Cervenec 1,1 teply 5,0 mimoradné teply 1,6 silné teply
Srpen -0,3 normalni -0,9 studeny 1,0 normalni
Zari 1,6 teply 3,2 silné teply -1,3 studeny
Rijen 1,6 teply 2,6 mimoradné teply -0,3 normalni
IV.-IX 1,3 teply 2,0 silné teply 1,9 silné teply
1.-XIl 1,1 teply 1,5 silné teply 2,3 mimoradné teply
L Procento Uhrnu srazek z dlouhodobého priméru a hodnoceni
Mésic 2005 2006 2007
Brezen 45,8 suchy 161,6 vlihky 72,9 normalni
Duben 42,4 suchy 105,2 normalni 5,7 mimoradné suchy
Kvéten 80,8 normalni 155,2 vihky 80,0 normalni
Cerven 84,3 normalni 117,3 normalni 119,1 normalni
Cervenec | 186,2 | silnévlhky | 16,5 mimoradné suchy 94,2 normalni
Srpen 95,1 normalni | 163,3 vihky 102,2 normalni
Zari 102,0 | normalni 13,7 | mimoradné suchy | 187,3 silné vlhky
Rijen 26,8 | silné suchy | 62,0 normalni 39,0 suchy
IV.-IX 102,8 | normalni 98,1 normalni 99,4 normalni
1.-XII 95,3 normalni 94,1 normalni 99,9 normalni
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Vysledky a diskuse

Vliv organizace porostu

V tfiletych pokusech zaloZzenych na ekologické ploSe Pokusné stanice
katedry rostlinné vyroby Ceské zemé&délské univerzity v Praze, v lokalité
Praha - Uhfinéves, viletech 2005 az 2007 s krmnou fepou odridy Monro se
projevil vyrazny vliv pribé&hu pocasi v jednotlivych letech.

Nejvyssich vynost u bezplevelnych variant bylo dosazeno v teplé a sraz-
kové normalni vegetaci roku 2005, kdy porosty béhem teplého dubna nej-
l[épe vzesly a v pribéhu vegetace mély k dispozici dostatek vlahy. V letech
2006 a 2007 se na konecnych vynosech negativné podepsala horsi polni
vzchazivost, ktera byla vroce 2007 pravdépodobné zplsobena mimoradné
suchym dubnem (za cely mésic spadlo pouze 2,6 mm srazek). Vliv pové-
trnostnich podminek na vyslednou strukturu porostu uvadi fada autord,
napriklad Wyszynski (2006), ktery sledoval polni vzchazivost cukrové fepy.

V jednotlivych letech bylo dosazeno rozdilnych vysledk( mezi porovna-
vanymi variantami. Ve tfiletém praméru byl zjistén jen maly vliv organizace
porostu na dosazené vynosy (Graf 1).

Vétsi stupen zapleveleni porostl u variant pouze ple¢kovanych v mezi-
radku se nejvice projevil na snizeni vynosu v roce 2005. V tomto roce byly
prokazany statisticky vyznamné rozdily mezi variantami (Graf 2). V letech
2006 a 2007 nebyly rozdily mezi variantami s rdznym zpdsobem odstrano-
vani plevelt statisticky prikazné diky celkové mensimu zapleveleni porostu.
V praméru tfi let bylo nejvyssich vynosl dosazeno u bezplevelnych variant.

Organizace porostu méla vliv na hmotnost bulev. V tfiletém primé-
ru bylo nejvyssi hmotnosti bulev docileno u varianty uzsich fadkd a vétsi
vzdalenostirostlin v fadku (Graf 3). Hmotnost bulev ovliviiovalo také zaple-
veleni porostu. K nejvétSimu snizeni hmotnosti doslo v roce 2005 u variant
pouze plec¢kovanych v mezifadku (Graf 4). Stabilni hmotnost bulev po tfi
roky vykazovala bezplevelna varianta s vétsi mezifadkovou vzdalenosti.

Pfi podrobném vyhodnoceni jednotlivych ro¢nikd neni mozno dospét

k jednozna¢nym zavérim, protoZze bylo kazdoro¢né dosazeno nejlepSich
vysledkd u jiné varianty. Produkce bulev byla pouze v roce 2005 vyznamné
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ovlivnéna zplsobem regulace plevell (graf 2). V roce 2007 mél zpUsob re-
gulace plevell na dosazené vynosy jen velmi maly vliv. Mirné vyssich vyno-
st bylo v roce 2007 dosazeno u variant uzsich fadkd v porovnani s SirSimi
radky. Rozdily mezi dosazenymi vynosy vsak byly statisticky neprikazné.

V tfiletém priméru dosahly vysokych vynost nad devadesat tun
na hektar vSechny bezplevelné varianty (Graf 2). Tato skutecnost svédci
o nutnosti odplevelovani porostu v pribéhu vegetace. Naopak v prdméru
tfi let nejnizsi vynos poskytly varianty, kde se pouze plec¢kovaly mezifadky.
Zapleveleni nejen snizovalo vynosy, ale klesala i hmotnost bulev. Regulace
plevell je hlavnim problémem péstiteld ekologické fepy (Konig, Meyercordt
a Koch, 2005; Kolbe a Petzold, 2002; Pulkrabek et al., 2010)

Graf 1: Vynos bulev - vliv roztece
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Graf 2: Vynos bulev - vliv zapleveleni
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Pozn.: Statistické zhodnoceni vlivu zpdsobu regulace na vynos bulev v jednotlivych
letech.

Graf 3: Hmotnost bulev (g) - vliv roztece
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Graf 4: Hmotnost bulev (g) - vliv zapleveleni
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Vliv odrady

Dosazené vynosy bulev zavisely predevsim na stupni vzejiti porostu
a prabéhu pocasi od vzejiti po sklizeri. Pocty rostlin fepy pred sklizni (Graf 5)
znacné ovlivnily konec¢ny vynos bulev (Graf 6).

Diky v€asnému seti a teplu najare roku 2005 fepa dobfe vzesla a najed-
notlivych parcelkach se podafilo pfijednoceni dosahnout pozadovanych vy-
rovnanych a vysokych poctd rostlin. V roce 2006 uz tak pfiznivé podminky
pro vzchazeni nebyly. Dlouha zima a pozdni nastup jara zpGsobil zpozdéni
terminu seti, fepa vzchazela pomalu a nevyrovnané, ato se vkone¢ném du-
sledku projevilo na nizkém poctu rostlin na parcelkach. Suchy duben roku
2007 také zpusobil horsi polni vzchazivost, ale bylo dosazeno vyssiho po-
¢tu rostlin na parcele nez vroce 2006.

Jak uz bylo uvedeno vyse, na hektarovém vynosu bulev se pfedevsim
odrazila dosazena hustota porostu a povétrnostni podminky v pribéhu ve-
getace v jednotlivych letech. NejvysSich hektarovych vynost bylo dosaze-
no v pfiznivém roce 2005, kdy odriddy Monro, Starmon, Hako a Kostelecka
Barres dosahovaly vynost nad sto tun bulev na hektar. Zmény vySe vynosu
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v zavislosti na genotypu odrady a faktord vnéjsiho prostredi potvrzuji i dal-

Si prace (Hoffmann - Hornsey, 2009; Mohammadian et al., 2009).

V letech 2006 a 2007 uz vSak stotunovou hranici zadna z porovnava-
nych odrad neprekrocila (Graf 6). V roce 2006 dosahly nejvyssich vynosu
bulev odridy Hako a Jamon, v roce 2007 Buciansky ZIty valec a Hako.

Graf 5: Pocet rostlin pfi sklizni
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Graf 6: Hektarovy vynos bulev
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Pozn.: Statistické zhodnoceni vlivu odrddy na vynos bulev v jednotlivych letech.

Mozno konstatovat, ze se v maloparcelnich ekologickych pokusech po-
tvrdil vysoky produkéni potencial odridy Hako. Zaroven z pokust vyplynu-
lo, Zze jednoklickové francouzské odriidy Monro, Starmon a Jamon, dodava-
né s vysokou kvalitou osiva, predstavuji rovnocenné partnery ke stavajicim
tuzemskym odrddam.

Pfi ekologickém zplsobu péstovani je tfeba klast ddraz v prvni radé
na vytvofeni kompletniho porostu, nebot vysoka vzeslost je zakladnim
predpokladem dosazeni vysokych vynosu. Jen pfi dobfe zapojeném porostu
se zajisti konkurenceschopnost rostlin krmné fepy vic¢i druhotnému zaple-
veleni porostd merliky, laskavcem a dalSimi plevelnymi druhy.

Hmotnost bulvy je dana geneticky a vyznamné ji ovliviiuje dosazena
hustota porostu a povétrnostni podminky daného ro¢niku, jak se potvrdilo
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v pokusech. V tfiletém priméru dosahly nejvyssi hmotnosti jedné bulvy
odrady Lenka, Kostelecka Barres a Hako (Graf 7).

Dosazené vysledky ukazuji na pfednosti krmné fepy pro ekologické
systémy hospodareni. Efektivhost jejiho péstovani je spojena s vybérem
vhodnych odridd. Ekologickym zplsobem hospodareni je mozné dosahnout
vysokych vynost jak u jednokli¢ckovych, tak u viceklickovych odrad, u kte-
rych se vSak musi pocitat a vyssi pracnosti pfi jednoceni.

Graf 7: Primérna hmotnost jedné bulvy
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Energeticka hodnota

VSechny sledované energetické ukazatele byly silné ovlivnény podmin-
kami ro¢niku péstovani. Nejvyssich hodnot vSech sledovanych ukazateld
bylo dosazeno u bulev sklizenych v roce 2005 (Tabulka 4). Kazdoro¢né byly
zjistény i rozdily mezi porovnavanymi odrddami (Tabulka 5). Pfi dvouletém
porovnani krmné fepy a cukrovky vyssi energetickou hodnotu bulev vyka-
zovala cukrova fepa.

Hodnota metabolizované energie se u pokusnych odrid krmné fepy v
jednotlivych letech pohybovala v rozmezi 1,40 az 2,03 MJ/kg v roce 2005,
1,33 az 1,91 M)/kg v roce 2006 a 1,27 az 1,90 M)/kg v roce 2007. NejvySssi
hodnoty metabolizované energie mély ve vSech pokusnych ro¢nicich krmné
fepy Starmon aJamon (Tabulka 4). Cukrovka Merak méla vzdy vy3si hodnoty
metabolizované energie nez krmné fepy, v roce 2005 dosahla 2,53 Mj/kg
avroce 2006 2,25 MJ/kg.

Také brutto energie byla v porovnani odrid krmnych fep ve vSech ro¢-
nicich nejvyssi u odrady Starmon a Jamon. Cukrova fepa méla v obou ro¢ni-
cich vy3si BE nez ortidy krmné fepy.

Netto energie laktace byla z porovnavanych tfi let, stejné jako MEs
a BE, nejvyssi v roce 2005. V porovnani krmnych fep nejvyssi NEL vykazaly
odrady Starmon a Jamon. Cukrovka Merak méla v obou pokusnych letech
vysSi NEL nez odrady krmné fepy.

Také Netto energii vykrmu mély nejvyssi bulvy z roku 2005. Nejvyssi

NEV mély odridy krmné fepy Starmon a Jamon. Cukrova fepa méla v obou
pokusnych letech vys$si hodnoty NEV nez krmné fepy.
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Tabulka 4: Energeticka hodnota bulev (M)/kg) - vliv ro¢niku péstovani

Odrida Rok MEs BE NEL NEV
Merak 2005 2,53 3,41 1,62 1,76
Lenka 2005 1,49 2,03 0,95 1,03
Hako 2005 1,55 2,11 0,99 1,07
Kostelecka Barres 2005 1,58 2,16 1,01 1,09
Jamon 2005 1,87 2,53 1,20 1,30
Monro 2005 1,40 2,22 1,04 1,12
Starmon 2005 2,03 2,75 1,30 1,41
Primér 2005 1,78ns 2,46 b 1,16 b 1,25b
Merak 2006 2,25 3,07 1,43 1,55
Lenka 2006 1,33 1,85 0,85 0,91
Hako 2006 1,46 2,01 0,93 1,00
Kostelecka Barres 2006 1,36 1,89 0,86 0,92
Jamon 2006 1,72 2,39 1,10 1,18
Monro 2006 1,56 2,16 1,00 1,07
Starmon 2006 1,91 2,61 1,22 1,31
Pramér 2006 1,66ns 2,28 a 1,06 a 1,13 a
Lenka 2007 1,28 1,80 0,81 0,87
Hako 2007 1,27 1,79 0,80 0,86
Jamon 2007 1,73 2,36 1,11 1,19
Monro 2007 1,49 2,06 0,95 1,02
Starmon 2007 1,90 2,61 1,21 1,30
Bucianskyzltyvalec 2007 1,41 1,95 0,90 0,96
Prdmeér 2007 1,51ns 2,09a 0,96 a 1,03 a

MEs - metabolizovana energie, BE - brutto energie, NEL -

NEV - netto energie vykrmu
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Tabulka 5: Energeticka hodnota bulev (M)/kg) - vliv odrady

Odrada Rok MEs BE NEL NEV
Bucianskyzltyvalec 2007 1,41 1,95 0,90 0,96
Pramér 1,41 1,95 0,90 0,96
Hako 2005 1,55 2,11 0,99 1,07
Hako 2006 1,46 2,01 0,93 1,00
Hako 2007 1,27 1,79 0,80 0,86
Pramér 1,43 ab 1,97 a 0,91 a 0,98 a
Jamon 2005 1,87 2,53 1,20 1,30
Jamon 2006 1,72 2,39 1,10 1,18
Jamon 2007 1,73 2,36 1,11 1,19
Pramér 1,77 2,43bc 1,14bc 1,22bc
Kostelecka Barres 2005 1,58 2,16 1,01 1,09
Kostelecka Barres 2006 1,36 1,89 0,86 0,92
Pramér 1,47 ab 2,02 a 0,93 a 1,01 a
Lenka 2005 1,49 2,03 0,95 1,03
Lenka 2006 1,33 1,85 0,85 0,91
Lenka 2007 1,28 1,80 0,81 0,87
Pramér 1,37 a 1,89 a 0,87 a 0,94 a
Merak 2005 2,53 3,41 1,62 1,76
Merak 2006 2,25 3,07 1,43 1,55
Pramér 2,39d 3,24d 1,52d 1,65d
Monro 2005 1,40 2,22 1,04 1,12
Monro 2006 1,56 2,16 1,00 1,07
Monro 2007 1,49 2,06 0,95 1,02
Pramér 1,48 ab 2,15 ab 1,00 ab 1,07 ab
Starmon 2005 2,03 2,75 1,30 1,41
Starmon 2006 1,91 2,61 1,22 1,31
Starmon 2007 1,90 2,61 1,21 1,30
Pramér 1,95 ¢ 2,66 c 1,24 c 1,34 c

MEs - metabolizovana energie, BE - brutto energie, NEL - netto energie laktace,
NEV - netto energie vykrmu

Obsah dusikatych latek

Obsah dusikatych latek v susiné bulev silné zavisel na ro¢niku péstova-
ni (Tabulka 6 a 7). Vroce 2005 dosahl v priméru viech sledovanych odrtd
krmné Fepy jen néco malo nad tfi procenta. Ve zbyvajicich dvou letech bylo
dosazeno vice nez dvojnasobné hodnoty. Z odrdd krmné fepy se v tfiletém
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praméru pokust nad sedm procent NL dostala Lenka. U cukrové fepy odra-
dy Merak byl také zjistén nizsi obsah dusikatych latek v roce 2005 v porov-
nani s rokem 2006.

Stravitelné dusikaté latky nedosahly u odrid krmné fepy v roce 2005
v priméru ani dvou procent. V roce 2006 jejich hodnota celkové prekro-
¢ila Ctyfi procenta a v roce 2006 zlstala hodnota SNLs pod hranici ¢tyf
procent. Z odrd méla v priméru nejvyssi obsah stravitelnych dusikatych
latek Lenka. Cukrova fepa Merak vykazala v porovnani dvou let vy3$Si obsah
SNLs v roce 2006.

Obsah tuku byl v letech 2005 a 2006 velmi stabilni, kdy shodné dosa-
hovala primérna hodnota odrdd krmné fepy 0,87 %, pficemz zadna z od-
rid vyznamné nevybocila od prdméru. Také u cukrovky byl v porovnavaném
obdobi dvou let obsah tuku v bulvach stabilni. V roce 2007 byl obsah tuku
v susiné krmné fepy nizsi s mirnymi vykyvy mezi porovnavanymi odrddami.

Nejvyssi obsah vlakniny vykazaly vzorky krmné fepy z roku 2007 -
v priméru Sest a pul procenta, zatimco v roce 2005 tato hodnota dosahla
jen necelych péti procent. U vSech sledovanych odrdd krmné fepy se obsah
vlakniny pohyboval v priméru pokust nad péti procenty. Nizsi mnozZstvi
vlakniny bylo zjisténo u cukrovky.

Obsah popelovin v susiné zavisel na ro¢niku péstovani. V roce 2005 byl
v priméru cukrovka Merak - méné nez tfi procenta. Z odriid krmné fepy
vykazala nejnizsi obsah popelovin Starmon a Jamon.

Bezdusikaté latky vytazkové se v letech 2006 a 2007 v prdméru odrdd
krmné repy pohybovaly pod osmdesati procenty, zatimco v roce 2005 v prQ-
méru prekrocily hranici 85 procent (Tabulka 6). Na témér 88 % se obsah BNLV
vysplhal v dvouletém prdméru u cukrovky Merak (Tabulka 7). Z krmnych fep

cv v

Skrobova hodnota se mezi jednotlivymi ro¢niky v praméru lisila jen
minimalné. Celkové dosahla tato veli¢ina u odrid krmné fepy v triletém
primeéru 65,26 %. Vy3si obsah Skrobu méla cukrovka Merak - v dvouletém

praméru 68,47 %. Z krmnych fep dosahly v prméru nejvyssi Skrobové hod-
noty odrddy Starmon a Jamon, pficemz rozdily nebyly velké.
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Tabulka 6: Vliv ro¢niku péstovani na slozeni susiny krmné fepy

Odrada Rok | NL SNLs | Tuk Vlaknina | Popeloviny | BNVL Skrobova
@ | e | | N P
Lenka 2005 | 3,39 2,12 0,87 5,07 5,99 84,69 66,22
Hako 2005 (3,03 1,90 0,88 5,20 5,70 85,19 66,50
Kos. Barres | 2005 | 3,77 |2,36 0,87 4,95 6,10 84,32 66,06
Jamon 2005 (2,50 |1,56 0,88 4,73 3,34 88,57 68,46
Monro 2005 | 3,34 |2,09 0,87 5,54 5,88 84,37 66,22
Starmon 2005 | 2,69 |1,68 0,87 4,42 3,95 88,07 68,03
Primér 2005 3,12a(1,95a [0,87b | 498 a 5,16 a 85,87 b | 6691b
Lenka 2006 | 8,88 5,42 0,88 6,53 4,64 79,29 65,47
Hako 2006 | 6,52 4,07 0,88 5,75 6,01 80,86 65,22
Kos. Barres | 2006 | 8,50 5,31 0,88 6,67 7,37 76,60 63,50
Jamon 2006 | 7,15 4,46 0,88 5,84 6,45 79,70 64,71
Monro 2006 | 6,22 3,88 0,87 5,83 8,01 79,07 63,83
Starmon 2006 | 4,99 3,11 0,87 5,62 4,95 83,57 66,43
Primér 2006 7,04 437b |0,87b [6,04b 6,24 b 79,85 a | 64,86 a
b
Lenka 2007 (8,76 |4,69 0,37 4,20 8,14 75,53 62,68
Hako 2007 (9,66 |5,17 0,50 8,00 8,61 72,32 61,23
Jamon 2007 (3,88 |2,08 0,43 5,89 5,94 83,86 66,14
Monro 2007 | 6,18 3,31 0,40 7,38 6,87 79,17 64,44
Starmon 2007 [5,52 |2,95 0,33 6,49 5,54 82,12 65,80
Buciansky | 2007 | 6,59 3,53 0,31 7,27 7,72 78,11 63,72
Zltyvalec
Pramér 2007 6,77b|3,62b [0,39a | 6,54b 7,14 ab 78,52 a | 64,00 a
krmna fepa primér | 5,64 3,32 0,71 5,85 6,18 81,41 65,26

Tabulka 7: Vliv ro¢niku péstovani na slozeni susiny cukrové fepy

Odrida Rok | NL SNLs | Tuk Vlaknina | Popeloviny | BNVL Skrobova
h
@ (oo oo oo | KON P
Merak 2005 |2,28ns | 1,42ns | 0,88ns | 4,01 a 2,41 a 90,43 b | 69,34 b
Merak 2006 |4,86ns |3,03ns | 0,88ns | 5,28 b 3,48b 85,52a | 67,61 a
cukrovka pramér | 3,57 2,23 0,88 4,65 2,95 87,97 |68,47
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Obsah prvka

Pfi porovnani obsahu vybranych prvkd v susiné bulev krmné fepy a cuk-
rovky byl zjistén vyznamny vliv pocasi v ro¢niku péstovani i odrtdy. V roce
2007 bylo dosazeno nejvyssiho obsahu vapniku, fosforu, drasliku a hofciku
shodné mnozstvi s rokem 2006. Nejvyssi obsah sodiku v susiné bulev byl
zjistén vroce 2006.

V priméru tfi let byl nejvy3si obsah vapniku v susiné bulev zjistén v roce
2007 - 0,25%. Obsah vapniku dosahl praimérné v roce 2005 0,15% a v roce
2006 0,2%. Nejvyssi obsah tohoto prvku mély v priméru tfi let odriidy krmné
fepy Lenka a Hako (Graf 8). Rozdily mezi odriidami vSak nebyly statisticky pra-
kazné. Uvedené hodnoty byly nizsi, nez uvadi Katalog krmiv (Zeman et al., 1995).

Také obsah fosforu v susiné bulev byl v priméru nejvyssi v roce 2007
(0,24 %). Obsah fosforu v priméru vsech sledovanych odrtd ¢inil v letech
2005 a 2006 shodné 0,2%. Nejvyssi obsah tohoto prvku mély v triletém
pridméru odridy krmné fepy Lenka, Hako a Monro (graf 9). Také zjistény
obsah fosforu nedosahoval hodnoty uvedené v Katalogu krmiv.

Obsah sodiku v susiné bulev dosahl v priméru vSech porovnavanych
odrid nejvyssi hodnoty vroce 2006 (0,32 %). Nejnizsi mnozstvi sodiku ob-
sahovaly fepné bulvy v roce 2005, v priméru 0,11 %. NejvySsi obsah sodiku
meély odrddy krmné fepy Lenka a Hako, nejnizsi cukrovka Merak - 0,08 %
(Graf 10). Stanovené hodnoty sodiku byly v porovnani s udaji v Katalogu
krmiv nizsi (Zeman et al., 1995).

Také obsah drasliku v susiné bulev kolisal mezi jednotlivymi ro¢ni-
ky. V roce 2005 dosahl v praméru 1,71%, v roce 2006 2,12% a v roce
2007 2,31%. Vyssi obsah drasliku mély odrdy krmné fepy Lenka, Hako
a Monro (Graf 11). U cukrovky Merak dosahla hodnota tohoto prvku pouze
jednoho procenta. Pod primérem uvedenym v Katalogu krmiv tedy zUstal
i obsah drasliku (Zeman et al., 1995).

Obsah hor¢iku v susiné bulev Cinil v roce 2005 priamérné 0,08%, v le-
tech 2006 a 2007 shodné 0,13 %. Nejvyssi obsah tohoto prvku méla cuk-
rovka Merak - 0,14 %. U odrad krmnych fep se tato hodnota v tfiletém pra-
méru pohybovala mezi 0,10 az 0,11 % (Graf 12). Ani obsah hof¢iku nedosahl
hodnot uvedenych v Katalogu krmiv (Zeman et al., 1995).
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Katalog krmiv (Zeman et al., 1995) uvadi prdmérné hodnoty prvk{ v su-
Siné bulev cukrovky: 2,3g Ca, 2g P, 2,9g Na, 12,5g Ka 1,7g Mg v jednom
kilogramu susiny. V bulvach krmné fepy je primérné obsazeno 2,4g Ca,
2,6gP 58gNa, 23gKa2gMgvjednom kilogramu susiny.

Graf 8: Obsah vapniku v susiné bulev
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Graf 9: Obsah fosforu v susiné bulev
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Graf 10: Obsah sodiku v susiné bulev
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Graf 11: Obsah drasliku v susiné bulev
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Graf 12: Obsah horciku v susiné bulev
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Zaver

V maloparcelkovych pokusech, zaloZenych v letech 2005 az 2007 v Pra-
ze-Uhfinévsi na ekologické ploSe Pokusné stanice katedry rostlinné vyroby
Ceské zeme&délské univerzity v Praze, bylo docileno pfi ekologickém zpso-
bu péstovani vysokych hektarovych vynosd bulev krmné fepy.

Dosazené vysledky zavisely pfedevsim na kvalité vzejiti porostu a pra-
béhu povétrnostnich podminek v jednotlivych letech. Nejvyssich vynos
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bulev bylo, diky kvalitné vze$lému porostu a optimalnim povétrnostnim
podminkam béhem vegetace, docileno v roce 2005.

Nejvynosnéjsi odrldou v pokusech byla odrida Hako, kterd v priméru
tfi sledovanych let poskytla vynos blizici se stotunové hranici. V roce 2005
dosahla vysokého vynosu také odriida Monro. Vroce 2007 se nejvynosnéjsi
odrldou stal Bucansky Zluty valec s vice nez devadesati tunami na hektar.

Pfi péstovani krmné fepy ekologickym zplsobem je mozno dosahnout
vysokych vynosd, ale jen pfi dikladném odplevelovani porostd v prdbéhu
celé vegetace. Sitka Fadk( ani rozte¢ v bezplevelné varianté vynos bulev
ptilis neovlivnily.

VSechny porovnavané bezplevelné varianty dosahly v triletém prameéru
vysokych vynost bulev nad devadesat tun na hektar. Tato skute¢nost svéd-
¢i o nutnosti odplevelovani porostu v pribéhu vegetace.

Zapleveleni vynosy bulev zna¢né snizovalo. V priméru tfi let nejnizsi
vynosy poskytly varianty, kde se pouze pleckovaly mezifadky. Zapleveleni
nejen snizovalo vynosy, ale klesala i hmotnost bulev.

V pokusech byla prokazana vysoka energeticka hodnota bulev sledova-
nych odrdd krmné fepy a cukrovky, pficemz byl zjistén vliv podminek ro¢-
niku péstovani i odridy na sledované parametry. Metabolizovana energie,
brutto energie a netto energie laktace i vykrmu dosahly nejvyssich hodnot
vroce 2005.

Z energetického hlediska byly zjistény i rozdily mezi porovnavanymi od-
rGdami. Nejvyssi energetickou hodnotu v pokusech vykazala cukrova fepa
Merak, z odrid krmné fepy Starmon a Jamon. Pfi pfepocteni na hektar vsak
vzhledem k niZSimu vynosu bulev cukrovky Merak, poskytly nejvy$si mnoz-
stvi energie odridy krmné fepy Starmon a Jamon.

V pokusech byla prokazana vysoka krmna hodnota bulev sledovanych od-
rad krmné fepy a cukrovky, pricemz byl zjistén vliv ro¢niku péstovani i odridy
na sledované faktory. Obsah dusikatych latek dosahl v letech 2006 a 2007
vice nez dvojnasobné hodnoty v porovnani s rokem 2005 a obsah stravitel-
nych dusikatych latek byl nejvyssi v roce 2006. Bezdusikaté latky vytazkové
dosahly nejvyssich hodnot v roce 2005 u odrad krmné fepy i u cukrovky.
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U viech sledovanych hodnot byly zjiStény rozdily mezi odridami. Z od-
rdd krmné fepy v primeéru vykazala nejvyssi obsah dusikatych latek i stra-
vitelnych dusikatych latek Lenka. Vy3Si procentické zastoupeni bezdusika-
tych latek vytazkovych bylo zjisténo u cukrovky odriddy Merak v porovnani
s odrGdami krmné fepy.

Byl zjistén vliv pocasi v ro¢niku péstovani i odridy na obsah jednotli-
vych prvkd v susiné bulev krmné fepy a cukrovky. Obsah prvkd kolisal nejen
v zavislosti na ro¢niku péstovani, ale také i v zavislosti na odridé. Z porov-
navanych odrdd nejvyssi obsah vapniku méla Lenka a cukrovka Merak, fos-
foru Monro, Kosteleckad Barres a Hako, sodiku Kosteleckd Barres a Lenka,
drasliku Lenka a Kostelecka Barres a horciku cukrovka Merak.

Bylo zjiSténo, Ze obsah vSech sledovanych prvkd v susiné krmné fepy
i cukrovky z ekologického zemédélstvi nedosahoval hodnot uvedenych
v Katalogu krmiv, které byly stanoveny pro konven¢ni péstovani.

Vyzkum byl podporovan vyzkumnym zamérem MSM 6046070901
- Setrvalé zemédélstvi, kvalita zemédélské produkce, krajinné a prirodni
zdroje a grantem VaV 1C/4/8/04 - Rozsifeni ekologického zemédélstvi
na orné ptdé v krajiné, bioprodukce pro Sirsi potravinaiské a krmivarské
vyuziti.
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Hrach sety

Hrach sety (Pisum sativum L.)
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'Centrum regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum, Sekce apliko-
vaného vyzkumu zelenin a specialnich plodin, Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.
v. i, Slechtiteld 29, 783 71 Olomouc
e-mail: hybl@genobanka.cz

Abstract

12 peas (Pisum sativum L.) cultivars
were tested for evaluation of yield pa-
rameters. Tests were organized in the
field experimental conditions of the
Crop Research Institute Olomouc. Be-
sides landraces and conventional cul-
tivars were intently chosen cultivars
with combinations in our conditions
unusual properties - pink flower col-
our, reduced leaf area, wrinkled seeds
and absent parchment coat inside of
the pod. Experiments were conducted
in terms of conventional farming, but

Abstrakt

V polnich pokusnych podminkach fre-
parského vyrobniho typu, na pracovi-
$ti VURV Olomouc, bylo testovano 12
odrdd hrachu setého (Pisum sativum
L.) za ucelem hodnoceni vynosovych
parametri. Vedle krajovych a konvenc-
nich odrdd byly zdmérné vybrany od-
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without the use of chemical fertilizers
and pesticides. The results show that
the tested cultivars with their yield
potential equalize current smooth
seeded, white flowering cultivars used
for food purposes. Pods and seeds of
colour flowering cultivars harvested in
green maturity contain a higher pro-
portion of antioxidant substances and
are used as a vegetable or salad.

Key words

Peas, growing, variety, yield

ridy s kombinaci v nasich podminkach
netradi¢nich vlastnosti - barevného
kvétu, redukované listové plochy,
svrastélého povrchu semen a chybéjici
pergamenové vrstvy na vnitini strané
lusku. Pokusy byly vedeny v podmin-
kach konven¢niho hospodareni, avsak
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bez pouziti chemickych hnojiv a pes- kvetoucich odruad sklizena v technolo-
ticidd. Vysledky hodnoceni ukazuji, ze gické zralosti obsahuji vy3si podil anti-
testované odridy se svym vynosovym oxidacnich latek a jsou vyuzivany jako
potencialem vyrovnaji soucasnym ku- pfilohova zelenina, pfipadné na salat.

latosemennym odridam bélokvétého
hrachu pouzivaného pro potravinaf-
ské Uclely. Lusky a semena barevné Hrach, péstovani, vynosy, odridy

Klicova slova

Uvod

Fabaceae je s 800 rody a 20 000 druhy (Lewis et al., 2005) tfeti nejvét-
i Celed kvetoucich rostlin po Orchidaceae a Asteraceae. Zahrnuje mnoho
hospodarsky dulezitych a vSestrannych druh poskytujicich picni a zrno-
vé luskoviny. Symbidza luskovin s bakteriemi fixujicimi dusik neposkytuje
pouze okamzity efekt jejich péstovani ve sniZzenych nakladech, plni také
vyznamnou pfidanou hodnotu v pfirodnich ekosystémech a zvySovani jejich
biologické rozmanitosti (Curty et al.,, 2014; Peix et al., 2014). Nejvyznam-
néjSim rodem mirného stfedoevropského pasma je hrach (Pisum L.), ktery
je v soucasné dobé klasifikovan do dvou druht: Pisum sativum L. a Pisum
fulvum Sibht - Sm. (Smykal et al., 2013). Hrach sety (Pisum sativum L.)
je péstovan na zelenou hmotu, sucha semena i pro konzervarenské uce-
ly (Muehlbauer a Tullu, 1998). Velmi vyznamné je jeho krmivarské vyuzi-
ti. Celkova svétova produkce hrachu se pohybuje mezi 10 az 12 miliony
tun s nejvétsimi producenty Kanadou, USA, Indii, Ruskem, Francii a Cinou
(FAOSTAT, 2014). Ackoliv uroven primeérného vynosu semen je pomérné
nizka 1,558 t.ha”, tak Spickové vynosy dosahované v Evropé (okolo 6 t.ha
") indikuji rezervy ve vynosové stabilité a vynosovém potencialu. Pfiblizné
polovinu z globalnich osevnich ploch tvofi hrach dfefiovy (P. sativum subsp.
sativum var. medullare) pouzivany jako Cerstva zelenina, nebo pro mrazi-
renské a konzervarenské G&ely. Hlavnim producentem této komodity je Cina
s plochou 1,3 milionu hektard (Smykal et al., 2012). Hrach je vétSinou bran
jako zdroj proteint (20 - 25 %), avsak jeho potencidl je souc¢asné v obsahu
Skrobu (30 - 50 %) a tuku (1 - 5%) (Khodapanahi et al., 2012). Energetické
a zdravotni benefity hrachu tedy vyplyvaji pfredevsim z jeho obsahu Skro-
bu, proteint, vlakniny, vitamint a fytochemikalii, ke kterym patfi v barev-
ném osemeni pfitomné polyfenoly, které maji antioxidac¢ni a protirakovinné
ucinky, saponiny, které maji hypocholesterolemické a protirakovinné ucinky
a oligosacharidy, které maji blahodarné prebiotické Gcinky v tlustém strevé
(Dahl et al., 2012).
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Literarni prehled

Pozadavky na prostredi

Novodobé a krajové odridy hrachu setého se vyznacuji pomérné znac-
nou plasticitou. Jejich vynosovy potencial je k6dovan geneticky, avsak uro-
ven produkce spolu s vynosovou jistotou jsou ovliviiovany podminkami
péstitelské lokality. Optimalni podminky pro péstovani hrachu se vyznacu-
ji stfedni Grovni, dobfe rozdélenych srazek, hlinitou, hlinitopis¢itou, nebo
pisc¢itohlinitou pldou. Nevyhovuijici z hlediska zvySeného vyskytu kofeno-
vych a kr¢kovych chorob jsou i pozemky s utuzenou podorni¢ni vrstvou.

Pro dobrou funkci hlizkovych bakterii, které zajistuji vyzivu rostlin du-
sikem, jsou vhodné pady dobfe zpracované, biologicky ¢inné s dostatecnou
zasobou fosforu a vapniku s neutralni, nebo mirné kyselou reakci (Houba
et al., 2009). Nevhodné jsou pady kyselé, pfilis tézké, zamokiené, nebo
naopak pldy lehké, nebo Stérkovité. Pri vybéru stanovisté je tfeba brat
na zietel rovnéz pozadavky tykajici se sklizné hrachu. Pro snizeni sklizio-
vych ztrat je nutné, aby pozemek byl urovnany, bezplevelny a nebyl kame-
nity.

Volba vhodné odrady

Slechténi hrachu je vdestranné naro¢na ¢&innost zaméfena globalné
na rezistenci k biotickym, abiotickym stresdm a kvalitu semen. Pro tyto
Ucely probéhly c¢etné védecky zalozené mapovaci programy, jejichz cilem
bylo poskytnout Slechtiteldm vhodny vychozi material. Velka pozornost
byla vénovana vlastnostem Pisum fulvum jako donoru rezistence k zrnoka-
zu hrachovému a dalSimu zdroji rezistence k padli hrachovému (Clement et
al., 2009; Fondevilla et al., 2007; Byrne et al., 2008). Caste¢nd Uroven rezi-
stence ke rzi hrachové (Uromyces pisi) a hnédé strupovitosti (Mycosphae-
rella pinodes) byla zjisténa jak u druhu Pisum sativum, tak u Pisum fulvum
(Fondevilla et al., 2005, Barilli et al., 2009).

V poslednich pétiletech zacala byt zahrani¢nimi semenarskymi firmami
nabizena osiva tzv. ozimého hrachu (f. hybernum), jehoz hlavni vyhodou

vvvvvv

rizikem vSak zejména v podminkach stfedoevropské, kontinentalni zimy zd-
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stava schopnost téchto odrid prezimovat - nevymrznout a na jafe pokra-
Covat v riistu (Lejeune-H’enaut et al., 2008). Tento smér ma v CR Uspésnou
tradici zejména u hrachu krmného, ktery se obecné vyznacuje vyssi mirou
zimovzdornosti nez hrach sety - polni, nebo dfenovy.

Soucasné tendence ve Slechténi méni v minulosti zazité zvyklosti dé-
leni hrachu na hrach polni - jedly (bélokvéta rostlina s kulatymi semeny
Zluté, ¢&i zelené barvy), hrach krmny (peluska - barevné kvetouci rostlina
s kulatymi semeny, hnédé az ¢erné barvy) a hrach drenovy (bélokvéta rost-
lina se svrastélym povrchem semen, Zluté, nebo zelené barvy). Diky novym
poznatklim a zejména dietetickym pozadavkdm potravinarského pramysiu
jsou zejména v zahrani¢i produkovany - odr@dy dfefiového hrachu s barev-
nym kvétem a osemenim a navic i redukovanou listovou plochou. V nasich
podminkach se ale doposud neprosadily. V CR existuje $lechtitelsky pro-
gram zaméreny na Slechténi a semenarstvi odrid dfenového hrachu (P. sa-
tivum subsp. sativum var. medullare) vyuzitelnych v podminkach ekologic-
kého zemédélstvi vedeny ve spole¢nosti SEMO a. s. Smrzice. Slechtitelsky
program je zaméfen na rezistence k houbovym a virovym onemocnénim.
Odruady se vyznacuji odolnosti k padli (Erysiphe pisi f. sp. pisi) a fusario-
vému vadnuti F. oxysporum f. sp. pisi rasa 1 a rasa 2, ¢aste¢nou odolnosti
k (Fusarium solani, Rhizoctonia solani, Thielaviopsis basicola) a odolnos-
ti k semenem pfenosné mozaice viru (PSbMV). Slechténi hrachu polniho
a krmného (peludky) probihd v konven¢nich podminkach ve spolec¢nosti
Selgen a.s. U polniho hrachu se jedna vyhradné o odrady s redukovanou
listovou plochou, i kdyzZ v jejich portfoliu Ize nalézt i strasi odrddy listové-
ho typu registrované v minulosti. Odrddy krmného hrachu, uréené prede-
v3im na zelenou hmotu, jsou prozatim vyhradné listového typu. Slechténi
polniho a krmného hrachu je zaméfeno obecné na vyssi vynos semen, coz
prirozené zahrnuje i vy3si Uroven rezistence k chorobam a Skddcim. Pro
podminky ekologického zemédélstvi byla v nedavné minulosti pouzivana
a mnozena krajova odruda - Kapucin - jejiz bélokvéta forma je cenéna pro
své kulinarské vlastnosti. Vzhledem k tomu, ze pfi konven¢nim péstovani
hrachu neni tolik intenzifika¢nich faktortd jako napfriklad u pSenice (Konva-
lina et al., 2011), neni rozdil ve vhodnosti konven¢nich odrid pro podminky
ekologického zemédélstvi tak vyznamny.

Vyhodou pro péstovani hrachu je geneticky zalozena ochrana proti
houbovym chorobam, virovym chorobam a skddctim, coz obecné zjedno-
dusSuje péstitelskou technologii a zvysuje produkci. Z tohoto hlediska neni
podstatny rozdil v péstovani odrud listovych, nebo odrtd s redukovanou
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listovou plochou. Vyhodou odrid s redukovanou listovou plochou je vétsi
odolnost k poléhani a vétsi prosvétlenost porostu, diky které nedochazi
ke vzniku pfiznivych podminek pro rozvoj houbovych chorob. Naopak odrd-
dy listového typu poskytuji vyssi vynos zelené hmoty, diky zastinéni povr-
chu pudy jsou odolnéjsi k suchu, avsak s logickymi riziky uvedenymi vyse.

Vétsina registrovanych odrtd hrachu setého je intermediarniho rds-
tového typu. Jsou znamy typy s determinantnim rdstem v tom smyslu, ze
u nich dojde k ukonceni kveteni a za¢atku dozravani nezavisle na povétr-
nostnich podminkach, zatimco ostatni typy pokracuji za vih¢iho pocasi
v rdstu a kveteni (Hybl et al., 1998). Determinantni typ rlstu je vyhodou
u odrid dfenového hrachu, ktery se sklizi v zelené, tzv. technologické zra-
losti a ukonceni kveteni ma vyznam z hlediska sjednoceni terminu skliz-
né. U odrdd polniho a krmného hrachu péstovanych do plné zralosti nema
praktické opodstatnéni. Hmotnost tisice semen (HTS) je znak, ktery se
u hrachu pfi své vyssi expresi podili pozitivhé na dosazeném vynosu zrna
(Heath a Hebbletthwaite, 1985), ale zaroven zvySuje vstupy do vyroby v na-
kladech na osivo. Nizka HTS muze byt nevyhodou, pokud jde o nasledné
vyuziti zrna pro potravinarské ucely, avsak pro krmivarské ucely je tato sku-
tecnost zanedbatelna (Carrouée a Gatel, 1995). Pro potravinarské ucely je
vSak u nas vyuzivano asi 2 % celkové produkce hrachu. Primérna HTS sou-
¢asnych odrud se pohybuje v rozmezi 200 az 220 gramU. Tato hodnota je
podle klasifikatoru pro hodnoceni rostlin rodu Pisum L. (Pavelkova, 1986),
charakterizovana jako nizka az stfedni HTS.

Na zavér této kapitoly Ize uvést, Zze mezi obecné faktory vybéru odrid
pro podminky ekologického zemédélstvi patfi barva semen (pro potravi-
narské uUcely zelena barva je zadanéjsi nez zlutd), délka a typ lodyhy, délka
vegetacni doby a odolnost k chorobam. Porost hrachu ¢asto pred sklizni
poléha a odrady s redukovanou listovou plochou poléhaji pozdéji a méné
nez odrudy listového typu. Vyssi stupen polehnuti ma vliv na stejnomér-
nost dozravani porostu a puasobi komplikace pfi kombajnové sklizni. Vysoké
odrady vSak ucinnéji konkuruji pleveldm nez ty kratsi. V idealnim pfipadé
by odrida méla byt stfedné vysoka (100 - 120 cm), normalniho listového
typu, takze pfi rozhodovani je ¢asto zapotfebi kompromis.
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Strucny piehled péstitelské technologie

Zarazeni v osevnim postupu

Hrach ma v osevnim postupu z biologického hlediska mimorfadné po-
staveni. Jeho zafazovani do osevniho postupu, vytvari dobré podminky pro
vysokou produktivitu celého osevniho postupu se zvySenou stabilitou vy-
nosu v jednotlivych roc¢nicich. Zlepsujici vliv hrachu Ize jen ¢aste¢né kom-
penzovat zvySenou intenzitou vyzivy, popf. agrotechniky.

Diky fytosanitarnim ucinkdm je idealnim prerusovacem v osevnich po-
stupech s vysokym zastoupenim obilovin. Nejvhodné&;jsi naslednou plodi-
nou po hrachu je pSenice ozima, ktera dokaze nejlépe vyuzit jeho predplo-
dinovou hodnotu. Hrach citlivé reaguje na starou puddni silu, fyzikalni stav
a mikrobialni ¢innost pady. Optimalni je fazeni hrachu nejvySe do treti trati
po hnojenych okopaninach, pfi jeho zarazeni v delSim ¢asovém odstupu
nejdrive za sedm az devét let, z fytopatologického hlediska, z dGvodu roz-
Siteni pldnich oomycetd, je doporucovan devitilety ¢asovy odstup (Ondfej,
osobni sdéleni).

Zpracovdni pidy

Zakladni a predsetova pfiprava pidy musi zabezpecdit podminky pro
optimalni rdst a vyvoj hrachu setého. Po predploding, nejc¢astéji obilning,
je tfeba provést oSetfenou podmitku. Na podzim je nejvhodnéjsi hluboka

orba do pIné hloubky ornice.

Hrdch sety — jarni

Jarni pfedsetova priprava by méla vytvofit pfiznivé podminky pro vysev
a vzchazeni rostlin. Zahrnuje v€asné smykovani, vla¢eni s dokonalym urov-
nanim pozemku. Zejména urovnani pozemku je velice dilezité z hlediska
usnadnéni technologie sklizné. Po kratSim ¢asovém odstupu se ptda zkypfi
do hloubky seti, tj. 60 - 80 mm. Dokonala predsetova pfiprava pldy je za-
kladnim predpokladem k dosazeni vysokého vynosu.
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S vyhodou Ize pouzit i minimaliza¢ni technologie pfipravy pudy a seti
zahrnujici v jednom pracovnim ukonu nékolik operaci, je vSak tfeba respek-
tovat nastaveni techniky na potfebnou hloubku vysevu.

Hrdch sety — ozimy

Pfi pfipravé v podzimnim terminu vysevu, pro ozimé odrddy krmného
hrachu, je tfeba provést podmitku s naslednym uvalenim pozemku z ddvo-
du podpory kli¢eni plevelnych rostlin. Orba s naslednym urovnanim povrchu
pUdy a opétovnym uvalenim by méla byt realizovana tfi tydny pred setim.
Pred setim provedeme nakypteni plidy do hloubky 6 - 8cm. Uvedeny navrh
pfipravy pudy zajistuje dvojnasobné vzejiti plevel a tim i dostatecné od-
pleveleni pozemku.

VyzZiva a hnojeni

Hrach si dovede mimoradné dobfe osvojovat ziviny ze staré padni sily.
To znamen3, Ze je dllezité nejen jeho zafazeni v osevnim postupu, ale i cel-
kova urover hnojeni v celém osevnim postupu. Vyssi hladina dusiku v pudé
snizuje tvorbu i aktivitu hlizek a tim brzdi pfijem dusiku ze vzduchu. Nahra-
da fixace vzdusného dusiku napfiklad hnojenim chlévskou mrvou, ¢i mo-
¢uavkou neni ekvivalentnim opatfenim ani z hlediska vynosu, ani z hlediska
nasledného vlivu na padni Urodnost a je pfi péstovani hrachu na zrno $kod-
livé. Idedlni je zatazeni do treti trati po hnojenych plodinach. Aktivitu hlizek
do znac¢né miry ovliviiuje pH, jehoz optimem je 6,2 - 7. Pfi poklesu pH pod
uvedené rozmezi je tfeba vapnit naptiklad mletym vapencem, hrach snasi
i pfimé vapnéni. To lze bez rizika uplatnit u semenarskych porostl a poros-
td krmného hrachu, jelikoZz nékteré zdroje upozoriuji na moznost prodlou-
Zeni doby vareni v pfipadé pouziti semen pro potravinarské ucely (Hruska,
1955). Hrach reaguje méné citlivé na zaorani slamy nez ostatni druhy, zjis-
tilo se, ze hrach fixuje vice dusiku ze vzduchu v plidé se zaoranou slamou.
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Seti
Bakterizace

Bakterizace predstavuje dodani zZivych kultur bakterii na osivo bezpro-
stfedné pred vysevem, prostfednictvim kterych dochazi ke vzniku kofe-
novych hlizek, pomoci nichZ si rostlina davkuje a sama ziskava molekular-
ni dusik ze vzduchu. Komeréné dostupné preparaty (Nitrazon N+) kromé
vybranych kmenu rhizobii obsahuji dalsi bakterie, které samostatné fixuji
vzdudny dusik (dokazi nahradit startovaci davku dusiku 40 kg/ha) a pro
rostliny uvoliuji fosfor (40 kg/ha) navazany v padé. Soucasné urychluji
rozklad rostlinnych zbytkl (Selgen, 2014). Bakterie plsobi v nizsi aktivité
i v nasledujicim roce.

Hrdch sety - jarni

Pro dobry vysledek péstovani je nutny ¢asny vysev, nejlépe v prvni de-
kadé jarnich praci. Hrach snasi pomérné dobfe jarni mraziky (az - 6° C).
Nizké teploty v dobé vzchazeni podporuji rdst kofenové soustavy, narast
velké listové plochy na spodnich internodiich, je zde prfedpoklad i lepSiho
zdravotniho stavu porostu. Rizikem ¢asného seti je pfi pouziti osiva horsi
kvality, moznost nizsi vitality vzchazeni, ktera pfi nizSich teplotach muze
silné ovlivnit pocet jedincl. Nejen z tohoto divodu by pro vysev mélo byt
pouzivano vyhradné certifikované osivo, zarucujici kvalitni semenny mate-
rial.

Kvalita seti je jednim z hlavnich faktord, ktery ovliviiuje dosazeny vy-
nos. Ma rozhodujici vliv nejen na strukturu porostu - pocet jedincd na hek-
tar a jejich ploSné rozmisténi, ale i na vyrovnanost porostu, rovhomérny
rdst a vyvoj rostlin.

Soucasné odruady Ize vysévat jak v Cisté kultufe (zejména odridy s re-
dukovanou listovou plochou), tak ve smési s podptrnou plodinou (pSenice,
je¢men).

Mezifadkova vzdalenost je 100 - 250mm s tim, Ze vyhodnéjsi z hle-
diska konkurenceschopnosti k pleveldm, je spodni hranice. Pozadovana
hloubka seti je 60 — 80 mm. Optimalni hloubkou seti je zajistén dostatek
vlahy pro kli¢eni, stejnomérnost vzchazeni, rostliny |épe zakofeni a nejsou
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poskozovany ptactvem. Pocet rostlin na jednotku plochy je u hrachu velmi
dulezitym faktorem. Pocet luskd a semen narostliné neni urovan jen gene-
ticky, ale také povétrnostnimi podminkami a organizaci porostu. V sussich
oblastech je optimalni pocet produktivnich rostlin 80 - 85.m, ve vlhcich
75 - 80 rostlin.m™2. Témto poc¢tim odpovida vysevek 0,9 - 1,1 milionu klici-
vych semen.ha™. U typl s redukovanou listovou plochou by mél byt vysevek
zhruba o 10 % vyS$Si. Péstovanim hrachu setého - jedlého ve smési s obil-
ninou, v podminkach ekologického zemé&délstvi se zabyvali Hunady a Ho-
chman (2014). Podle jejich vysledkl Ize hrach péstovat ve smési s jarni pSe-
nici aje¢menem v pomeéru 1,5 - 2 milionu kli¢ivych semen.ha obilniny a 0,6
- 0,8 milionu kli¢ivych semen.ha” hrachu. Jejich vysledky navic potvrdily
skutecnost, ze dobre zaloZzena sméska mize vyuzit rastové zdroje, jako je
svétlo, vodu a ziviny efektivnéji nez monokultury, coz ma za nasledek vy3si
vynosy a vétsi ekologickou a hospodarskou stabilitu (Aval et al., 2006).

Hrdch sety krmny - ozimy

Hrach je jednoleta rostlina, ale ma také formy ozimé (F. hybernum),
vyznacujici se vysokou chladuvzdornosti. Pro podzimni termin péstovani je
pro dobré pfezimovani nutny vysev ve druhé poloviné zafi. Pro pfezimovani
je i dostate¢na hloubka seti 60 - 80 mm. Z obdobnych davodu jako u jarni-
ho hrachu by mély semenaiské porosty byt vysévany do fadkua Sirsich (200
- 250 mm) a picni porosty do uzsich radka (125 mm). P¥i picnim vyuziti v Cis-
té kulture je mozné vysévat 1,2 miliony kli¢ivych semen.ha™. V ozimych lus-
kovinoobilnich sméskach je doporucovan vysevek 1,5 - 2 milionu klic¢ivych
semen . ha' obilniny a 0,6 - 0,8 milionu kli¢ivych semen . ha' krmného hra-
chu. V pokusech se nejlépe osvédcily smésky s dolnim uvedenym vysevem
obilniny a s hornim uvedenym vysevem luskoviny (Tyller, osobni sdéleni).

Po zaseti jarniho i ozimého hrachu je vhodné pro obnoveni padni kapi-
larity a urovnani pozemku valeni, nejlépe ryhovanymi valci.

Regulace pleveli

V porostech hrachu se vyskytuji obdobné plevelné druhy jako v jarnich
obilninach. Nejrozsifenéjsi jsou jednoleté dvoudélozné plevele: lebeda,
merlik, laskavec, svizel pfitula, hefmanky aj. V nékterych oblastech je silny
vyskyt jednoletych plevell, zvlasté jezatky kufi nohy a na nékterych po-
zemcich je silné zapleveleni vytrvalym pyrem plazivym. Plevele zpUsobuiji
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v hrachu sniZzovani vynost semene 0 90 % (Zimdahl, 2004). Nékdy mUze do-
jit k tplnému potlaceni kultury hrachu silnym zaplevelenim. Preventivnim
opatfenim proti plevelim je zafazeni hrachu na pozemek, kde neni rozsifen
pyr plazivy. Vyskyt plevell |ze také omezit opakovanym vla¢enim po néko-
lika dnech pfi jarni predsetové pripravé pidy. K mechanickému niceni ple-
veld je vhodné, dfive bézné, prevlacovani vzeslého porostu zavlacovacimi,
sitovymi, ¢i prutovymi branami. V porovnani s monokulturou ma hrach pés-
tovany ve smésném vysevu s obilovinou vyssi konkurenéni schopnost k ple-
veldm (Hunady a Hochman, 2014). Vyznamnym plevelohubnym opatfenim
jsou vySe uvedené zasady kvalitni pfipravy pady, které ve spojeni s vyuzitim
na podzim zmuléovanych a diskovym naradim zapravenych letnich mezi-
plodin mohou vyznamné snizit vyskyt plevelnych rostlin (Velykis a Satkus,
2010).

V porovnani s hrachem péstovanym na sucha semena je v tomto ohle-
du technologie péstovani hrachu dfefnového ponékud snazsi, protoze byva
sklizen v technologické zralosti (zelena semena na mrazeni, atd.) a opousti
pozemek asi 0 30 - 40 dni dfive.

Choroby a skadci

K ekonomicky nejzavaznéjsim chorobam hrachu patfi, vedle komple-
xu virovych onemocnéni, komplex kofenovych a kr¢kovych hnilob (Lahola,
1990). Z komplexu vir6z maji nejvétsi hospodarsky vyznam: vyristkova mo-
zaika hrachu (PEMV), virus obecné mozaiky hrachu (PMV), virus mozaiky
svinovani listd hrachu (PLRMV) a virus zluté mozaiky fazolu (BYMV). Uvede-
né virézy se projevuji barevnymi a morfologickymi zménami u napadenych
rostlin (Musil et al., 1981), které jsou oslabené a nachylné;jsi ke komplexu
kofenovych a krc¢kovych hnilob. Virdézy jsou vétSinou pfenaseny prostred-
nictvim hmyzich prenasect (mSice, tftdsnénky), nebo osivem.

Komplex kofenovych hnilob je onemocnéni zptisobené pidnimi oomyce-
ty (Pythium ultimum, Pythium sp. a Aphanomyces euteiches), jejichZz vyznam
se v posledni dobé velmi zvySuje. Napadaji kofenovou ktru a zpUsobuji po-
stupné odumirani kofent. Oospory prezivaji v padé 6 - 9 let a k jejich rozsiro-
vani vyznamné napomaha stfidani plodin v 4 - 5 letych cyklech. Z ostatnich
plvodct komplexu kofenovych hnilob zplsobuji vyznamné vynosové ztraty
houby rodu Fusarium (Sharma et al., 1998), predevsim kofenové vadnuti -
Fusarium oxysporum f. sp. pisi rasa 1 a 2, které se uplatnuji pfedevsim v na-
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Sich podminkach (Mc Phee et al., 1999) a zpUsobuji vadnuti a usychani rost-
lin jako nasledek ucpani cévnich svazk( vlakny patogena a Ucinkem toxind
vylu¢ovanych houbou a Fusarium solani f. sp. pisi — kofenova spala (uhnivani
baze stonk( a kofent). Synergismus v patogenni Ucinnosti byl zjistén u kom-
binaci Rhizoctonia + Fusarium solani a Pythium + Fusarium solani.

Z houbovych chorob nadzemnich &asti patii k nejvyznamnéjsSim pa-
vodce hnédé strupovitosti hrachu (Mycosphaerella pinodes) a strupovitosti
hrachu (Ascochyta pisi). Symptomy onemocnéni - leze na listech, které po-
stupné pfechazeji na lusky a semena se mohou podilet na snizeni vynosu
zrna az o 50%. Velkého rozsifeni doznala v obdobi poslednich 5 let pato-
genni houba Erysiphe pisi (syn. E. polygoni) - padli. V nasich podminkach
houba vytvari bilé povlaky na stoncich, listech a dozravajicich luscich, sni-
Zuje hmotnost semen a prodluzuje dobu dozravani (Tiwari et al., 1997).
Z vlastnich pokust mizeme potvrdit, Ze houba mize zpUsobit snizeni vy-
nosu o0 30 - 50 %.

Vzacné se v nasSich podminkach vyskytuje bakteriova spala hrachu
(Pseudomonas pisi), ktera zpusobuje na listech, luscich alodyhach vodnaté
skvrny, dalSimi patogeny, jez nelze opomenout, je rez hrachova (Uromyces
pisi) a plisefi hrachova (Perenospora viciae). Uvedeny stru¢ny vycet nema-
Ze postihnout vSechny patogenni plvodce onemocnéni hrachu, pro hlavni
péstitelské oblasti vSak predstavuji stézejni péstitelska rizika.

K ochrannym opatfenim patfi kromé agrotechnickych zasad také dodr-
Zovani spravného odstupu stridani plodin (7 - 9 let) a pouzivani certifikova-
ného osiva odrdd s deklarovanymi rezistencemi k chorobam (viz kapitola -
Volba vhodné odridy). Vyznamnym opatienim je také volba vhodného typu
odrad pro vihké oblasti - kde z hlediska vétsi vzdusSnosti a prosvétlenosti
porostu jsou vhodné;jsi odridy s redukovanou listovou plochou. K aplikaci
do pudy je mozné pouzit biologicky pfipravek Clonoplus (UKZUZ, 2014),
obsahujici konidie ¢ty kmend hub rodu Clonostachys, ktery je schopen
pfes zimni obdobi rozlozit zarodky patogennich hub (Claviceps, Sclerotinia,
Botrytis, Rhizoctonia, Verticillium).

K nejvyznamnéjsim Skddcim hrachu setého patfi listopas ¢arkovany,
jehoz dospélci Skodi po vzejiti zirem nalistech a souc¢asné jeho larvy vyZiraji
obsah kofenovych hlizek. Sanim a pfenosem vir6z Skodi msice (nejcastéji
kyjatka hrachovd) a v dobé kvétu poskozuji rostliny sanim tfasnénky. Na se-
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menech Skodi obale¢ hrachovy a zrnokaz hrachovy. K ochrané proti savym
prenasecdm vir6z je nejlepsi ochranou pouziti odolnych odrdd. Dobra je
prostorova izolace 3km od pozemk( osetych hrachem v pfedeslém roce.

Sklizen, poskliznovd uprava a jakost

Hrdch sety - dreriovy

Sklizen drefiového hrachu se provadi v tzv. technologické zralosti, kte-
ra nastupuje v prdmeéru asi 80 dnl od zaseti. Velmi rané odridy dosahnou
technologické zralosti jiz asi po 60 dnech od zaseti, nejpozdnéjsi potom
po 90 dnech. Spravny termin sklizné je dan obsahem bilkovin, tzv. hodno-
tou PAN, ktera je rGizna podle ranosti odrad. Je didlezité, aby pfi sklizni byla
vSechna semena ve stejném stupni zralosti. Ovlivnit to vSak muize jen pra-
béh pocasi. K prfezrani hrachu mdze dojit pfi vysokych dennich teplotach
béhem velmi kratké doby (2 - 3 dny). V soucasnosti jsou vyuzivany stroje
pro jednofazovou sklizen, které jsou finan¢né nakladné. Pro zajisténi niz-
kych skliziovych ztrat je nutné pravidelné myti sklizecich strojd minimalné
jedenkrat za dvanact hodin. Vyznamna je také organizace dopravy do zpra-
covatelského zavodu, ktera z dvodu uchovani technologickych parametrt
zeleného hrachu byva ¢asto realizovana v no¢nich hodinach.

Hrdch sety - jedly

Vzhledem k postupnému dozravani hrachu je zvlasté ve vih¢ich klima-
tickych podminkach mnohdy obtizné urdit vhodnou dobu sklizné. Postup
zrani lze objektivné sledovat pfedevsim podle obsahu susiny semen a jen
orientacné podle vyvojovych fazi.

Porosty ucené pro sklizenn suchych semen sklizime v dobé pIné zra-
losti, tj. tehdy, kdy témér vSechny lusky jsou vybarvené, suché semeno je
odridové vybarvené, tvrdé, rostlina je témér celd sucha (kromé vrcholové
¢asti v nepfiznivych klimatickych podminkach). Optimalni termin pro pfi-
mou kombajnovou sklizen je od 21 do 16% vlhkosti semen. V této dobé je
nejmensi poskozeni semene, coz ma priznivy vliv na biologickou hodnotu
sklizeného materialu.

Pfi vihkosti pod 16% vyrazné stoupa makro i mikro posSkozeni semen.
Citlivéjsi jsou zeleno semenné odridy. Pfi nizsi vihkosti stoupa i riziko zvy-
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Seni ztrat, a to jak vydrolem pfi vlastni sklizni, tak samovolnym vydrolem,
hlavné pfi stfidani vihkého a teplého pocasi.

Pro sklizen hrachu se pouziva obilnich sklizecich mlaticek, které je vhod-
né vybavit zvedaky, které podstatné snizuji skliziiové ztraty. Polehlé poros-
ty je nutné sklizet vzdy proti sméru polehnuti. Na kvalitu vymlatu maji vliv
otacky bubnu, které je nutné snizit na minimum (300-500 ot.min™), Sitka
mezery mezi koSem a mlaticim bubnem (25 - 34 mm na vstupu, 14 - 18 mm
na vystupu) a nastavit vhodné Cistici Ustroji odpovidajici velikosti semen.

Posklizriova uprava

Po sklizni je vhodné provést predcisténi, kterym vyrazné snizime moz-
nost zhorseni kvality, pfedevsim klic¢ivosti. Po predcisténi musi okamzité
nasledovat dosouseni. Semena hrachu jsou citliva na susici rezim. Rychlost
odparovani vody je 4-5 krat nizsi nez u obilovin. Nejvhodnéjsi technologii
dosouseni je aktivni vétrani vrstvy semen studenym, nebo prfedehfatym
vzduchem na vy3ssi nepohyblivé vrstvé (rostové susarny). Obecné hrach vy-
sousSime na vlhkost 15 - 17 % vhanénim vzduchu o relativni vlhkosti 60 -
65 %.

K poskozovani semen hrachu velmi ¢asto dochazi na poskliziiovych
a vyskladnovacich linkach na nevhodnych dopravnicich, pfi padu z vysky
vyssinez 1,5m na tvrdou podlozku. Z téchto divodu je nutné vénovat ma-
nipulaci s hrachem maximalni pozornost.

Experimentalni ¢ast

V ramci hodnoceni vynosovych parametrd bylo v podminkach fepafr-
ského vyrobniho typu na pracovisti VURV Olomouc vyseto 12 odrad hrachu
setého. Vzhledem k ménicimu se charakteru péstovanych odrtd byly vedle
krajovych a konven¢nich odrdd zamérné vybrany odriddy s kombinaci v na-
Sich podminkach netradi¢nich vlastnosti. Pokusy byly vedeny v podminkach
konvenc¢niho hospodareni, avsak bez pouziti chemickych hnojiv a pesticida.
Prace byla realizovana z prostrfedkd pracovisté uréenych na studium a vyu-
ziti genetickych zdrojt rostlin.
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Metody a material

V polnich pokusnych podminkach pracovisté VURV Olomouc byl zalo-
zen pokus s testovanim vynosovych parametrd krajovych a modernich od-
rad hrachu setého. Pozemek se nachazi v nadmorské vysce 250m, na hli-
nité, hnédozemni ¢ernozemi v mistni ¢asti Holice. Primérna ro¢ni teplota
stanovisté je 8,7°C a primérny ro¢ni uhrn srazek je 570 mm. Reakce pH
pudy se nachazela vrozmezi 6,9 - 7,2. Pokusny pozemek se nachazel v rezi-
mu konvencniho hospodareni, rostliny byly v pribéhu vegetace udrzovany
v bezplevelném stavu za pouziti mechanické kultivace. Mineralni hnojiva
nebyla pouzita. Pokus byl zaloZzen metodou Uplnych zndhodnénych bloku,
ve dvou opakovanich, v letech 2013 - 14. Velikost sklizriové parcely byla 5
m?2. Do pokusu bylo vybrano 12 odrdd rodu Pisum, jarniho typu: Agassiz
- skupina Zlutého, kulatosemenného, bélokvétého hrachu s redukovanou
listovou plochou; Serge - skupina zelenosemenného hrachu, se svrastélym
povrchem semenem, bilou barvou kvétu a redukovanou listovou plochou;
Lifter - skupina zeleného, kulatosemenného, bélokvétého hrachu, listové-
ho typu; Lasso - skupina zlutosemenného hrachu se svrastélym povrchem
semen, bélokvéty s redukovanou listovou plochou; Superscout - skupina
modrozeleného hrachu se svrastélym povrchem semen, bélokvéty, listové-
ho typu; Acer, Meadow - skupina zlutohnédosemennych pelusek se svras-
télym povrchem semen, barevné kvetouci, s redukovanou listovou plochou;
Dakota - skupina hnédo semennych pelusek se svrastélym povrchem se-
men, barevné kvetouci s redukovanou listovou plochou - tato odrdda byla
zvolena kontrolou (KO); Kapucin - krajova odrida ze skupiny zelenozlutych
pelusek se svrastélym povrchem semen, s bilou barvou kvétu, listového
typu; Grays, - ze skupin hnédo semennych peluSek se svrastélym povrchem
semen, bez pergamenové vrstvy na vnitini strané lusku, barevné kvetou-
ci, listového typu; Op 903, Op 805 - skupina hnédo semennych pelusek,
se svrastélym povrchem semen, bez pergamenové vrstvy na vnitfni stra-
né lusku, barevné kvetouci, s redukovanou listovou plochou. Pfedplodina-
mi v obou letech byly brukvovité zeleniny. Vysevek byl standardné stano-
ven na 1 milion kli¢ivych semen na hektar. Po vysevu byla plocha zavalena
a urovnana ryhovanymi valci. V pribéhu vegetace byly sledovany nasledujici
charakteristiky: pocet rostlin na jednotce plochy, zacatek kveteni, konec
kveteni, vyska rostlin, odolnost k poléhani v priibéhu vegetace a pred skliz-
ni, odolnost ke komplexu kofenovych hnilob a datum zralosti. Hodnoce-
ni uvedenych znakl bylo provadéno za pomoci klasifikatoru rodu Pisum L.
(Pavelkova, 1986). Pred sklizni bylo z kazdé parcely odebrano 10 rostlin,
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u kterych byl zjiStovan pocet luskd na rostliné, pocet semen na rostling,
hmotnost semen na rostliné. Po sklizni bylo osivo vyclisténo, dosuSeno
na standardni vlhkost 14 % a byl zaznamenan vynos semen z parcely a HTS.
Vysledky byly zaznamenany ve stupnici hodnocenych znakd, statisticky vy-
hodnoceny za pomoci eukleidovské matice fenotypové podobnosti v pro-
gramu NTSys pc ver. 2.20L.

Vysledky a diskuse

Vynos semen u rostlin je komplexni znak, na jehoZz drovni se podili cela
fada agronomickych i biologickych vlastnosti (Smykal et al., 2013) uvede-
nych v tabulce 1. Vzhledem k tomu, ze hrach nema takové autoregulacni
schopnosti, jako napfiklad ozima pSenice je vyznamny pocet rostlin na jed-
notce plochy. V nasich pozorovanich se tento pocet pohyboval v rozmezi
od nizkych hodnot (66 - 80 rostlin.m?) po vysoky pocet rostlin (101 - 110
rostlin.m). Optimalni pocet rostlin zavisi podle Hosnedla (2002) na kvalité
osiva a je doporucovan v rozmezi 85 - 80 rostlin.m? (Lahola, 1990).

Primérna délka osy u rostlin zafazenych do pokusu byla 60 - 80 cm.
Agassiz, Kapucin a Op 903 mély delsi lodyhu oproti kontrolni odradé, ktera
byla dlouha 62cm. Nejvyssi ze souboru hodnocenych odrid byl Kapucin,
ktery dosahl 95cm.

Odolnost k poléhani je dllezity hospodaisky znak, mnohdy rozhodujici
o hektarovém vynosu. O dobré odolnosti k poléhani viak nerozhoduje pou-
ze typ rlstu, ale i pevnost stonku (Heath a Hebblethwaite, 1992). Nejlépe si
v tomto znaku pfed sklizni vedly genotypy Acer, Dakota a Superscout jejichz
odolnost k poléhani byla ohodnocena stupném 7,5 v devitibodové stupni-
byla sledovana u odrtd listového typu - Lifter, Kapucin a Superscout, oce-
néna stupném 4 - 5, tzn. nizka az stfedni.
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Délka doby kveteni byla v rozmezi 6 dn0 (Serge, Superscout) az 18
dnd (Op 903, Dakota). Primérna doba kveteni zkouSenych odrid byla
v rozmezi 10 az 14 dnd. Tento rozsah je v souladu s publikovanymi daty
(Gritton, 1980) s tim, Ze barevné kvetouci hrach (peluska) kvete obecné
delsi dobu, nez hrach polni a dfefovy a doba kveteni je zavisla na prabé-
hu klimatickych jev(. Celkova délka vegetacni doby byla u zkousenych ge-
notypud na drovni kontrolni odrady (90 dnt) tzn. rana az polorana. Délka
vegetacni doby testovanych odrld se nachazela vrozmezi 74 dnt (Super-
scout) az 96 dnua (Op 903).

Vyznamnou charakteristikou z hlediska planovani nastupu techno-
logické zralosti je zacatek faze kveteni, ktery se pohyboval v rozmezi
52 az 65 dnd, tj. velmi rany az polorany pro hrach polni a stfedné rany
az extrémné pozdni pro hrach drenovy. Parametry polniho hrachu spl-
nuji odrady Agassiz a Lifter, ostatni odridy vzhledem k povrchu semen
a s tim spojenym tvarem Skrobovych zrn mohou byt zafazeny jako hrach
dfefiovy. Soucasny zajem o racionalni vyzivu vyvolal zajem o hrach s vys-
s$im obsahem antioxidantd (Duranti, 2006), coz splhuje barevné kvetouci
drefiovy hrach. Primérna délka nastupu faze kveteni této skupiny hrachu
je 59 dnU, coz je extrémné pozdni zacatek faze kveteni. Z testovaného
souboru odrdd mély nejkratsi fazi zac¢atku kveteni bélokvété odrldy se
svrastélym semenem Kapucin (53 dnu), Superscout (54 dnt), Lasso (56
dnl), coz je polopozdni, az pozdni zacatek faze kveteni. Naopak barevné
kvetouci odrddy tento termin oddaluji a to az do intervalu 60 - 65 dng,
coz je sice extrémné pozdné, avsak technologicky Ize dosahnout pro-
dlouzeni sklizihového obdobi.

V pribéhu pokusu byla hodnocena odolnost odrid ke komplexu ko-
fenovych hnilob hrachu, ktery je tvofen komplexem pGdnich patogennich
hub Pythium ultimum, Rhyzoctonia solani, Fusarium solani, Fusaruim
oxysporum a Aphanomyces euteiches. Uvedené houby napadaji hrach
ve vsech vyvojovych fazich, vyvolavaji ristové deprese a pokles vynosu
az 0 80 %. Vysokého stupné odolnosti dosahly odriady ze skupiny pelusek
se svrastélym povrchem semen, Grays, Superscout, Op 903, Serge, Su-
perscout (7,0). Stfredniho stupné odolnosti (5 - 6) dosahly odrady Agas-
siz, Op 805, Kapucin, Lasso, Lifter.

221



Kapitola 8. Hrach sety

Vynos zrna hrachu je komplexni znak, na kterém se podili pocet rostlin
na jednotce plochy, pocet luskl na rostliné, pocet semen v luscich a HTS.
Slechtitelska préace je zamé&fena na ziskani genotypl s co nejvétsim poctem
luskd. Tento pozadavek spliuji Agassiz, Lifter, Meadow Grays u kterych je
geneticky stabilizovana vlastnost tvorby stfedniho a vysokého poctu lus-
kd (2 az 3) na plodny nodus, jak je bézné u soucasnych odrtd. Primérny
pocet luskld na rostlinu se u KO pohyboval v rozmezi 9 - 10. Prdmérny po-
Cet semen na rostliné se pohyboval v rozmezi 15 az 85, u kontrolni odrd-
dy Dakota byl 44. Nejvyssi pocet semen byl zjistén u odridy Grays (116 %
KO), Agassiz, Meadow, Op 903 a Serge (106 % KO). Nejnizsi pocet semen
byl zjistén u odridy Kapucin (65 % KO). Polet semen na rostlinu je v silné
vazbé na hmotnost semen na rostlinu. Primérna hmotnost semen u kon-
trolni odrady ¢inila 7,5g. Nejvy3si hmotnost semen byla obdobné zjisténa
u odrady Grays (135% KO), nasledovaly Agassiz (126 % KO), Meadow, Op
903 a Lifter (106 % KO). Nejnizsi hmotnost semen na rostlinu byla zjisténa
u odrudy Acer (65 % KO). Vynosova uroven vsak nezavisi jen na souhrnu ge-
neticky podminénych faktord, ale i na agroekologickych podminkach (Tivoli
a Bonavita, 1995). Primérny pfepocteny vynos pokusu je ve dvou letech 2,1
t.ha™. Primérny prepocteny vynos KO ve dvou letech byl 2,5 t.ha™. Nejvyssi
prepocteny pramérny vynos na prameér kontrolni odridy byl zaznamenan
u odrudy Agassiz (velmi vysoky vynos, > 135 % KO), nejnizsi u odridy Grays
(velmi nizky vynos < 65 % KO).

Prdmérna HTS kontrolni odridy byla zjisténa 205 g. Tato hodnota je jak
podle klasifikatoru rodu Pisum L. (Pavelkova, 1986), tak podle CTPS (Co-
mité technique permanent de la sélection des plantes cultivées, Carrouée
a Gatel, 1995) charakterizovana jako nizka HTS. Nejvyssi HTS byla zjisténa
u odrady Kapucin (365 g), nasledovaly Meadow (286 g), Lasso (237g) a Op
903 (214 g). Nejnizsi hodnota byla zjisténa u odrady Grays (143 g).

Jelikoz nas zajimalo, zda se objektivné skupina peluSek se svrastélym
povrchem semen a bez pergamenové vrstvy lisi ve sledovanych znacich
od skupin bélokvétych, kulatosemennych a dferiovych odrdd byl stanoven
koeficient podobnosti. Pro vypocet miry podobnosti (vzdalenosti) testova-
nych odrad byl zvolen vzorec tzv. eukleidovské vzdalenosti, kterd predsta-
vuje standardni postup tohoto typu hodnoceni. Vystupem je symetricka
matice udavajici hodnoty podobnosti jednotlivych GZ (tabulka 2). Primér-
na hodnota koeficientu podobnosti je 2,45.
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Minimalni hodnota (1,02) byla zjisténa mezi odrddami Meadow a Serge.
Maximalni hodnota koef. podobnosti (9,71) byla zjisténa mezi odridami
Meadow a Op 903.

Na zakladé ziskanych vysledkt bylo zjisténo, Ze sledované skupiny ba-
revné kvetoucich odriid se svrastélym povrchem semen jsou srovnatelné
ve vynosovych parametrech s bélokvétymi odridami kulatosemenného
hrachu. Vysoky koeficient podobnosti (tedy vysoka mira fenotypové va-
riability plati, ze ¢im nizsi koeficient podobnosti tim podobnéjsi GZ a na-
opak) byl zjistén mezi skupinou barevné kvetoucich odrlid se svrastélym
povrchem semen s pergamenovou vrstvou na vnitini strané lusku a bez
ku kveteni, poctu dnt kveteni a nizSimi vynosovymi charakteristikami sku-
piny odrdd bez pergamenové vrstvy (hmotnost semen na rostlinu, vynos
semen z parcely). Podobny rozdil byl zaznamenan u odridy Serge, patfi-
ci do skupiny zeleno semenného hrachu se svrastélym povrchem semen
a barevné kvetoucimi odrddami se svrastélym povrchem semen, bez per-
gamenové vrstvy.

Zaveéer

Z vysledkd hodnoceni polnich pokust vypliva trend, Ze nové zavadéné
odrudy barevné kvetouciho hrachu se svrastélym povrchem semen se svym
vynosovym potencidlem vyrovnaji sou¢asnym kulatosemennym odridam
bélokvétého hrachu pouzivaného pro potravinarské ucely. Systematickou
Slechtitelskou praci byly ziskany genotypy, ve kterych se podafrilo skloubit
nizkou HTS, odolnost ke kofenovym chorobam a dobrou vykonnost. Ba-
revné kvetouci odridy se svrastélym semenem, popfipadé bez pergame-
nové vrstvy na vnitini strané lusku prinaseji spojeni kvalitativhé novych
znakl. Delsi doba kveteni, vétsi pocet drobnych luskl ve spojeni se stifed-
né dlouhym stonkem a redukovanou listovou plochou se projevuje v jejich
vyssi odolnosti k poléhani. Navic lusky a semena barevné kvetoucich odrid
sklizena v technologické (zelené) zralosti obsahuji vyssi podil antioxidac-
nich latek, jako jsou vitaminy A, C, betakaroten, polyfenoly a flavonoidy.
V kombinaci se svrastélym povrchem semen a s tim spojenym odliSnym
typem Skrobovych zrn vyznacujicich se vy$sim obsahem amylézy a nizSim
obsahem amylopektinu doslo ke zjemnéni hotkého chutového vjemu kula-
tosemennych pelusek. Navic genotypy bez pergamenové vrstvy mohou byt
vyuzity ve stavu celych zelenych luskd jako prilohové zelenina, pripadné
na salat.
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Uvedené genotypy byly prozatim po dobu 2 let objektem zkouSeni
srovnavacich pokust vedenych na stanovisti VURV Olomouc. Pro objektivni
ovéreni uvedenych skutecnosti je nutné dalsi zkouSeni vybranych odrud.

Prispévek byl vypracovan za finanéni podpory projektu MSMT: ¢. LO1204
Udrzitelny rozvoj vyzkumu Centrum regionu Hana z Narodniho programu
udrzitelnosti I.
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Abstract

We monitored the impact of microbial
fungicide preparations, i.e. Polyversum
(Pythium  oligandrum)  Supresivit
(Trichoderma harzianum Rifai) and
Gliorex (mixture Clonostachys rosea
and Trichoderma harzianum) on
significant growth parameters, the
plant health and yield in the context
of organic production of poppy seed.
Experiments were carried out in
2010-2011 at two localities. Seed
treatment (as well independent-ly as

Abstrakt

Sledovali jsme vliv mikrobiologickych
fungicidnich pripravkd: Polyversum
(Pythium oligandrum), Supresivit (Tri-
choderma harzianum Rifai) a Gliorex
(smés Clonostachys rosea a Trichoder-

combination with physical treatment)
positivelyinfluencedyield as compared
with the control. Interpretation of
results is difficult due to the lack
of information on the interactions
between microorganisms and treated
seeds and soil environment. This fact
requires further studies.

Keywords

Poppy, protection, seed treatment,
yield, disease

ma) na vyznamné parametry porostu,
zdravotni stav rostlin a vynos v poku-
sech s ekologickym péstovanim maku.
Pokusy byly realizovany v letech 2010-
2011 nadvou lokalitach. OSetfeni osiva
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(samostatné i vkombinaci s fyzikalnim k jeho oSetfeni a pidnim prostfedim.
oSetfenim) pozitivné ovlivnilo vynos Tato skutecnost si zada dalsi studium.
ve srovnani s kontrolou. Interpretaci

vysledkll ztéZuje nedostatek infor- Klicova slova

maci o vzajemnych interakcich mezi Mak, ochrana, oSetfeni osiva, vynos,
osivem a mikroorganismy pouzitymi choroby
Uvod

Olejniny patfi k vyznamnym zemédélskym plodinam. Jsou
nepostradatelné pro lidskou vyZivu a soucasné predstavuji dilezity zdroj
surovin pro zpracovatelsky primysl.

V Ceské republice ma pé&stovani maku setého (Papaver somniferum,
L.) dlouhou tradici z hlediska vyméry péstitelskych ploch, objemu i kvality
produkce. Semena maku ¢eské provenience byla na trhu vzdy cenéna diky
kvalité, chuti, jasné avyrovnané barvé semene. Zvlasté modrosemenny mak
vzdy ptedstavoval dllezitou exportni polozku a CR byla a je vyznamnym
vyvozcem této komodity na evropskeé trhy, zejména na Slovensko, do Polska
a Ruska, ale i do dalSich zemi.

Mak z konvencniho péstovani je specifickou trzni plodinou, jejiz
rentabilita, diky limitované poptdavce, Uzce souvisi s objemy produkce
i s kvalitou. Vroce 2008 byl v CR mék péstovan na témér 70 tis. ha a dosahl
produkce cca 50 tis. t. Vyrazny pokles ceny maku (o 45 K¢/kg u producenta)
mezi roky 2008/2009 (graf 1) upozornil pravé na previs nabidky nad
nerostouci poptavkou. K obtizim s odbytem pfispély importy semen maku
z Francie, Spanélska i z Tasmanie, kde je mak pé&stovan pro farmaceutické
Ucely a jeho semena byla plvodné spalovana. Tento odpad s vysokym
obsahem morfinu a dalSich alkaloidd, s vyrazné horSimi chutovymi
vlastnostmi a jinak zbarvenymi semeny, se stal diky nizké cené zajimavou
trzni ptilezitosti pro nékteré obchodniky, ktefi jej zac¢ali do CR dovazet,
michat s ¢eskou produkci a vyvazet tuto smés jako ¢esky mak do tradi¢nich
odbératelskych zemi, pfipadné dodavat jako surovinu zpracovatelim
pro vyrobu primyslovych smési a naplni k potravinarskym aceldm. | pres
tyto potize vSak doslo postupné k oziveni trhu a rdstu cen, zejména diky
poklesu péstitelskych ploch a nasledné i produkce (graf 2). Aktualné cena
kvalitniho maku u producenta dosahuje cca 80 K¢/kg, coz je historické
maximum. Ve svétle uvedenych skutecnosti lze mit za to, Ze z hlediska trzni
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Graf 1: Podil ¢eskych odrad nahého ovsa na mnozitelskych plochach
(Korandova, 2013)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mizak ™ Saul OOtakar [EKamil E3Oliver

Strucny prehled péstitelské technologie

Zarazeni v osevnim postupu

Oves diky svému mohutnéjsimu kofenovému systému je cennou
plodinou pfi zafazovani do osevniho postupu a to hlavné kvili schopnosti
pfijimat Ziviny méné pristupné a hloubé&ji ulozené. V osevnim postupu
byva proto obvykle zarazovan jako dobérna plodina. Opomiji se vysoka
pfedplodinovd hodnota, kterad je u ovsa typickad. V osevnim postupu je
fytosanitarni plsobeni ovsa na udrovni Sirokolistych zlep3ujicich plodin.
Oves pulsobi jako prerusovac v obilnich sledech, neni témér viibec napadan
houbami Ophiobolus graminis, Cecosporella herpotrichoides, Fusarium ssp.,
Rhizoctonia ssp. aj. Vymésky kofend ovsa navic inhibuji aktivni zarodky
téchto hub.(Moudry, 2012). Pouziti ovsa jako kryci plodiny pro jetelovinu
nebo zafazeni mezi obilovinu a okopaninu vytvari dvoulety prerusovac
vosevnim postupusjestévyraznéjsimifytosanitarnimiudacinky. Jako ochranna
plodina oves dobte potlacuje plevele, aniz konkuren¢né omezi vyvoj a rlst
podsevu. Sklizen ovsa jako kryci plodiny je moZno provést v mlé¢né voskové
zralosti (na zelené krmeni, sendz) i v plné zralosti (na zrno) pfi dodrzeni
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Graf 2: Celkova vyméra a primérné vynosy semen maku v CR: 1997-2014
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Zdroj: CSU (2012, 201, 20143), Labris (2013, 2014). Upraveno

Vyméra orné pudy v ekologickém zemédélstvi ¢inila k 31. 12. 2013
véetné prechodného obdobi (5,9 tis. ha) cca 56,3 tis. ha (Sejnohova et
al., 2014), z toho podil obilnin na orné padé 45,6 %, olejnin témér 3,1%
(z nich mak pouhych 0,6 %), luskovin 3,4 % a okopanin 0,5 %. M3k se s cca
9,5 ha (2013) na celkové vymeére ekologické orné pldy podilel pouhymi
0,02%. Dale, dle udaji Sejnohova et al. (2014), ¢tyfi ekologicti péstitelé
vyprodukovali v roce 2013 7,63t makovych semen. V roce 2014 disponuje
platnou certifikaci pro péstovani maku 12 zemédélcd. Zatim neni dostupna
informace o celkové skliziiové ploSe. Kdyby odpovidala poc¢tu zemédélcu
(s primérnou vymérou 2,4 ha), ¢inila by az 30 ha. Ve skutecnosti bude
péstitelska plocha maku v ekologickém zemédélstvi nizsi (odhadem 10-15
ha), coz je ve vztahu previsu poptavky nedostacujici.
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Literarni prehled

Mak sety (Papaver somniferum, L.) je starou kulturni plodinou, zndmou jiz
vneolitu (Tabulka 1), péstovanou pro sva semena, farmaceutické ucely ¢ijako
dekorativnirostlina (Matyasova, 2010), o ¢emz nesvédci pouze archeologické
nalezy zuhelnatélych semen ze 4. az 6. tisicileti pt. Kr,, ale i ¢etné literarni
zdroje (Tabulka 1). Podle udajd Matyasové (2010) je k farmaceutickym
uceldm v polnim péstovani ovéfovan mak listenaty (Papaver bracteatum
LINDL), vhodny pro produkci nenavykovych analgetickych [écCiv.

Plvod

Vasak et al. (2010) zminuje Homéra (8. stol. pr. Kr.) i feckého |ékare
Dioskorida (50-70 let pf. Kr.), popisujiciho uziti makovych semen jako
pfisady do peciva a jejich pojidani s medem, podobné jako v té dobé bylo
zvykem usezamu (Prugar, 2006). Nejstarsi archeobotanické nalezy se datuiji
témér 6 tis. let pi. Kr. (Tabulka 1) na izemi dnesniho lIzraele (Hirst, 2014).
Historicky byl mak vyuzivan jako prostfedek uspavaci, opojny a bolest tiSici
(Vasak, 2010).

Prosvévlastnostinepatfisemenamakusetéhomezicastéarcheologické
nalezy, podle Novaka (1990), Bechyného (2001) i Vasaka (2010) vsak byly
zdokumentovany neolitické nalezy maku v kolovych stavbach predhfi Alp,
uchované diky jilovité trvale podmacené padé (Hirst, 2014), i v Pyrenejich,
kdy mize jit bud o kulturni rostliny, pfipadné o plevel v kulturnich rostlinach
(Novak, 1990). Vasak et al. (2010) uvadi, Ze nejranéjsi dikazy o péstovani
a uzivani maku na ¢eském Uzemi pochazeji z cca 3 tis. let pf. Kr.

Podle Fabryho et al. (1992) se mak v Evropé objevuje jako okrasna
letnicka jiz od stfedovéku, polni plodinou se stava na konci 17. a olejninou
v 19. stoleti.

V nékterych zemich je mak péstovan predevsim jako zdroj alkaloidu
s odbytem ve farmaceutickém prdmyslu, dale k potravinarskym uGceldm
a Casto i v obchodé s drogami. V jihozapadni Asii (Turecko, Iran) byvaji
mladé rostliny maku sklizeny a konzumovany jako salat (Vasak, 2010).
Potravinarské odridy maku se od prdmyslovych odrdd pro farmaceuticky
primysl podstatné lisi. V zahradach se lze setkat s odriddami maku
vysSlechténymi pro okrasné ucely (PSenicka, 2007).
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Tabulka 1: Historicky prehled péstovani a uzivani maku

Stat, misto, aktéri

Obdobi

Poznamka

*Atlit-Yam (Izrael)

7 481 -5 984 pi. Kr.

Neolit, predkeramické obdobi

*Dioscorides

40-90

"2Sumer (Nippur) 4. - 3. tis. pi. Kr. 'Klinové pismo, hlinéné tabulky
*Hul Gil (kvétina radosti)
2Stary Egypt 1500 pt. Kr. T2Uziti maku: knézi, magové, valecnici;
8Ndadoby ve tvaru makovic (XVIII. dynastie),
"2Termin thebain a Théby
14589Staré Recko TOpium (opos-stava, opion-makova stava),
8Homér 9. stol. pt. Kr. 8lllyas a Odysea: Helenina trojska smés
Lékari: tlumici bolesti i svary,
*Hippokrates 460-377 pi. Kr. 48\yuziti: 1€k, vésténi, vykurovani, orgie
8Theofrastos, 372 -287 pi. Kr. 8Narezavani makovic

'Kombinace opia a bolehlavu a popravy
"8Spojeni s bozstvy: Nyx (noc), matka dvojcat
- bily Hypnos a ¢erny Thanatos (spanek

a smrt, symbolem u obou - makovice), syn
Hypnose - Morpheus (sny)

°Mak darem bohyné Demeter lidem.

8Turecko 3000 pf. Kr. 8Mésta Konya a Afyon (v prekladu opium)

Rim SLékar 129 - 216 50Opium a tigeni bolesti

Galénos 37 - 68 TOpium adrogy, travicstvi

'Cisar Nero

TArabové 7. stol. 8Kalifat, sifeni opia a narkomanie spolu
s islAmem, 'Abou-el-noum (otec spanku)

6Cina 11.-13. stol. Znalosti o medicinském uziti maku
s arabskymi obchodniky a do Ciny a Indie

19. stol. SOpiové valky s Anglii (1839-42, 1856-60)

Evropa 3384 - 3370 pt. Kr. | "Semena maku, Inu a jezerni neoliticka
lokalita Arbon Bleiche (CH), ?mak a
Holandsko, Hesensko (SRN), *Kujawy
(Polsko)

“Cechy 1500 - 1000 pk. Kr. | “Eneolit, Kromé&fiz

7Cechy (Ostrov 790 pr. Kr. "Pozdni doba bronzova

u Stiibra)

"Paracelsus 1493 - 1541 "Popularizace opia, pochybnosti o toxicité,
analgetikum (laudanum - opium v alkoholu)

'T. Sydenham 1624 - 1689 'Anglicky Hippokrates, laudanum a lécba
moru

8Linné 1753. 8Papaver somniferum

Zdroje: in Matydsova (2010): "Paul, Shiff (2002), 2Griffith (1993), >NozZina (2001),
“Honej (2007), °Novdk (1992), 6 Fay (1998);, in 8Vasdk et. al. (2010): ’Kohout (2007),
°Gajdas et. al. (2002), °Vik (2008), *Hirst (2014); in “Kocdr, Dreslerova (2010):
"Tlacomet (2009), ?Kreuz (2007), *Bieniek (2007)
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Rod mak patfi do celedi makovitych (Papaveraceae B. Juss),
klasifikovanych v 9-11 sekcich (Fabry et al.,, 1992). Dle Vasaka et al.
(2010), pochazi z genovych center vychodni a predni Asie. VySlechtén
byl pravdépodobné z maku stétinkatého (Papaver setigerum DC, Kuhn,
1936; Tétényi, 1997) vyskytujiciho se ve Stfedomofri. Bakels (1982)
poklada Stfredozemi za oblast zkulturnéni maku. Papaver setigerum
i Papaver somniferum lze na zakladé poctu chromozé6mu povazovat
za dva poddruhy téhoz druhu (Fabry et al., 1992)

Do rodu mak (Papaver), rozsifreného takika po celém svété (Kubat,
1998, Novak, 1990 IN Matyasova, 2010) se dnes fadi asi 120 druhq,
z nichZz sedm ma plivod ve stifedni Evropé a na izemi Cech jsou domdci
¢tyfi druhy (Fabry et al., 1992). Nékolik druhd bylo importovano,
predevsim pro dekorativni vlastnosti (Bechyné et al., 2001). Druhy
maku se navzajem liSi morfologickymi znaky, slozenim alkaloidnich
spekter, geografickym rozsSifenim, karyologicky aj. Jde o taxon
s bipolarnim arealem hlavné v mirném pasmu severni polokoule (Fabry
et al., 1992).

Papaver somniferum rozSifeny zvlasté v Eurasii, je péstovanym
druhem, ktery se tolik oddalil od plané rostouci formy, Ze mimo hranice
kulturniho biotopu neni podle Fabryho et al. (1992) v podstaté schopen
existence. Ani podle Novaka (1990, IN Matyasova, 2010) a Bechyného
et al. (2001) se v prirodé mak sety nevyskytuje v plané formé&, pouze
zplanély, nej¢astéji pak v Malé Asii a Stfredomofi (Mottl, 2008).

Charakteristika

Mak je jednoletd duznata mlécici bylina (Kubat, 1988 IN Matyasova,
2014). Vyznacuje se duznatym kualovitym kofenem, dorustajicim
do hloubky 75cm, z néhoz vyrista nékolik silnych postrannich kofent
a mnozstvi mélce rozprostfenych vlascitych kofinkd (Fabry et al.,
1992).

Pfima, jednoducha az bohaté vétvena modfe ojinéna lodyha mtze
byt lysa ¢i ridce Stétinaté ochlupacenda (Kubat, 1988). Geneticky dané
odradové znaky, napft. vySka rostliny a pocet plodnych vétvi, mohou
byt ovlivnény i Urovni agrotechniky (Bechyné&, Novak, 1987, Fabry et
al., 1992).
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Celistvé rapikaté zubaté listy s cepelemi rdznych tvard jsou
poloobjimavé (i pfisedlé, na lodyze rozestaveny v levotocivé genetické
spirale stridavé ve tfech fadach (Kutina, Novak, 1992). Podle Bechyného
a Novaka (1987) na lodyze rozliSujeme listy spodni a stfedni (v jejichz
uzlabi vyrastaji vétve) a horni (na vétvich). Olisténost hlavni lodyhy je
vysokd a vyznamna pro asimilaci rostliny. Vétve 1. fadu mivaji 1-4 listy.
Velikost listu je variabilni (Fabry et al., 1992), nejvétsi listové plochy
(po vytvoreni stonku) dosahuiji rostliny vobdobi tvorby tobolek (Bechyné,
Novak, 1987). Tmavé zelené Cepele listl pokryva slaba voskova vrstvicka,
ovliviwjici citlivost rostliny vici herbiciddm (Bechyné et al., 2001).

Ve své vétsiné lysa (nékdy s nékolika trichomy), zluta az zlutozelena
poupata jsou typickym odriddovym znakem. V prabéhu vyvoje nici,
vzpfiimuji se poupata nékolik hodin prfed rozkvétem (Bechyné, Novak,
1987). Kvéty se vyznacuji dvéma kaliSnimi listky a ¢tyfmi korunnimi
platky, rGzné barvy (bilé, rGizové, fialové a Cervené) obvykle s bazalni
skvrnou. Tycinek je 100 - 250 a maji rdzné zbarvené prasniky, od bilych,
zlutych az po tmavé fialové (Hosnedl, 1998).

VétsSinou samosprasny mak je ¢astecné entomofilni ¢i anemofilni.
Miru samospradeni ovliviiuje pocasi (Fabry et al.,, 1992) a podle
Novaka (1987) mize za slune¢ného a teplého pocasi dojit diky vé¢elam
k cizospraseniazve 30 % poctu oplozenych vajicek, vmensi mifeivétrem.
DesStivé pocasi ma za nasledek mnohem nizsi podil cizospraseni.

Plodem je tobolka (makovice). Typ tobolky je vyznamnym
hospodarskym znakem. Diraz je kladen na tobolky se zcela uzavienymi
chlopnémi (slepaky). Pocet lamel v makovicich odpovida poctdm
paprskl blizen (Bechyné et al., 2001) a souvisi s opylovacimi poméry
v porostu. Tvary tobolek rdiznych odrdd jsou rozmanité (uzce eliptické,
Siroce ovalné, kulovité, kuzelovité). Za odrtidové charakteristickou byva
pokladana makovice na hlavnim stonku. Semen byva v tobolce 1 - 12 tis.
Jejich podil na hmotnosti plné tobolky maze byt 3/5 az 2/3, pri celkové
hmotnosti 2 - 8g (Bechyné, 1987).

Drobna semena (0,8 - 1,5mm) jsou ledvinovita, lehce zplostéla
s povrchem zbrazdénym ve formé polygonalnich poli nebo smycek.
Mohou mit bilou, modrou, rGZzovou, hnédou, Sedou, fialovou ¢i ¢ernou
barvu, ktera je vyznamnym odrlidovym znakem korelujicim s barvou
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korunnich platkd a obsahem alkaloid( v tobolce (Fabry et al., 1992).
Prdmérna hmotnost tisice semen byva cca 0,55g (Bechyné, 1987, Fabry
et al., 1992).

Fabryetal.(1975) aBechyné (1987) uvadéji, Ze semena maku obsahuji
43-45 % oleje v susiné. Jedna se o dieteticky hodnotny olej s dobrymi
senzorickymi vlastnostmi a vysokou nutri¢ni hodnotou, obsahuijici latky
s pfiznivymi zdravotnimi Ucinky (cca 10 % kyseliny olejové a 70-75 %
kyseliny linolové).

Semena maku z ekologického zemédélstvi podléhaji shodnym
pozadavkim kvality jako u konvenc¢niho maku, zplsob produkce
navic musi odpovidat podminkam certifikace platnym pro ekologické
zemédélstvi (procesni kvalita).

Pozadavky na prostredi

Na pfirodni podminky (Bechyné a kol., 2010) mak vyhranéné naroky
nema. Lzejejuspésnépéstovatvrieparskéibramborarské vyrobnioblasti.
V podminkach CR je péstovan do 900m n. m. Optimalnim vyrobnim
podminkam odpovida mirné kopcovity az rovinaty terén s nadmorskou
vyskou 300-600m (Ffeparsko-je¢ny az bramborarsko-pSeni¢ny a jecny
vyrobni typ). NepfiliS vhodné jsou lehké pldy nizin (feparsko-zitny
subtyp), ¢i chladné a vlhké podminky (bramboraisko-ovesny subtyp
ahorskyvyrobnityp), pfipadné aridni podminky kukufi¢né oblasti (Vasak
a Kosek, 2001). Podle Vasaka et al. (2010) oviem nejvyssich vynosu
semen ve viceletém prdméru dosahoval konven¢ni mak v bramborarské
vyrobni oblasti, kde ovsem trpi vysokym napadenim tobolek chorobami
(predevsim alternariovymi cernémi) snizujicimi kvalitu makoviny.
Na rozdil od chladnych, vih&ich a chladnéjsich oblasti, prospivaji teplé
oblasti nizin produkci morfinu (Vasak a kol., 2010).

Mak je citlivy na padni vyrovnanost i jeji zmény béhem vegetace
v duisledku vykyvd pocasi, nedostatkd ve vyZivé a agrotechnickych
chyb. VyzZaduje peclivé a rovnomérné zpracovani puady. Vyhovuji
mu nezamokrené, stfedné tézké, hluboké, hlinité az hlinitopiscité
dostatecné provzdusnéné, strukturniadrobtovité ptdy, dobife zasobené
Zivinami, s neutralnim az mirné zasaditym pH (Kubat, 1988, Fabry et al.,
1990). Vzchazejici rostlinky nesndasi padni Skraloup, coz prakticky témér
vylucuje péstovani maku na ptdach se sklonem ke kornaténi.
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Naroky rostlin na vldahu se méni v prabéhu vegetace (Fabry et
al.,, 1992). Pfed vyklic¢enim semena maku témér zdvojnasobi svou
hmotnost diky pfijmu vody (prdmérné 91% vlastni hmotnosti).
V obdobi od vzejiti do vytvoreni listové rlzice nemusi snizeny pfisun
vlahy vynos maku ohrozit. Tvorba listd bude sice omezena, ale kulovy
kofen proroste do vétsich hloubek, coz je vyhodné pro pfipad vlahové
nejistoty v pozdéjsich fazich rdstu a vyvoje. Béhem intenzivniho rdstu
je mak na vlahu narocny, ne jiz vSak béhem kveteni. Po odkvétu mak
opét vyzaduje dostatecny pfisun vlahy. Celkova spotifeba vody ujarniho
maku ¢ini za vegetaci 250 - 3501 na m?, u ozimého maku o 501 vody vice.

V CR jsou péstovany dlouhodenni odridy maku. Mak je svétlomilny
(Matyasova, 2010), v kritickém obdobi ovlivni svételné podminky tvorbu
i pocet plodnych vétvi (Fabry, 1992). Pfesto, Ze je mak teplomilnou
plodinou, vykazuji mladé rostliny az do vytvoreni listové rdzice odolnost
vUci chladu a mrazu, kterou v3ak v prdbéhu rldstu a vyvoje pozbyvaji
atak béhem kveteni a mlé¢né zralosti mak snese -2 °Cv trvani 2-4 hodin
(Fabry et al., 1992, Cihlar, 2006, Vasak et al., 2010). | kdyz vzchazejici
rostliny snaseji teploty - 3 az - 4 °C, pro jejich preziti pfedstavuje - 7
az - 8 °C kriticky limit (Fabry, 1990). Pfizemni listova rtzice o priméru
6 - 8cm vydrzi holomrazy az i — 12°C (Cihla¥, 2006).

Struény prehled péstitelské technologie

Konvecni zemédélstvi uziva vstupy, které nejsou v ekologickém
zemédélstvi povoleny, jimiz lze optimalizovat podminky lokality,
c¢aste¢né napravit agrotechnicka pochybeni a vyrovnat dopady
nepfizné pocasi béhem vegetace s pozitivhim vlivem na vynos a kvalitu
produkce (oviem bez ohledu na procesni kvalitu a dasledky pro Zivotni
prostfedi, pidnim prostfedim pocinaje). Ekologické zemédélstvi se
chemosyntetickych napravnych prostfedkl zfika, vynosové parametry
i kvalita ekologické produkce jsou proto vice ovlivnény stanovistnimi
podminkami i prabéhem ro¢niku.

Zarazeni v osevhim postupu

Idedlni prfedplodinou pro mdak jsou okopaniny, po kterych je pada
v dobrém strukturnim stavu s dostatkem pohotovych Zivin, zvlast
dusiku (Vasak et al., 2010, Tabulka 2). Plsobeni rezidui latek uzivanych
pfi péstovani brambor, zvySujici mezerovitost porostd maku (Bechyné,
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1987), si vSak vynutily zmény konvencni péstitelské technologie maku,
i pokud jde o zarazeni v osevnim postupu. V ekologické péstebni
technologii tato rizika neexistuji.

Podle Fabryho et al. (1992) vede k nejvy3sim vynosim zarazeni
maku do I. trati po okopaninach hnojenych chlévskym hnojem (40 t/ha)
nebo po luskovinach, bézné viak byva rfazen do Il. trati jako prerusovac
mezi dvéma obilninami. Do Ill. trati by mél byt Fazen pouze vyjimecné.
PridelSim ¢asovém odstupu od hnojené prfedplodiny je vhodné organické
hnojeni (hntdj, kompost) v pfimérené davce s vyloucenim rizika vzniku
izola¢ni vrstvy branici vzlinani kapilarni vody k vysevnimu lGzku.

Pfedplodinami pro mak nevhodnymi jsou podle Cihlare (2006)
vymrzajici meziplodiny (hofcice bila, fedkev, svazenka) a prezimujici
olejniny. Semena fepky si uchovavaji klicivost vptdé 5ivice let aregulace
zapleveleni maku touto plodinou je v ekologickém zemédé&lstvi obtizné.
Zdravotniriziko pro mak maze predstavovativyskyt hlizenky (Sclerotinia
sclerotiorum), jejimz je fepka castym hostitelem, coz je dobrym
ddvodem pro vylou¢eni kombinace fepky ozimé s makem v osevnim
postupu. Vymrzajici pfedplodiny komplikuji pfedosevni pfipravu pady
aorganickd hmota z meziplodiny mize efektem mulce omezit vzchazeni
maku (Vasak et al., 2010).

Tabulka 2: Pfedplodiny pro mak

Vhodnost Predplodina Vynos Poznamka
maku (%)
Optimalni Cukrovka, jarni fepka, hoicice 111-131 Zapleveluji vyjimecné
jarni
s vyhradou | Slunecnice, kukufice na silaz, Nehodi se do suchych
vojtéska podminek, vytrvalé

plevele u vojtésky

Velmi dobré | Hrach, bob, peluska, brambory, 102-109 Problémy nejsou

len
svyhradou |Repka ozima, oves, je¢men jarni Riziko plevelné repky,
u obilnin nevyhovujici
struktura pudy
Vyhovuijici Jetel, mak, pSenice jarni i ozima 95-100 U jetele riziko pyru
Nevyhovujici | Kukufice zrnova, zito ozimé, séja, | 80-89 Nevyhovujici struktura
vymrzajici meziplodiny pady

Zdroj: Vasdk a kol. (2010) upraveno, in Kuchtovd et al. (2013)
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Makova semena zapravena do puady si uchovavaji kli¢ivost minimalné
4 roky (nékdy az 30 let), proto nelze doporudit navrat maku na stejny
pozemek dfive nez za 5 let (Fabry et al., 1992). Neni vhodné v jednom
osevnim postupu stfidat odrddy maku s rznou barvou semen, protoze
pfimési jinak zbarvenych semen ve sklizni jsou z hlediska kvality
nepfipustné (Vasak et al., 2010, IN Kuchtova et al., 2013).

Volba vhodné odridy

Novak (1992) i Gajdas et al.(2002) historicky rozlisuji dva zakladni typy
odrld maku: opiovy a semenny. Opiovy mak se unas nepéstuje a ani Slechténi
k nému nesméruje (jde predevsim o jizni a jihovychodni Asii). Systém cévnich
svazkl je u odrd maku olejnatého (semenného) méné vyvinuty, latex
neobsahuje tolik alkaloid(. Tobolky na povrchu zietelné hrbolkovité (Novak,
1992) jsou typické pro mak péstovany v Evropé (Vasak a Vlk, 2010).

Tabulka 3: Typy potravinafského maku podle zbarveni semen

Barva Chut Poznamka

Blankytné modra | sladkd, makova typickd pro ¢esky mak (Orbis)

Modra s odstiny nahorkle makova odrdda Lazur, Zeno, Gerlach, Opal

do Sedi

Seda v CR nezadouci, v Rakousku cenéna

Bila sladka makova se nahrada ofiskd v cukrarskych a pekarskych
silnou prichuti orisk( vyrobcich (odrdda Albin, Orel, Racek)

Hnéda pIné nahrazuje chut nahrada za ofisky, vyuziti ve Slechténi
ofiskud (odrtda Redy)

ROzova, Cervena zajimavost

Zdroj: Kuchtova et al. (2013)

Podle Matyasové (2010) rozlisujiVasak sVlkem (2010) maky potravinarské
a pramyslové. Barva semen potravinarskych makd maze byt ve Skale od bilé
pfes Zlutou, okrovou, rizovou, ¢ervenou, hnédou, stfibroSedou a Sedou az
po nejfrekventovanéjsi modrou, zarucujici nejvice ze vSech typickou makovou
vlni a chut. Obsah morfinu v makoviné potravinarskych makd byva zpravidla
do 1% (Matyasova, 2010). Semena pramyslovych makda maji vétSinou Sedé,
c¢erné i modré zbarveni semen, v makoviné pak vice nez 1% morfinu, ¢asto
1,5 -2,5% morfinu (odrada Buddha). Do této skupiny patfi thebainové maky;,
napf. odriida Norman péstovana v Australii a Tasmanii (Vasak a Vlk, 2010).

Ovybéru odrld rozhoduji pfirodni a péstitelské podminky, kone¢né
vyuziti (Tabulka 3, 4) a moZnost odbytu.
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Pouhy vybér odriady vSe nefesi, protoze osivo maku z ekologického
mnozeni ceské provenience (vyjma vlastnich osiv) je prakticky
nedostupné. Zajemci o péstovani jsou odkazani na nakup ekologického
osiva ze zahranidi ¢ pouziti konvenéniho osiva. Toto osivo nesmi byt
oSetfeno pfipravky, neschvalenymi pro pouziti v EZ. Vyjimka umoziujici
pouziti konven¢niho osiva musi byt didvodna a ziskana pred zasetim
plodiny. Vedenim databaze ekologickych osiv je ze zakona povéren Odbor
osiv a sadby UKZUZ, udélujici rovnéz vyjimky na pouziti konvenéniho osiva
asadby v ekologickém zemédélstvi (UKZUZ, 2013) (Kuchtova et al., 2013).

Tabulka 4: Typy potravinarského maku podle zbarveni semen a obsahu
morfinu v makoviné

Barva Obsah mo'rﬁ!lu Odrady Vyuziti semen
v makoviné
Potravina, makovina je
primyslové nevyuzitelna,
Nizky (< 0,2%) Zeno 2002, Przemko nehrozi zneuZziti
k nelegalni vyrobé
Modra narkotik
Stredni (0,2-0,6%) Gerlach, Major, Maraton, Potravina
Opal
Vysoky (> 0,6%) | Lazur, Buddha, Postomi Pramyslové vyuziti,
semena v potravinarstvi
Bila Stedni (0,2-0,6%) Sokol, Racek, Orel Specidlni cukrarske

a pekarské vyuziti

Zdroj: Kadlec (2001), Havel (2001) in Matydsovad (2010)

Pro volbu odruady Ize vyuzit Seznam doporucovanych odrtd (SDO),
kazdoro¢né zvefejhiovany na webovych strankach UKzUZ (2014),
uvadéjici vyznamné hospodarské vlastnosti registrovanych odradd
na zakladeé vysledkt testovaniv polnich podminkach zkusebnich stanic,
jejich kratky popis, udrzovatele a zastupce odrtidy v CR (Kuchtova et
al.,, 2013). Kromé vynosovych parametrd, ranosti, sklond k poléhani
a citlivosti k napadeni chorobami je vyznamnym uUdajem zastoupeni
(%) hledakt (tobolky s otvory v dobé zralosti).

Souc¢asné odrady maku setého pé&stované v CR se mnoho nelisi
vmorfologickéstavbérostlin, citlivé ovSemreagujinastrukturuporostu,
pokud jde o vyuziti slune¢niho zareni, vody a zivin. Z tohoto hlediska je
dosazeni optimalni hustoty porostu zakladnim predpokladem vyuziti
potencidlu odrid i vegetacnich faktorl s cilem dosahnout ekonomicky
rentabilniho vynosu (Vasak et al., 2010, IN Kuchtova et al., 2013).
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Graf 3: Podil odriid na celkové mnozitelské plose (ha) maku setého v CR
2013

Gerlach Orel __Orfeus
1% 5%

Zdroj: UKZUZ (2014), upraveno

Voditkem pfrivybéru odriidy mize bytirozloha mnozitelské plochy
(celkem 175,91 ha v roce 2013, UKZUZ, 2013, graf 3) vypovidajici
o oblibenosti ,uspésné” odridy u konven¢nich péstiteld.

Teoreticky je mozné vybirat k péstovani odriddy zemédélskych
plodin ze spole¢ného Evropského katalogu (2014), registrujiciho
k tomuto datu 56 odrid maku setého (z toho 8 ozimych).

Podle Cihlare et al. (2005) zaujimaji jarni maky cca 90-100 %
péstitelskych ploch.

Ozimé odridy se vyznacuji bohatym ochlupenim mladych listd
a bilymi skvrnami na listové rQzici. Z jarniho vysevu podle Vasaka, Vlka
(2010) poskytuji pouze ¢tvrtinu vynosu (odrtiida Zeno 2002). Pro nizsi
obsah alkaloidd, nizsi vynosy a barvu semen liSici se od tradi¢nich
odrid péstitelské plochy ozimého maku v CR rostou jen pomalu.
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Tabulka 5: Pozadavky na kvalitu osiva maku

e Kvalitni odrida Kategorie E C1
* Vysoky stupeft mnoZeni Druhové ¢istota (%) 99 99
o Cistota osiva .
¢ Vlyborny zdravotni stav VIIhVI.(OSt (%) 10 10
« Vysoka biologicka hodnota Klicivost (%) 80 80
e Nizka mira mechanického poskozeni | Cistota (%) 98 98
* Uniformita fyziologickych Max. po¢et semen jinych druhdG |25 25
a biologickych hodnot v 10g (ks)
Max. pocet semen blinu, ovsa 0 0
hluchého (ks/10g)
Max. hmotnost partie (t) 10 10
Zdravotni stav -

Zdroj: Psenic¢ka (2008), upraveno in Kuchtovd et al. (2013)

Kvalitu osiva (Tabulka 5), vcetné posouzeni vyskytu stanovenych
Skodlivych organismd, fesi zakon ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do obéhu
osiva a sadby péstovanych rostlin (zakon o obéhu osiva a sadby) s t¢innosti
od 30. 8. 2003, ve znéni pozdéjsSich predpist. Provadécim predpisem
je vyhlaska 129/2012 Sb. (4. 4. 2012, platna od 18. 4. 2012), obsahujici
podrobnosti o uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin do obéhu.

Tabulka 6: Faktory ovliviiujici polni vzchazivost

I. Vlastnosti semen, kvalita osiva

specifické vlastnosti odridy

chemické a fyziologické vlastnosti semen

kli¢ivost, vitalita a velikost semen

mikrofléra semen

1. Podminky prostiedi

abiotickeé: pldni a klimatické: vlaha, teplota, vzduch v padé, fyzikalni

a chemické slozeni ptdy, koncentrace padniho roztoku
biotické: patogeny prenosné osivem, padni mikrofléra, polni skddci
antropogenni: predplodina, pfiprava pldy, zplisob seti, hnojeni, ochrana rostlin, vysevek,

termin seti, hloubka a kvalita seti, ulozZeni-orientace semen v pudé
Zdroj: Psenic¢ka (2008) in Kuchtovd et al. (2013). Upraveno.

Vybér pozemku, pfiprava pidy a zaloZeni porostu

O Uspésném péstovani rozhoduje naro¢na predsetova pfiprava a kvalita
zalozeni porostu maku (Fabry et al., 1992). Pozemek pro péstovani maku
nesmi predstavovat riziko stran pleveld, jejichz vyskyt mize znamenat nizsi
vynos, komplikace pfi sklizni poskliziové Upravé semen (Bechyné, 1987).
Podle Vasaka et al. (2010) jsou zcela nevhodné pozemky zaplevelené
vytrvalymi plevely (pchag, pyr), ale i vi¢im makem pfipadné blinem.
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Vcasna kvalitné provedena podmitka (kypreni, hloubka) po sklizni
obilni predplodiny usnadfiuje naslednou orbu, omezuje vyskyt
jednoletych pleveld a vydrolu, zlepSuje infiltraci srazkové vody,
podporuje samocisténi a aktivitu mikroorganismd v padé a Setfi padni
vlahu pro rdst strniskové meziplodiny, zdroj organické hmoty (Kudrna,
1975, Kolar, 1992, Kostelansky, 1997, Skoda et al., 1998). Kypfeni ornice
do hloubky 15-20 cm po podmitce prospiva tvorbé jemné zeminy, kypfi
pudu, promichava a drti rostlinné zbytky, nici vzeslé plevele a vydrol.

Vyznamnym faktorem uUspésného zalozeni porostu je stfedné
hluboka podzimni orba, umoznujici také zapravit organické hnojeni
(Vasak et al.,, 2010). Pfes zimu puda pfrirozené slehne a zadrzi
vlahu nutnou pro kliceni, vzchazeni a rdst vysetého maku (Balcak,
2004). Bechyné (1987) a Fabry et al. (1992) i Vasak et al. (2010)
zdlGvodnuji potifebu podzimni orby (bez ohledu na predplodinu (i
nutnost organického hnojeni) ranym setim a Setfenim ptdni vlahou.
Hrubou upravu pudy je u klasickych orebnich technologii nutné
provést na podzim. Na jaro odlozené smykovani byva pfi¢inou puadni
nevyrovnanosti a omezuje vzchazeni.

Minimaliza¢ni technologie vyZaduji po sklizni pfedplodiny oSetfeni
ornice radlickovymi kypfti¢i nahradou za podmitku a podzimni orbu
s urovnanim pozemku (na 15, Iépe 22-25cm, Tabulka 7). Na tézsich
kompaktnich ptdach mélké kypreni neumoziuje vertikalni prordstani
kGlovitého kofene a prispiva k jeho vétveni, coz snizuje prisun zivin
a muze vést k poléhani (Fabry et al., 1992, Vasak et al., 2010).

Tabulka 7: Pfiprava puady pred vysevem (pofadi dle vhodnosti)

Zpusob pripravy pady Pozn.

1. Orebna (tradicni ¢i klasickd): Pro mdk velmi vhodnd
hloubka orby 18 - 25cm

2. Bezorebna (minimaliza¢ni): Po sklizni predplodiny
hloubka pfipravy ptdy 10 - 12 cm, hloubka kypreni radlickové kyprice
+20cm, ndhradou za podmitku

3. Primy vysev: Pro mdk nevhodné
do nezpracované pudy

Zdroj: Vasdk a kol. (2010) in Kuchtova et al. (2013). Upraveno.

Jarni priprava pady cili na urovnani povrchu pozemku, zapraveni
organického hnojeni a rostlinnych zbytkd po predplodiné do horni
casti ornice, vytvoreni optimalni drobtovité struktury a Usporu viahy.
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Cas pro predsetovou pfipravu pady pfichazi, jakmile je povrch pady
oschly a tato se nelepi. Pfedpokladem je dokonale vyzrala, drobici se ornice.
Zahajuje ji mélka podmitka kombinovanymi kypfici se Sipovymi radlicemi,
disky a prutovymi valci do hloubky 8-10cm s cilem podpory vzchazeni
plevelnych semen a vydrolu (faleSny vysev), omezeni evaporace, rozmélnéni
a promiseni slamy predplodiny s piidou a obnoveni padni struktury v mélkém
horizontu (Vasak et al.,, 2010 IN Kuchtova et al., 2013). Operace na jafe
by mély nasledovat po sobé v rychlém sledu, aby bylo mozno co nejdfive
uskutecnit vysev (Fabry et al., 1992, Vasak et al., 2010).

Optimalni hloubka predsetové pfipravy pady je do 5cm (Bechyné, 1987,
2001), hlubsi muze vést k prosychani a zamezit vzchazeni. Vybér stroju a sled
operaci odvisi od stavu pozemku a dostupné mechanizace. Po kvalitni podzimni
pripravé staci aplikace predsetového hnojeni se zapravenim nasledované setim.
Cilem je mirné hrudkovita ptda s pevnym setovym l0zkem, ktera se, na rozdil
od pfrilis jemné (zahradnicky) pfipravené puady, pfi prvnich srazkach neslije
a nebude branit vzchazeni (Fabry et al., 1992, Cihlar, 2006 Vasak et al., 2010).

Vysev a zaloZeni porostu

Podminkou je kvalitni osivo. Nevyzrala, ¢i chorobami napadena semena,
jejichz biologicka hodnota navic mohla utrpét i v disledku mechanizované
sklizné a podminkami skladovani (Vasak et al., 2010) jsou jednim z ddvodq,
proC péstitelé vysévaji az pétinasobné mnozstvi osiva nez by stacilo
k zalozeni porostu s optimalni hustotou (PSenicka et al., 2007, PSenicka,
2010). NavySeni vysevku sice mnohdy souvisi i s problematickou pfipravou
pudy a typem uzitého seciho stroje, nizka biologicka hodnota (nizka energie
kliceni a vzchazeni) vSak hraje vyznamnéjsi roli (PSenicka, 2010). U maku,
plodiny s velkym rizikem pfenosu a rozvoje chorob kontaminovanym osivem,
jsou Upravy a oSetfeni (mofeni) osiv (Tabulka 8) podminkou zdravého porostu
i vynosu (PSenicka, 2010, Kuchtova et al., 2013).

Zakladni dpravou osiva prfed setim je odstranéni neclistot a pFfimési
na cistickdch drobnych semen, kdy v optimalnim pfipadé je vysledkem
material s 99,5 % Cistotou (PSenic¢ka, 2010).

Kalibrace, Upravy a oSetfeni osiva povolenymi pfirodnimi prostfedky

s fungicidnim ¢&i insekticidnim G¢inkem maji vliv na vzchazeni maku, pocet
rostlin, zdravotni stav porostu a ovliviiuji efektivitu péstovani. O jejich vyznamu
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(Tabulka 8) svédé¢i, Ze jsou nékterymi firmami (napt. Labris, Cesky mak, SEMO
Smrzice) bézné za pfiplatek nabizena pfi komercionalizaci osiva. Vyznamna
je volba optimalniho terminu. Diky silné odolnosti mladych rostlin maku vadi
chladu i mrazu, je mozné mak sit od unora (dle stavu pudy) az do poloviny ¢i
konce dubna. Rostliny v porostech z velmi ranych vysevd vsak vykazuji vySssi
procento napadeni chorobami a proto Prokinova (2010, osobni sdéleni)
z ddvody fytosanitarnich doporucuje sit radéji v pozdéjsich terminech. Velmi
zalezi na dostatku vlahy pred a po seti. DelSi sucho po vysevu prodluzuje dobu
vzchazeni a mize vést k mezerovitosti pfi vzchazeni (Cihlar, 2006, Vasak et al.,
2010). Pozdni terminy vysevu (kvéten) snizuji vyrazné produkci semen. Diky
mirnéjSim zimam lze experimentovat s podzimnimi vysevy jarniho maku, zvlasté
je-li cilem ziskat kvalitni osivo. V oblastech s jarnimi prisusky Ize péstovat ozimé
odridy maku, dozravajici cca o mésic dfive nez jarni mak a poskytujici vyssi
vynosy. Optimalnim terminem seti je 2. dekada mésice zafi (Cesky mak, 2008).

Tabulka 8: Moznosti Gprav osiv maku pro ekologické zemédélstvi

Kalibrace :‘/Zﬁl‘fg;t‘:'; :E'né semena > 1Tmm & s vy&&i HTS: nejkvalitngjéi slozka
(separace) hmotnosti osiva, odstranéni malych nevyzralych semen
Hvdrataéni rychlost a uniformita kli¢eni+vzchazeni, nizsi naroky
L’lzravy‘ Predkli¢ovani na teploty, nizsi citlivost k vodnimu stresu a nedostatku
02
metoda HWT osetreni semen horkou vodou (50°C)+osuseni:
mofeni horkou ucinny+levny zplGsob omezeni spektra patogent
;'/odou" na povrchu i uvnitf semen, nutnost brzkého pouziti
Fyzikalni osiva
Upravy E- ventus? ) Lo L
— osivo zbaveno patogent (nizkoenergetické elektrony/
osetren,l studené plazma), potravinarsky nezavadné, pokles
S‘Tudenzm vzchazivosti
plazmatem
Biologické houby a bakterie druhové specifické (Trichoderma,
a ravg aplikace bioagens | Pythium, Pseudomonas, Bacillus, Gliocladium),
pravy mikrogranule ve vazbé na nosi¢ (vermikulit ¢i kaolin)
obaleni inertnim materialem, méni
Peletizace tvar a velikost—->lepsi a prfesnéjsi seti,
., semena:voda+plnidlo+adhezivum+inokulanty (pfipadné
Obalovani + fungicidy, hnojiva+barviva)
osiva
aplikace polymeru s aditivem (fungicid, insekticid,
Inkrustace bioagens, mikroprvky) a barvivy + vysuseni, nedochazi
ke zméné tvaru semene

Cdstecné & uplné nabobtndni semen ve vodé, nastartovdni metabolickych procesti
bez aktivace korinku, cilem je oprava stdrnutim poskozenych pletiv semene, metoda
Prehydratace a Priming (v roztoku ¢&i pevné fdazi), pomalé vysuseni. MozZny je ndsledny
vysev predkli¢enych semen ve specidlnim gelu (fluidni seti)

2Komercné vyuzivand varianta osetreni. Zdroj: PSenicka (2008) in Kuchtovd (2013),
upraveno.
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Nutnost mechanické regulace plevell vyzaduje zakladani porostu
maku v ekologickém zemédélstvi do Sirokych radka (45cm) (Vasak et
al.,, 2010). Siroky spon pusobi na rdst a vyvoj rostliny i na vynosové
prvky pozitivné (Kutina, 1992).

Kvysevu lze uzit mechanické i pneumatické seci stroje. Vhodné jsou
seci botkové vysevni jednotky, vytvarejici utuzené setové padni lGzko.
Hloubka seti maku ma byt 1-2cm, za sucha sejeme i hloubgji. Osivo
maku by mélo byt prekryto vrstvickou zeminy (5-15 mm). U lehkych
pdd je na misté vysev hlubsi. Pritlacné kole¢ko utuzi povrch pady,
zajisti spojeni osiva s padou a vytvofli brazdi¢ku ochranujici vzchazejici
rostlinky pfed mrazem a vétrem, najejimz dné se udrzi vlaha (Vasak et
al., 2010, Fabry et al., 1992).

Bereme-li vivahu nezbytné vyjednoceni u pfilis vysokych vysevk,
postaci u kvalitniho kalibrovaného osiva 1,4kg . ha' (cca 300 klicivych
semen na m?).

Sejesenakonecnouvzdalenost. Pfimezifradkové vzdalenosti 45 cm,
umoziujici pfimou regulaci pleveld ple¢kovanim, neni nutné zvySovat
vysevni davku (Vlk, 2011, osobni sdéleni). Neni-li zajisténi presného
vysevu v moznostech péstitele, lIze k dosazeni porostu s optimalni
hustotou a zapojenim vyset smés cca 3kg zdravych a poskozenych
(nekli¢ivych) semen maku v poméru 1:4 (Fabry et al., 1992).

Vyziva a hnojeni

Mak ma stfedni-vysoké naroky na vyzivu (Fabry et al., 1992, Richter,
Losak, 2003) a relativné slaby kofenovy systém, vyZzadujici ziviny
v pohotovém stavu (Vasak et al., 2010), zejména v pocatecnich fazich
rdstu, nez se vytvofi kllovy kofen. Optimalni pH puady ¢ini 6,2-7,2.

Jednotlivé etapy a faze rdstu maku jsou odlisné, pokud jde o pomér
a kvalitu prijmu zivin. V pocatecnich vyvojovych fazich je dulezity pfijem
N, posléze P av dobé zrani K, pficemz zvySené naroky na vyzivu dusikem
provazeji mak prakticky od vzejiti do vzniku zakladd generativnich
organu. S vyjimkou chudS$ich pudd, pripadné nasleduje-li mak po obilniné,
by celkova davka dusiku k maku neméla presahnout 70kg . ha'(Vasak
et al.,, 2010), Vanék et. al (2007) uvadi az 120kg N . ha™.
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Pfed zalozenim porostu je vhodné zvysit obsah dostupnych zivin,
nejlépe podle vysledkl analyz pddnich vzorkl (Richter, Losak, 2003).
V ekologickém zemédélstvi je mozné zajistit odpovidajici pfisun zZivin
predevsim organickym hnojenim k pfedplodiné (hnuj, kompost) ¢i pfi
samotné pripravé pidy (Kuchtova et al., 2013).

Od faze listové rlzice potreba pfijmu K, N a Ca u maku roste.
O konecném vynosu rozhoduje vyzivny stav béhem intenzivniho rdstu.
Mak ma vysoké naroky i na B, Mn a Zn (Tabulka 9).

V dalSich fazich rdstu a vyvoje (poupé, pocatek kveteni) pfispiva
nadmérny pfijem dusiku k nadmérnému vétveni, prodluzuje dobu

kveteni i dozravani a zvysSuje riziko poléhani (Vasak et al., 2010).

Ke zlepSeni vyzivného stavu pfrispiva rovnéz pravidelné kypreni
a provzdusiiovani ptdy spojené s pleckovanim v ranych fazich rdstu porostu.

Tabulka 9: Potfeba Zivin pfFi tvorbé vynosu u maku

Sledované parametry "Duchori (1948) | 2Edelbauer 2Losdak (2004)
a Stangel
(1993)
Vynos (t.ha) Nadzemni hmota 3,5 4,0
Semena 1,2 2,0 1,00
Odbér Zivin N 60,0 114 70
(kg-ha") P (P,0.) 11,3 18,6 26 (60)
K (K,0) 61,4 82,2 90 (108)
Ca (Ca0) 57,1 75,7 79 (111)
S 18!
Mg (MgO) 15 (24)
B 0,11
Zn 0,20
Mn 0,34

Zdroj: 'Fabry et al. (1990, 1992), 2Vasdk et al. (2010) in Kuchtovad et al. (2013).
Upraveno

Regulace pleveli
Zvladnuti pleveld je pro péstitele maku naro¢né predevsim
s ohledem na pomaly pocate¢ni rldst a zapojeni porostu. Spociva

predevSim v prevenci (vybér pozemku, zpracovani pudy, osevni
postup, opakovana predsetova priprava, kvalitni osivo). PFimé metody
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regulace jsou zaméreny na eliminaci nebezpecnych doprovodnych
rostlin (lebedy, merliky, laskavce, blin). Z pfimych metod regulace
pleveld jsou nej¢astéji uzivanymi metodami: vla¢eni, ple¢kovani, ru¢ni
pleti a okopavka (podle vyméry) (Kuchtova et al., 2013).

Spektrum plevelnych druhd v porostech maku setého je stejné
jako u okopanin. Lisi se mirou Skodlivosti. Nejvétsi Skody pusobi
plevele vzristné a ty, jejichz semena nelze snadno odstranit (Fabry et
al., 1992).

Opakované vlaceni pred setim nici kli¢ni rostlinky pleveld a limituje
tak jejich vyskyt v pocatecnich fazich rdstu a vyvoje. Vhodné jsou
sitové ¢&i prutové pleci brany. Termické ple¢ky nejsou zatim v CR pfili3
rozsSifeny.

Péstovani maku v Sirokych radcich umoznuje vyuzit Sirokou Skalu
mechanizac¢nich prostfedkd samostatné i v kombinaci - klasickymi
radlickovymi pleckami pocinaje, pres plecky hvézdicové, rotacni
aktivhé pohanéné az po kartacové plecky, vzdy v zavislosti na stavu
pady a vybavé péstitele (Hodoval, 2011, osobni sdéleni).

Choroby a skadci

Nejvyznamné;jSimiSkddci (Tabulka 10) maku limitujicimivynosjsou:
krytonosec korfenovy (Stenocarus ruficornis) a krytonosec makovicovy
(Neoglacianus maculaalba). Pokud jde o mSici makovou (Aphis fabae),
jeji vyskyt je zavisly na podminkach ro¢niku a jeji Skodlivost zifejmé
spociva predevsim v pfenosu nespecifickych viréz. Skodlivost Zlabatky
stonkové (Timaspis papaveris) jevesrovnanispiedchozimijmenovanymi
druhy nizsi. Z chorob patfi k nejvyznamnéjsim pleosporova hnéda
skvrnitost maku (helmintospori6éza) a plisefi makova (obé pfenosné
osivem), (Fabry et al., 1992, Vasak et al., 2010).

Osivem jsou prendaseni zejména dva plvodci hospodarsky
vyznamnych chorob: Pleospora papaveracea (pohlavni stadium,
na povrchu semen a v osemeni), kterda zplsobuje pleosporovou
hnédou skvrnitost maku (nepohlavni stadium béhem vegetace:
Helmintosporium papaveris) a Peronospora arborescens (ptezivajicich
i na rostlinnych zbytcich), plivodce plisné makové. Vhodné je oSetreni

249



Kapitola 9. Mak sety

osivnebo pldy povolenymi prostfedky, jejichz zakladem jsou bioagens
(Kuchtova et al., 2013). OSetfeni osiv je levnéjsi a technologicky méné
narocné.

Tabulka 10: Skidci maku

Vyznamny. Dospélci napadaji rostliny po vzejiti. Do cepeli listd

Krytonosec vyziraji mala okénka, mladé srdi¢kové listy seziraji UpIné. Zir broukd
korenovy u pozdé zasetych porostl, mize silné poskozovat mladé rostlinky.
(Stenocarus Samicky kladou cca 300 vajicek do vyhlodané jamky v hlavnim nervu

ruficornis) na spodni strané listu. Larvy minuji v listech, pak se presouvaji na zem
a poskozuji klilovy koten. Rostliny krni, poléhaji a Spatné kvetou.
Krytonosec Vyznamny. Dospélci vykusuji jamky a ryhy do stonk( a mladych
makovicovy makovic. Samicky kladou vajicka do makovic. Larvy vyZiraji tvofici
(Neoglacianus se semena, proZziraji prepazky. Kukli se v pidé, brouci prezimuji
maculaalba) v kokonech. Silné napadeni: az 70 % porostu.

Msice makova

Vyskyt v teplych a suchych letech. Az 8 generaci. Zloutnuti listd,
deformace a zasychani vegetacni vrcholl, malé a zdeformované

(Aphis fabae) tobolky. Vyznamny vektor viréz.
Zlabatka
stonkova Larvy minuji dfert stonku smérem dold, rostliny vadnou, tobolky
(Timaspis mohou pred¢asné zrat, nerostou. Larvy se kukli v patach stonka.
papaverin)
Klopuska
dvoutecna Nymfy a dospélci saji na vegetacnich vrcholech, poupatech a mladych
(Calocoris tobolkach.
norvegicu)
Zlabatka Nevyznamny. Larvy premé&nuji vnitfek tobolky v halku vypinénou
makovicova hnédozlutou houbovitou hmotou s ¢etnymi komurkami, v nichz se
(Aylax papaveris) larvy vyvijeji a kukli.

Zlabatka makova
(Aylax minor)

Nevyznamny. Larvy pfeménuji baze semen na prfepazkach tobolek
v poharkovité halky, v tobolkach se kukli.

Zdroj: Kazda et al (2003) in Kuchtovd et al. (2013). Upraveno.

Dalsim divodem k oSetfeni osiva je krytonosec kofenovy
(Stenocarus ruficornis, Tabulka 10) puasobici Skody na vzchazejicich
porostech. V ekologickém zemédélstvi zatim neni dostupna alternativa
oSetfeni osiva pfirodnimi pfipravky s insekticidnim G¢inkem.

Pri péstovani ve vysSich polohach se je maly tlak teplomilnych
Skadctd, zvlasté krytonosce makovicového (Neoglacianus macula-
alba), jehoz vyskyt v teplejSich oblastech a Skodlivost od roku 2005
stoupa (Kuchtova et al., 2013).
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Tabulka 11: Choroby maku

Odumirani rostlin, na starsich rostlinach patrné podélné
modrocerné pasky, na listech tmavohnédé nepravidelné
skvrny s nafialovélym nadechem. Houba proriista do makovic,
které jsou mensi a deformované. Uvnitif makovice se vyviji
mycelium splétajici semena do shlukd.

Pleosporova hnéda
skvrnitost maku
(helmintosporiéza maku)
(Pleospora papaveracea)

Plisert maku Napada rostliny v zavislosti na prostiedi. U mladych rostlin
(Peronospora deformace, zpomaleni rlstu, chlorézy. U starSich suché
arborescens) skvrny, opad listd.
Spala maku Tmavnuti, zaskrcovani kr¢kt rostlin a odumirani. Pricinou
(Pythium, Rhizoctonia, vzniku onemocnéni jsou predevsim nevhodné péstitelské
Thielaviopsis, aj.) podminky.

Na rostlinach se objevuji zasychajici nebo hnilobné skvrny,

které za vlhka obristaji Sedavym myceliem. Tvofi se skvrny

na stoncich a diky tomu se mohou lamat. Napadené kvétni
platky hnédnou a opadavaji.

Seda plisfovitost maku
(3eda hniloba)
(Botrytis cinerea)

Typické jsou vybélené, koncentricky zonované skvrny.

Ve vlhkych letech bily vatovity povlak mycelia. Vné i uvnitf
Bila plisfiovitost maku rostliny Ize nalézt sklerocia. Primarni infekce (prorastani
(Sclerotinia sclerotiorum) mycelia ze sklerocii v p(id€) se projevuje symptomy na bazi
stonku, sekundarni infekce (askospory) pak skvrnami v pazdi
listd, Sifeni obéma sméry.

Hlavné béhem dozravani. Olivové az ¢ernohnédé koncentricky
Alternariova skvrnitost zénované skvrnky na listech a stoncich. Na makovicich drobné
maku (¢errt maku) zasychajici tmavé skvrnky prechazejici v souvislé povlaky
Pleospora herbarum makovic, za vlhka kryté sametovym, olivové zbarvenym

myceliem, prorastajicim do makovic.

Bé&zna pudni polyfagni bakterie. Rostliny Zloutnou, na stonku
Bakterialni hniloba maku | a bazich listl vodnaté postupné Cernajici skvrny. Rychle se Sifi.
(Erwinia carotovora) Napadené pletivo podléha mokré hnilobé. K Sifeni a vyskytu
prispiva zamokieni ptidy, mechanické poskozeni rostlin.

Zdroj: Kazda et al. (2003), Cihldr et al. (2013), Agromanudl (2013) in
Kuchtovd et al. (2013) Upraveno

Sklizen, posklizriovd uprava a jakost

Termin sklizné zavisi na zralosti porostu, jiz Ize urcit dle vzhledu
rostlin (vétsina listd zaschlych, opadanych) podle jednotného zbarveni
porostu a vyschlych tobolek, v nichz pfi pohybu chrasti semena
(Vasak et al., 2010). Pokud po rozlomeni tobolky do dlané vysypana
modra semena nezesvétlaji, je mozné zacit sklizenn (Cihlar, 2009,
osobni sdéleni). Opozdéna sklizeri sebou nese riziko rychlého Sireni
alternariovych cerni, snizujicich kvalitu makoviny. Péstovani maku
ve vysSich nadmorskych polohach, vihéich a chladnéjSich, znamena
vyssi vyskyt alternariovych cerni.
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Malé plochy Ize sklizet ru¢né sbérem makovic, které Ize nevysypané
dosouset a skladovat delSi dobu v suchém a vétraném prostredi. Pri
rucni sklizni vétsi plochy je tfeba pocitat s 20-25 lidmi na 1 ha a den.
Mak lze vymlatit na stacionarni mlati¢ce nebo vyklepat ru¢né, coz sice
minimalizuje ztraty a umozni odstranéni napadenych makovic, ale
soucasné zvysSuje pracovni naroky a naklady (Kuchtova et al., 2013).

Ztraty pri sklizni maku jsou ovlivhény uzitou technologii. Jednou
z moznosti, jak zmenSsit ztraty je sklizenh maku i s makovinou, ktera
vyzaduje specidlni sefizeni sklizeci mlaticky (VIk, 2004). U pfimé
sklizné sklizeci mlatickou (bez makoviny) se s rostoucim vynosem
zvysuji i ztraty (20-50 %). Pri sklizni s makovinou ztraty dosahuji cca
5% bez ohledu na vynos maku. Dalsi vyhodou je snazsi dosouseni
smési nez samotnych semen (Kosek, Becvar, 2004).

Sklady s aktivnim vétranim umoznuji pozdéjsi separaci semene.
Nejvhodnéjsim feSenim se zda byt podle Vlka (2004) provzdusnovani
smési neupravenym vzduchem. Tam, kde malopéstitelé nedisponuji
velkymi prostorami, je mozné instalovat aktivhi mobilni vétrani
v jakékoli hale s odpovidajici podlahou. Velikost skladovaciho prostoru
avétraciho systému by méla odpovidat objemu skladované smési (5-7
m3z ha sklizené plochy). Rovhomérné proudéni vzduchu (20 m? na 1m?
smési za hodinu) je nezbytny urovnany povrch hromady. Rozte¢ kanald
pro rozvod vzduchu by méla branit uniku vzduchu (VIlk, 2004, Vasak
et al., 2010).

Experimentalni ¢ast
Metody a material

Pro pokusy byla vybrana modrosemenna odriada Orfeus, stfedné
rana, stfedné vysoka, odolna k poléhani, se stfedni odolnosti k plisni
makové (Peronospora arborescens) a helmintosporiéze (Pleospora
calvescens), s vyssim obsahem oleje. Je urena pro potravinarské
vyuziti semen a farmaceutické vyuziti makoviny. K oSetfeni osiva byly
pouzity mikrobiologické fungicidni pripravky Polyversum (Pythium
oligandrum), Supresivit (Trichoderma harzianum Rifai) a Gliorex (smés
Clonostachys rosea a Trichoderma). Polyversum lze, kromé oSetfeni osiv

252



Kapitola 9. Mak sety

a substratu proti komplexu padnich patogend, na rozdil od Gliorexu
a Supresivitu, uzit i k postfiku rostlin. Pouzito bylo i osivo oSetfené
horkou vodou (HWT).

Varianty pokusu: Kontrola, Supresivit, Polyversum, Gliorex, HWT,
HWT + Supresivit, HWT + Polyversum, HWT + Gliorex.

Na konvenc¢ni pokusné plose v Uhfinévsi soubézné probihaly
pokusy s integrovanym péstovanim maku. Zde uvedeny pouze pro
porovnani vysledkl ekologického a integrovaného péstovani (primér
vsech variant).

Pozemky stanice v Uhtinévsi patfi do feparského vyrobniho typu,
fepaisko - psSeni¢ného subtypu. Primérna nadmorska vyska je 295
metrd.

Primérna denni teplota vzduchu 8,3 °C, primérna teplota
ve vegetacnim obdobi ¢ini 14,6 °C. Nejtepleji je v ¢ervenci (18,2 °QC).
Prdmeérné roc¢ni srazky dosahuji 575 mm (duben-zafi: 380 mm). I vsussich
letech pudy poskytuji vynosovou jistotu, vyzaduji vSak dodrzovani
zakladnich agrotechnickych opatfeni. Pri vétsich srazkach s naslednymi
prisusky kornati (pro mak limitujici). Vyzkumna stanice Uhfinéves je
certifikovana pro vedeni pokust ekologickym zplsobem péstovani.

Statek v Budyni nad Ohfi se nachazi v nadmoiské vySce 165m,
ve srazkovém stinu Krusnych hor. Primérna denni teplota vzduchu
9,5°C, primérna teplota ve vegeta¢nim obdobi ¢ini 14,9 °C. Nejtepleji
je vcervenci (19,5°C). Primérné roc¢ni srazky dosahuji 449 mm (duben-
zari: 306 mm). Vétsinu vyméry tvori ornd plda. Vyrovnanou bilanci
Zivin zajistuje pravidelné prihnojovani poli zkompostovanym kravskym
hnojem. Statek je certifikovan pro ekologické zemédélstvi.

Maloparcelkové pokusy byly vedeny metodou znarodnénych
blokd ve 3 (Uhtinéves) respektive 4 (Budyné nad Ohfi) opakovanich.
Sklizriova velikost parcely byla 10 m=.

Pokusy na certifikované plose byly oSetfovany podle zasad
ekologického zemédélstvi danych legislativou, bez prdmyslovych
hnojiv a pesticidd.

253



Kapitola 9. Mak sety

Tabulka 12: Pokusna agrotechnika

Uhfinéves Uhfinéves ‘ Budyné
Varianty integrované Ekologické
Predplodina: hrach + bob + peluska | Brambory
Orba: konec fijna - 2. - 3. dekada listopadu
Pfiprava puady: 1-2 dny pfed setim (konec bfezna - 2. dekada dubna)
Vysev: Presny seci stroj Oyjord. Nibex
\I:lilz;::::t"?cm): 25 45
Odriida Orfeus
Vysevek: 1,4 kg.ha 1,8 kg.ha
Hnojeni (7(I§r|lte§ 2hG_1 zelvené hnc_ojenl’ komnggtg\;\aall\; hndj

g N-ha') (predplodina) k ptedplodiné
Regulace pleveli herbicid (Merlin 750 3-4 x v prabéhu vegetalce (ple¢kovani, ru¢ni
WG, Lontrel) pleti)

Insekticid dle metodiky dle metodiky | dle metodiky
::;2:;'::;?(:",“: Srpen: 2. - 3. Dekada
'()v';‘s';’:ﬁﬁi:i) 125-141 (dle ro¢niku)

Sledovany byly zakladni parametry porostu: vzchazeni, pocty rostlin,
jejich zdravotni stav, vyskyt Skdadcl a chorob. Vybrané parametry (G¢innost
pfipravkd, polehnuti, mezerovitost) byly hodnoceny s vyuzitim 9 bodové
stupnice. Pfi hodnoceni zdravotniho stavu a Gcinnosti pouzitych pfipravka
byly pouzity modifikované EPPO metodiky. Tésné pred sklizni, pfi sklizni
a bezprostfedné po ni byly hodnoceny vyznamné produk¢ni charakteristiky
(pocty rostlin, po¢ty makovic na jednotku plochy, vynos, HTS apod.) Pred
zahajenim sklizné byly odebrany vzorky makovic k analyze vynosovych prvki
a rozbordm.

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny v programu Statgraphics,
testem dle Sheffeho s vyjadienim minimalni prikazné diference, na hladiné
vyznamnosti o = 0,05.

Vysledky a diskuse

Vysledky hodnoceni zakladnich parametrd porostu na obou lokalitach
jsou uvedeny v tabulce 12 a 13. Pokud jde o vypadky rostlin, nejsou vétsi
rozdily mezi pokusem v Uhfinévsi a v Budyni n. Ohfi. Na obou lokalitach
zfejmé sehrali vyznamnou roli zejména dospélci krytonosce kofenového,
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proti nimz neexistuje ucinny prostfedek. Plochy byly oSetfeny pfripravkem
Spruzit, ale bez vétsiho Gcinku na ztraty rostlin.

Srovname-li mezerovitost (v pramérech vSech variant) dosaZenou
na ekologickych plochach (67 a 64 %, Tabulka 15) s mezerovitosti na ploSe
s integrovanym péstovanim (10%), konven¢ni plocha v Uhfinévsi sousedici
s plochami pro ekologické péstovani, konstatujeme mimoradny rozdil v fadu
stovek procent (6 x vy55i mezerovitost na ekologickych plochach). Osivo
maku pouzité na konvencni ploSe bylo standardné oSetfeno insekticidnimi
ptipravky (Cruiser, Chinook - dle metodiky) v té dobé jesté povolenymi.

Pokud jde o pocty chorobami napadenych rostlin (ks/parcelu) ve fazi
intenzivniho rdstu, v Uhfinévsi nejvy$si napadeni (2,5) zaznamenavame

sv v

sv v

prvnim terminu se zd4, ze oSetfeni osivhorkou vodou vkombinaci fungicidnimi
pfipravky na bazi pidnich organism@ neni vhodnym feSenim. Zbaveni povrchu
semen pfirozené mykoflory muize plsobit negativné. V Budyni n. Ohfi se
vsak nic podobného v 1. terminu hodnoceni neprojevilo. Naopak, nejvyssi
vyskyt napadenych rostlin byl konstatovan u varianty s osivem oSetfenym
Supresivitem (3), nasledované HWT (2,9). Nejmensi poclet napadenych
vykdazala varianta s Gliorexem, druhé nejnizsi pak kontrolni varianta. Svou roli
zde mohou hrat interakce oSetfeného osiva s pidnim prostredim.

sV v

které byly z osiva oSetfeného HWT (1,1) nasledované Gliorexem (1,167),
nejvyssi pak shodné u Supresivitu a HWT + Polyversum (1,9). Podobny trend
je mozné vysledovat i v Budyni nad Ohfi, kde Supresivit zaznamenava 1,5
napadenych rostlin na parcelu a HWT+Polyversum dokonce 2 rostliny.

Obecné lze konstatovat, Zze pocet napadenych se méni podle data
stanoveni a lze vysledovat pouze slabé trendy.

sy

Mnohem zajimavéjsi je srovnani integrované a ekologické technologie
v priméru vsech. Zatimco pocty napadenych rostlin se v ekologickych
variantach pfilis neméni, nardst poctu napadenych rostlin je u integrovaného
pokusu zcela zfejmy: z 1 na 3 a ve 3. terminu jiz témér 15 napadenych
rostlin/parcelu. Na ekologické plose v Uhfinévsi je to 1,9, 1,6 a v poslednim
terminu 2,5, v Budyni pak 2,1, 1,4 a 3,2 (Tabulka 15). V tomto ohledu se
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k Gvaze nabizi rozdilné puasobeni fungicidnich pripravkt chemosyntetickych
a téch na bazi mikroorganismu. Jakoby u druhych jmenovanych byl fungicidni
Gc¢inek rozloZzen do delsiho ¢asového obdobi. U¢innost pouzitych o3etfeni
dosahla u ekologickych variant 65 a 64 % Ucinnosti pouzitych oSetfeni osiv
v integrovaném péstovani.

Tlak makovicovych 3kddcl byl zaznamenan vy3si na ekologickych
plochach. K oSetreni byl sice pouzit Spruzit, ale bez vétsich ucinkd. Chemické
pripravky (Nurelle, Cyperkill, Biscaya) byly G¢innéjsi a zabranily poskozeni
makovic na konven¢ni plose.

Rostliny z ekologické plochy jsou rovnéz primérné o 10cm ve sklizni
nizsi, nez rostliny z integrovaného péstovani. Zde hraje roli dostatek dusiku
pfistupného v dobé intenzivniho radstu (pfihnojeni 30kg N na ha ve formé
rychlorozpustného hnojiva v konvenénim pokusu).

Velmi zajimavy je Udaj vyjadfujici rozdily v napadeni povrchu makovic
alternariovymi ¢ernémi. Zatimco v Uhfinévsi a v Budyni je nejvice makovic
z ekologického péstovani zasazeno na 60-100% povrchu (23 ze 30,
respektive 24,5 ze 30) u integrovanych variant je to 9,4 makovic, prakticky
2,5 x méné. Tento fakt je silné limitujici pro farmaceutické vyuziti makoviny
z ekologického péstovani. Zalezi ovSem i na prabéhu pocasi a nacasovani
sklizné. Jakmile rostliny odumfou, velmi rychle pokryji povrch tobolek
alternariové cerné. Je ovSem rovnéz tfeba zminit, Zze z vysledkl( analyz
(které nejsou pfedmétem této stati) na VSCHT nevyplynuly nadlimitni
obsahy mykotoxint v semenech, ani mimoradné rozdily v jejich obsahu mezi
semeny z konvencniho/ integrovaného a ekologického péstovani. Jde spise
o znehodnoceni makoviny jako suroviny, nez o problém v kvalité sklizenych
semen. OvSem v zavislosti na zplGsobu sklizné - mechanizovana sklizen
v pfipadé silného napadeni povrchu makovic, pfispéje k vy3si kontaminaci
povrchu semen.

Dalsi skute¢nosti hodnou zaznamenani je rozdil ve vynosu dosazeny,
ktery v pfipadé Uhfinévsi Cini 0 44 % méné a v pfipadé Budyné o 26 % méné,
nez bylo zaznamenano v prdméru viech variant u integrovaného péstovani
v Uhfinévsi. Dosazeny vysledek odpovida udajim uvadénym o rozdilech
vynosu mezi ekologickou a konven¢ni produkci.
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Je zajimavé, Ze v Budyni nad Ohfi byl nejvyssi vynos (1,232 t.ha')
zaznamendan u varianty oSetfeni osiva HWT+Polyversum, 2. nejvyssi pak
u Gliorexu a 3. u HWT+Supresivitu. Nejnizsi pak u HWT. V Uhfinévsi nejsou
rozdily tak markantni, nejvyssiho vynosu bylo dosazeno u HWT (0,934 t.ha
"), dale pak u HWT+Supresivit (0,927 t.ha') a HWT a Gliorexu (0,902 t.ha™).
Nejnizsi vynos (0,718 t.ha™) byl v Uhfinévsi zaznamenan u kontrolni varianty.

Vysledky neni snadné interpretovat. Konstatovat mdZzeme pouze trendy.
V Uvahuje nutno vzit vzajemné interakce mezi osivem a fungicidnimi pfipravky
na bazi mikroorganismu stejné jako interakce v padnim prostredi. Objasnéni
téchto vztahd by mohlo prohloubit poznani a pfispét k pochopeni fungovani
nékterych pfipravkd ménicich pfirozené padni prostfedi a mikrofléru
na povrchu semen.

Pfi hodnoceni nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily meazi
jednotlivymi parametry v ramci lokalit. Statisticky vyznamny rozdil byl
konstatovan mezi obéma lokalitami a také pokud jde o dosazené vynosy jak
vramci ekologického pokusu, tak ve srovnani s primérem vsech integrovanych
variant.
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Tabulka 15: Porovnani vlivu technologie na parametry porostu a vynos.
Budyné nad Ohfi. 2010-2011. Praiméry vSech variant.

Faze Parametr o Budyné Uhl"'l'néves,
BBCH Uhfinéves % n. Ohfi % Integrované
(100 %)
13-15 |Rostlin . m? 93,79 49,42 87,43 | 46,07 189,78
index potkorent 156 170 0,00
19 Mezerovitost porostu (%) 67,27 677,79 63,95 | 644,29 9,93
31-39 :':2"’:)“7‘“ rostlin1 (ks /| gg 192,31 | 2,05 |210,68 0,98
61-65 :\’Iaalzaetli:)nych rostlin 2 (ks / 157 5081 138 44,73 3,08
Skadci makovic 1 4,73 4,66 0,00
71-79 | U¢innost osetieni (1-9) 3,03 64,94 3,00 64,40 4,66
Sktidci makovic 2 2,33 2,31 0,00
89 Vyska rostlin (cm) 110,77 87,60 | 110,00 | 87,78 126,45
Rostlin . m2 14,73 60,24 17,77 | 72,68 24,45
::rrzaef:)nvch rostlin3 (ks /| 5 53 17,23 | 3,16 | 21,54 14,68
Makovic na rostlinu 2,76 114,71 2,71 112,46 2,41
Poskliziiové rozbory (30 rostlin/opak.) Kontrola
Napadeni makovic (ks) 0 - 30 % 0,61 10,194 | 0,117 1,94 6,01
Napadeni makovic (ks) 30 - 60 % 5,49 37,586 5,429 37,19 14,60
Napadeni makovic (ks) 60 - 100 % 23,05 245,911 | 24,471 | 261,02 9,38
Index napadeni makovic 2,75 130,632 | 2,804 | 133,04 2,11
Skadci makovic3 4,35 153,676 | 4,775 | 168,53 2,83
Makovina (g / rostlinu) 2,52 143,009 | 2,441 | 138,84 1,76
Makovina (%) 54,87 141,835 | 51,463 | 133,04 38,68
Vynos semen g/makovici 2,13 56,750 2,320 61,96 3,75
Vynos (t / ha) 0,87 57,936 | 1,114 | 74,10 1,50
HTS (g) 0,47 79,058 | 0,476 | 79,83 0,60
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Zaver

V ekologickém zemédé&lstvi maji vyznam vsechna ,intenzifika¢ni”
péstitelska opatfeni, kteraovlivnizdravotnistavazapojeniporostu. Lze
k nim pocitat i latky s biofungicidnimi Gc¢inky na bazi mikroorganismu
Tyto latky si zaslouzi vétsi pozornost a cilené sledovani jejich ucinkd.

Na zakladé dosazenych vysledki I1ze souhrnné konstatovat:

e Pouziti mikrobiologickych fungicidnich pfipravkd pozitivné
ovlivnilo vynosové parametry

e Né&které kombinace oSetfeni tenduji k ,optickému” zhorSeni
parametrd porostu, pokud jde o zdravotni stavrostlin, navynosu
se vSak neprojevi

Podpoieno grantem NAZV QH 92106 , Péstitelské systémy umaku
se zaméienim na kvalitu a bezpecnost ekologické a integrované
produkce”, MZe CR.
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Meziplodiny

Meziplodiny

Martin Kas', Jan Haberle'

Wyzkumny Ustav rostlinné vyroby,v.v.i., Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
e-mail: kas@vurv.cz

Abstract

The stubble catch crops are cover
crops sown in late summer and early
autumn after the harvest of main
crops (e.g. Vach et al. 2005, Vos and
Putten 1997). They are introduced
to cropping systems to prolong peri-
od with vegetation cover of soil. The
catch crops are used with prospect of
several benefits, especially soil protec-
tion from erosion and retention of ni-
trogen to reduce risk of nitrate leach-
ing, but also for the input of organic
matter, enhancement of nutrients and
soil microbial activity, weed and path-
ogen suppression and as a refugium
and feed for macrobiota. Ten plant
species used or proposed as stubble

Abstrakt

Strniskové meziplodiny jsou kryci plo-
diny vysévané v pozdnim lété a cas-
ném podzimu po sklizni hlavni plodiny

267

catch crops were evaluated in field ex-
periment at two sites with different
soil-climate conditions in years 2006
- 2008. The experiment was estab-
lished after winter wheat, at two sow-
ing terms, viz. summer - in the middle
of August, and early autumn - in the
middle of September. The three-year
results showed that white mustard,
radish and phacelia had the highest
biomass yield stability and the highest
quantity of nitrogen fixed in biomass
on both terms of sowing in compari-
son with other species.

Key words

Cover crop, yeild, soil, growing

(Vach et al. 2005, Vos a Putten 1997).
V péstitelskych systémech jsou vyuzi-
vany z ddavodu prodlouzZeni vegetacni-



Kapitola 10.

ho krytu pddy. Meziplodiny se péstuji
pro jejich pozitivni ucinky predevsim
v oblasti ochrany pddy pred erozi a bio-
logické sorpce dusiku a tim k omezeni
rizika vyplaveni nitratd, ale také jako
zdroj organické hmoty, zlepSeni vyziv-
ného stavu pady a mikrobidlni aktivity
pudy, omezeni vyskytu chorob a plevell

Meziplodiny

podminkami v letech 2006-2008. Pokus
byl zalozen po ozimé p3enici ve dvou
terminech vysevu - letni vysev - v polo-
viné srpna a podzimni vysev - v poloviné
zari. Trileté vysledky ukazuji, ze hoicice,
fedkev a svazenka vykazovaly nejvyssi
vynosovou stabilitu a zadrzely nejvyssi
mnozstvi dusiku do své biomasy v obou

terminech seti ve srovnani s ostatnimi
druhy.

a v neposledni fadé také jako zdroj po-
travy a ukryt pro volné Zijici Zivocichy.
Deset rostlinnych druhl vyuZivanych
jako strniskové meziplodiny bylo porov-
navano v polnim pokusu na dvou stano-
vistich s rdznymi putdné-klimatickymi

Kli¢ova slova

Meziplodiny, vynos, ptda, péstovani

Uvod

Meziplodiny jsou druhy zemédélskych plodin, péstované jako doplii-
kové plodiny k hlavni kultufe. Systémy péstovani meziplodin zahrnuji rané
letni meziplodiny, vyuzitelné jak na pici, tak na zelené hnojeni, podsevové
meziplodiny do kryci obilniny na zrno a ozimé druhy vysévané na podzim,
po kterych nasleduje hlavni plodina. Dalsim zplsobem péstovani je vysev
meziplodiny, které se vyuzivaji pfedevsim na zelené hnojeni (Vach et al.
2005, Brandt et al. 2008, Vach et al. 2009). Pfi pouziti bobovitych druht
obohacuji piidu dusikem (Kren, 2010). Klesa vyuziti jako zdroj krmiv a men-
Si vyznam ma také vyuziti pro dopliikovou pastvu, v posledni dobé se obje-
vuje pouziti pro doplnéni biomasy pro bioplynové stanice.

Literarni pfehled
Pozadavky na prostredi

Padné-klimatické podminky stanovisté - péstovani meziplodin neni ptdnimi
podminkami nijak vyrazné omezovano. Pouze v oblastech s téZkymi nebo naopak
velmi lehkymi pldami se mize tato okolnost promitnout do celkového rozsahu
jejich péstovani. Proto na stanovistich s extrémnimi pidnimi podminkami je
nutno peclivéji volit jednotlivé druhy meziplodin i zplsoby zakladani porosta,
které tyto extrémy prekonaji (Vach et al. 2007). Klimatické podminky stanovisté
jsou definovany predevsim sumou teplot a Uhrnem srazek ve sledovaném
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obdobi. Dle Vacha et al. (2005, 2009) Ize meziplodiny rozdélit do tfi skupin dle
vhodnosti do rGznych klimatickych region:

1. Naroc¢né na teplo - slunecnice, pohanka, saflor, lesknice
2. VSestranné - svazenka, hor¢ice, redkev

3. 0zimé meziplodiny a travy - ozimé jeteloviny a luskoviny, Zito, jilky
Volba vhodného druhu a odrtidy

Vybér druhu meziplodiny je zavisly na téchto faktorech:

Termin seti a délka vegetacni doby uréené pro meziplodinu - limitujicim
faktorem v tomto ohledu byva citlivost na fotoperiodu (hof¢ice) a na nizké
teploty (pohanka).

Uzitkovy smér - meziplodiny péstované na zelené hnojeni a jako
protierozni pokryv pudy nejsou zpravidla vhodné pro ucely zeleného
krmeni nebo pastvy. Je to z dlvodu obsahu antinutri¢nich Idtek (hor¢ice,
fedkev), nebo drsného srstnatého povrchu lodyhy (svazenka, slunecnice).
Naopak vhodné druhy meziplodin pro ucely krmeni hospodarskych zvifat
jsou z Celedi lipnicovitych a bobovitych.

Plodiny péstované v osevnim postupu - pfi volbé meziplodiny je nutné
brat ohled na hlavni plodiny zastoupené v osevnim postupu a nepéstovat
pfibuzné druhy meziplodin k témto druhdm. Dale je tfeba se vyvarovat
druhd, které trpi stejnymi chorobami, nebo pfrispivaji k ¢etnosti choroby
u hlavnich plodin v osevnim postupu. Z ddvodu vysokého zastoupeni obilnin
v osevnich postupech nebyvaji ¢asto vyuzivany travy. V osevnich postupech
s vysokym zastoupenim fepky se nedoporucuje pouzivat jako meziplodinu
hof¢ici ani jiného zastupce Celedi brukvovitych.

Nasledna plodina po meziplodiné - vybér druhu meziplodiny s ohledem
na naslednou plodinu je urcen predevsim terminem zapraveni meziplodiny,
popfipadé jejim ponechanim do dalsiho roku jako rostlinny mul¢ (pfedevsim
pfi pouziti pddoochrannych technologii zakladani Sirokoradkovych kultur).
Pokud na jafe nasleduje ¢asné seta plodina, je vhodné meziplodinu zapravit
do pldy jiz na podzim z ddvodu usetfeni padni vidhy a ¢asnéjsiho zaloZeni
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porostu jariny. V pfipadé zatazeni pozdéji seté Sirokoradkové kultury
(kukufrice, slunecnice, séja), vyuzivame zmrzlou nadzemni hmotu meziplodiny
jako mul¢, ktery chrani padu pfed pisobenim eroze (Vach et al. 2007).

Prehledna charakteristika nejpouzivanéjsich druhi meziplodin

Hotcice bila (Sinapis alba L.)

druh z (celedi brukvovitych (Brassicaceae) - omezeni zarazeni
do osevnich postupl s vysokym zastoupenim repky olejky z dlivodu
kumulace chorob a skdcl a zvysujiciho se rizika Unavy pady
relativné levné a dobre dostupné osivo i v kvalité BIO

universalni, vhodna plodina do rlznych podminek kromé deficitnich
a vysusnych pad v nejteplejsich oblastech

udrzuje pokryv pldy az do jara, lodyhy hofcice zamezuji odvati snéhu
z pozemku - pUsobi jako nizky vétrolam a zadrzuji vlahu na poli

velky narGst biomasy a schopnost poutat velké mnozZstvi dusiku
z pady

hmyzosnubny druh - vyznamny zdroj pylu pro tzv. zimni generaci vcel
v obdobi podleti a ¢asného podzimu

nékteré odrddy se vyznacluji vyznamnymi antinematodnimi Gcinky
a jsou vhodné do osevnich postuptl s cukrovou fepou

relativné malé semeno (HTS 5-8g) - nizka potfeba vody pro kli¢eni

velkd konkurencni schopnost proti plevelim - horcice rychle vzchdzi
a rychle zakryva ptdu

ptilis narostlé porosty je nutné prfed zapravenim v podzimnim obdobi
rozdrtit nebo pfikulit - vznikaji dodatecné naklady.

horcice je citliva na délku dne - jako meziplodina se mlze vysévat
az od poloviny cervence - jinak hrozi riziko rychlého prechodu
do generativni faze

kvili obsahu glykosynolatd neni horcice vhodna ke krmnym uceldm

hof¢ici lze vyuzit i jako poutac dusiku ze statkovych hnojiv s rychle
uvolnitelnym dusikem (kejda) aplikovanych na podzim na podporu
rozkladu slamy. V podnicich s bezstelivovymi provozy zivocisné vyroby
se kejda aplikuje po sklizni na strnisté predplodiny a s naslednou
podmitkou je vyseta i meziplodina. Dusik, ktery neni spotfebovan
na rozklad slamy je zabudovan do biomasy meziplodiny.

270



Kapitola 10. Meziplodiny

Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia)

jediny zastupce Celedi struzkovcovitych (Hydrophyllaceae) péstovany
na orné ptdé

universalni, vhodna jako strniskova a vymrzajici meziplodina
do rlznych podminek

hmyzosnubny druh, kvete zhruba 6 tydn( od zaseti - zdroj pylu pro
vCely a volné Zijici opylovace

starsi rostliny nedfevnati, po pfemrznuti se rozpadaji a dobfe se
zapravuji do pady

malé semeno (HTS kolem 2g) - nizka potfeba vody pro vzchazeni

relativné drahé osivo - Ize ji Uspésné semenafit a vytvorit si farmarské
osivo

nenivhodna pro krmné ucely - celd lodyhaje pokryta drsnymi chloupky

u nas vétsinou vymrzajici druh - pfi mirné zimé preziva az do jara

Pohanka obecna (Fagopyrum esculentum Moench)

teplomilny druh, s nizkou citlivosti na délku dne, velmi vhodna pro
¢asny vysev
relativné levné a dostupné osivo

velmi citliva na nizké teploty, pfi prvnich mrazech hyne, v nasich
podminkach 100% vymrzajici druh

zanechava na jafe mensi mnozstvi dobre zpracovatelnych zbytkd

hmyzosnubna plodina - kvete jiz 3-4 tydny po zaseti, velmi dlouha
doba kveteni

- zastupce celedi rdesnovitych (Polygonaceae) - jediny zastupce
na orné pudé - nezpusobuje Unavu pldy, prerusovac obilnich sledd,
netrpi chorobami a skddci

Cistovysev pohanky je méné efektivni z hlediska poutani dusiku -
vzhledem k velké citlivosti na mraz, ktery mdze v naSich podminkach
ptijit jiz béhem fijna. Zmrzlé rostliny pohanky ukoncuji vegetaci a dale
jiz nepfijimaji dusik z pady

pfi prilis pozdnim terminu vysevu, pfevazné v chladnéjsim pocasi,
pohanka pomalu vzchazi a nestihne vytvorit dostatek hmoty
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Slune¢nice ro¢ni (Helianthus annus L.)

druh z Celedi hvézdnicovitych (Asteraceae), vhodny pro pouZziti jako
letni meziplodina, pfedevsim do teplejsich oblasti

z dlvodu vétsiho semene vyZzaduje vodu na pocatku rlstu, pozdéji
toleruje mensi dostupnost vody

v pripadé dostate¢né doby rlstu a zajisténi potrfebné teploty
produkuje velké mnoZstvi biomasy

Redkev olejnd (Raphanus sativus var. oleiformis)

zastupce z Celedi brukvovitych (Brassicaceaae) - ma kratkou vegetacni
dobu, vysoky nartst biomasy a odbér dusiku, podobné jako u hof¢ice

universalni, do rlznych podminek kromé vysudSnych pdd v teplych
oblastech,

nékteré odridy maji fytosanitarni ucinky proti hadatku fepnému

u dfive vysetych porostd se zasobni latky ukladaji do kofenové bulvy
- zdroj potravy pro volné zZijici zvifata, ale také hlodavce

zastupce Celedi brukvovitych - nevhodna tam, kde je velké zastoupeni
fepky olejky v osevnich sledech

starsi porosty maji tendenci difevnatét - pfed zapravenim do pldy je
tfeba fedkev rozdrtit - dodatec¢né zvyseni nakladd

Svétlice barvirska - Saflor (Carthamus tinctorius L.)

teplomilna plodina z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae) vhodna pro
ranéjsi vysevy do sussich oblasti, patfi k rostlindm kratkého dne

50- 110 cm vysoka, vegetacni doba je 100-130 dnd

hmyzosnubna meziplodina- pyl vyznamny pro vyzivu tzv. zimnich vcel
mladé rostliny jsou vyhleddvanou potravou volné Zijicimi zvifaty
spolehlivé vymrza

pfi pozdnim vysevu nestihne vytvofit dostatek biomasy a plnit ostatni
ochranné funkce

omezena nabidka odrdd a osiv na trhu

relativné velké semeno - vyssi potifeba vody pro vykliceni, pak uz
ale odolava suchu dobfe - pochazi ze stfedomofi - dobfe hospodafi
s vodou
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Sléz krmny (Malva verticillata L.)

zastupce celedi slézovitych (Malvaceae) - neptibuzny druh bézné
péstovanych kulturnich plodin

druh necitlivy na fotoperiodu - vhodny pfedevsim pro rané vysevy
sléz lze Uspésné pouzit pro krmné ucely

pomalejsi pocatecni rust, vynosové nejista meziplodina - vyzaduje
dobré viahové podminky

zdroj zapleveleni pozemku v dalSich letech

pfi pozdnich vysevech - v druhé poloviné srpna - jiz nedokaze vytvorit
dostatek biomasy

Lesknice kanarska (Phalaris canariensis L.)

patfi mezi travy - Celed lipnicovité (Poaceae)
vhodna do teplych oblasti, v pfipadé dobrych podminek
na padni podminky je nenaro¢na,

stéblo ma pfimé, hladké, listy Siroké a mirné drsné

Travy - Jilek jednolety, Jilek vytrvaly, Zito seté, Zito trsnaté

zastupci stejné Celedi jako obilniny - z tohoto ddvodu je jejich vyuziti
omezené pouze na provozy, kde je zastoupeni lipnicovitych v osevnich
postupech nizké

pouzivaji se jako podsevové nebo strniskové meziplodiny

vytvareji husty bujny, ale nizky porost, ktery na jafe neni nutné drtit
po zapojeni porostu maji dobré protierozni vlastnosti

Ize je velmi dobfe vyuzit pro potfebu pastvy nebo zelené krmeni
nevymrzajici druhy

rezervoar pro prenasece viréz kulturnich obilnin - kfisi, mSice
zastupci Celedi lipnicovitych - nefunguji jako prerusovace obilnich
sledd

drahé osivo (jilky, zZito trsnaté) - stejné vlastnosti maji i bézné
péstované obilniny a jejich vydrol
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Luskoviny - Lupina bild, Lupina Zlutd, Hrach krmny - peluska

zastupci Celedi bobovitych (Fabaceae) - poutaji vzdusny dusik do své
biomasy a do pldy pomoci hlizkovych bakterii

toleruji i pdy horsi kvality, nejvhodnéjsi pro péstovani jsou hlinité
a jilovitohlinité pldy v bramborarské a repafské vyrobni oblasti,
nevhodné jsou tézké a zamokiené pidy

lupina a peluska obohacuji padu o kvalitni posklizhové zbytky, maji
mohutny kofenovy systém

mozno pouzivat jako krmivo

porost navstévovan volné Zijicimi zivocichy

lupinu lze péstovat jen na puadach s kyselou ptdni reakci (pH)
pocatecni pomaly rdst - z ddvodu zapleveleni se doporucuji péstovat
ve smésich s jinymi druhy

na ptdach kde se dfive lupina nepéstovala, je doporuc¢ovana inokulace
hlizkovymi bakteriemi

velké semeno - vyss$i potreba vody pro kli¢eni a vzchdzeni - nejsou vhodné
do susSich oblasti (Vach et al. 2005, Vach et al. 2009, Brandt et al. 2008)

Smési meziplodin

nevyhody jednotlivych druhd zasetych v monokultufe se ve smésné
kulture stiraji - jednotlivé druhy se navzajem doplfiuji a zastupuiji
a vytvareji tak harmonicky celek

vetsi jistota vzejiti porostu v pripadé nepriznivych podminek nez pri
vysevu v monokulture

moznost Ukrytu a zdroj potravy pro volné Zijici Zivoc¢ichy

bohaty zdroj pylu a nektaru pro vcely a dalsi opylovace v obdobi
podleti, kdy se lihnou tzv. zimni vcely - pestrost bilkovinné stravy
(pylu) zvySuje odolnost vcel pred Skodlivymi vlivy prostredi

esteticky prvek v krajiné - kvetouci smés meziplodin plGsobi pozitivné
na vnimani zemédélstvi verejnosti

vyssSi pracnost s nakupem osiv, jejich michanim a vysevem na pozemek

Pozadavky na smési:

mnozstvi osiva kazdého komponentu smési se odviji od doporuc¢eného
vysevku pro monokultury, s pfihlédnutim na pomérné zastoupeni
jednotlivych druhd

agresivni a vzrastné druhy meziplodin (hof¢ice, fedkev) vysévame
v niz§im pomérném zastoupeni
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Struc¢ny prehled péstitelské technologie

Zakladem uspéchu péstovani, zejména strniskovych meziplodin, je za-
loZeni porostu v co nejkratsi dobé po sklizni predplodiny (Vach et al. 2007).

Zarfazeni v osevnim postupu

Zafazeni meziplodin do osevniho postupu je podminéno strukturou
hlavnich plodin a jejich odrad, ale i tvorbou dostate¢ného prostoru pro jejich
péstovani. Nejvyznamnéjsi roli hraje délka meziporostniho obdobi pro uplatnéni
letnich a strniskovych meziplodin (Brandt et al. 2008). Meziplodiny v kombinaci
s hnojenim slamou mohou nahradit hnojeni chlévskym hnojem. Jak uvadi Simon
a Zimova (1983) pozitivni vliv meziplodiny je zaznamenan na druhé, pfipadné
i na tfeti nasledné plodiné v zavislosti na bonité ptdy a intenzité hnojeni.

Zpracovdni pidy

Podsevové meziplodiny se fidi péstitelskou technologii ur¢enou pro kryci
plodinu. Letni a strniskové meziplodiny se mohou zakladat rozdilnymi zpGsoby
- klasickou pripravou pldy (orba - predsetova pfiprava - seti meziplodiny),
nebo minimaliza¢nimi technologiemi zakladani porosti. Obé technologie
maji své prednosti a nedostatky. Klasicka technologie je vice naro¢na na cas
a energetické vstupy. DUlezity je i aspekt ztraty padni vlahy. Klasickou pfipravu
plidy je vhodné zvolit, pokud se s predsetovou pfipravou délaji soucasné
jiné operace na poli, napf. zapraveni tuhych statkovych hnojiv, vapnéni, atd.
Minimaliza¢ni zpracovani pldy vynika rychlosti a isporou ¢asu, energie i pldni
vlahy. Nevyhodou je nedostate¢né zapraveni slamy a nizky odplevelovaci efekt
(Brandt et al. 2008, Simon a Zimova, 1983).

VyzZiva a hnojeni

Vyse davky hnojiv obsahujicich dusik k meziplodinam je zavisla na fadé
okolnosti, zejména na:
e urodnosti pldy
e urovni hnojeni N k prfedplodiné a jejimu vynosu,
e obsahu rezidualniho N v ptdé po sklizni
e druhu meziplodiny (Vach et al. 2005)
e pldné-klimatickych podminkach stanovisté
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e zarazeni bobovitych do osevniho postupu
e intenzité a zafazeni organickych hnojiv v osevnim postupu

e terminu vysevu meziplodiny, délce vegetacni doby a predpokladané-
mu vynosu meziplodiny (Brandt et al. 2008)

V podnicich s bezstelivovymi provozy zivocisné vyroby se kejda apli-
kuje po sklizni na strnisté pfedplodiny a s naslednou podmitkou je vyseta
i meziplodina. Dusik, ktery neni spotfebovan narozklad slamy je zabudovan
do biomasy meziplodiny (Vach et al. 2007).

Z hlediska zadrzeni dusiku je nejddlezitéjsi dostatec¢ny rdst, tak aby
se vytvoril akumulaéni potencial - biomasa pro akumulaci dusiku. Vysledky
sledovani obsahu dusiku v susiné rostlin ukazaly, ze mezi jednotlivymi dru-
hy nejsou zasadni rozdily, primérny obsah N se pohyboval okolo 3%. Z uve-
deného vyplyva, Ze existuje tésny vztah mezi rdstem (vynosem nadzemni
biomasy) a mnozstvim zadrzeného N pfed nastupem zimy (Haberle et al.
2009a). Zjednodusené feceno, z hlediska zadrzeni dusiku je vcelku jedno,
ktera meziplodina je pouzita. V pfipadé nadbytku (z hlediska potfeby po-
rostu) pristupného nitratového dusiku v ptidé rostliny pfijimaji vice dusiku
nez potfebuji pro rist a tvorbu biomasy (tzv. luxusni pfijem), coz je z hle-
diska zadrzeni N vyhodné. Dle nafizeni Vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni
zranitelnych oblasti a akénim programu jsou zemédélci limitovani maximal-
ni davkou dusiku v hnojivech s rychle uvolnitelnym dusikem (napf. kejda)
v kg/ha. Tento limit se fidi dle toho, v jakém aplika¢nim pasmu se pozemek
nachazi. Aplika¢ni pasmu je urcené dle BPE) koédu padniho bloku.

Seti

Vysev meziplodin je zpravidla provadén vysévacimi strojky pfipevnény-
mi na ramu podmitace, nebo klasickymi secimi stroji. Pro vysev meziplodin
Ize také vyuzit bezorebny seci stroj, ktery vyséva osivo meziplodiny pfimo
do nezpracované pldy (Brandt et al. 2008).

Regulace pleveli
Meziplodiny jsou velmi G¢innym agrotechnickym opatfenim
v potlacovani plevelli, zvlasté jsou-li vhodné kombinovany s dalSimi

operacemi na poli. Dobrého odplevelovaciho vysledku lze dosahnout
predevSim po vcas sklizenych predplodinach (smésky na zeleno, rané
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brambory, ozimy je¢men), kdy zbyva jeSté dostatek ¢asu na vicenasobné
zpracovani pudy a Uspésné péstovani meziplodiny. Po sklizni pfedplodiny
je nutno provést co nejdrive podmitku, nechat vzejit plevele a za dva az tfi
tydny podmitku opakovat. Pokud je pozemek silné zaplevelen, Ize podmitku
provést i trikrat s naslednym vysevem meziplodiny. Timto zptdsobem se
vyprovokuje z dormantniho stadia velké mnozstvi semen plevelnych druh
a vyclerpaji se zasoby Zivin ulozené v podzemnich organech viceletych
plevell (pchac¢ oset). Nasledné vyseté meziplodiny pak rychle vzejdou
a odeberou pleveltim vodu, svétlo a ziviny (Skefik, 2006)

Nevyrobni a agroenviromentdlni pfinosy

Meziplodiny maji fadu pfinosu, které nemaji bezprostfedni primy vliv
na produkci a zisk zemédélskych podnikd, ale v delSim ¢asovém horizontu
pfispivaji ke stabilité a udrzitelnosti agroekosystému, v nékterych pfipa-
dech zvySuji odolnost systému k nepfiznivym vliviim.

NejvétsSim pfinosem je zadrzeni dusiku a dalSich Zivin, které podléhaji
vyplaveni. Tato schopnost je dllezita pfedevsim v priibéhu meziporostniho
obdobi, které je vzhledem k nasyceni pidniho profilu vodou nejrizikovéjsi.
Zarazeni meziplodin snizuje vyplaveni nitratu a dalSich Zivin, drasliku, vap-
niku, hot¢iku a siry. Strniskové meziplodiny jsou ovéfenym zplsobem, jak
zadrzet nitratovy dusik (a dalsi ziviny) v biomase (napf. Thorup-Kristensen,
Nielsen, 1998), coz prokazaly i nase vysledky (DrySlova, Prochazkova 2008,
Haberle et al. 2009a, Haberle, Svoboda 2009, Vach et al. 2009). Nitraty,
spolu s fosforem, z difiznich zdrojd, zemédélské pady, jsou jednou z pficin
eutrofizace vodnich nadrzi a toku. Vysoka koncentrace nitrat se objevuje
i ve zdrojich podzemnich vod vyuzivanych pro pitnou vodu.

Zarazeni meziplodin prodluzuje dobu pokryvu pady, to ma vliv na re-
dukci energie kapek desté a snizeni povrchového odtoku. Spolu s vlivem
porostu, kofenového systému a tvorbou mulée ze zbytkd rostlin to vede
ke snizeni vodni eroze. Délka pokryvu pldy vstupuje pfimo jako jeden z pa-
rametrd do universalni rovnice eroze pldy (R)USLE, podle které se vypoci-
tava Unosna hranice eroze (napf. Janecek et al. 2012). Na zakladé sniZeni
rizika eroze a ceny pady Ize odhadnout potencialni pfinos. Rostlinny pokryv
a mul¢ maji podobny efekt i na zmirnéni vétrné eroze.
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Meziplodiny zvysuji vyuziti energie slunec¢niho zareni, ve formé tvorby
biomasy, nadzemnich a podzemnich &asti. Protoze ve vétsiné pripadud se
celd biomasa zapravuje do pudy, stava se zdrojem energie a dalSich latek
pro ptudni edafon. Vysledkem je oziveni pudy, podpora aktivity mikroorga-
nismd, rdznych mezistupnd rozkladu organické hmoty a tvorby humusu.
Nadzemni a podzemni zbytky zlepSuji bilanci organické hmoty v padé, pfi-
nos lze kvantifikovat na zakladé obsahu susiny, poméru C/N a dalSich uka-
zateld (Vach et al. 2007). Porost s vertikalnim rozlisenim podminek (teplo,
vihkost, svétlo) vytvari zdroje potravy a refugium pro uzite¢né organis-
my, prispiva k podminkam pro zvySeni biodiverzity v nadzemnim prostoru
i v rhizosféfe. Vegetacni pokryv pady a mul¢ posklizihovych zbytkd snizuje
neproduktivni vypar vody z holé pudy, zbytky rostlin zadrzuji snih a tim
zlepsuji vyuziti vody ze snéhu.

Meziplodiny podporuji vyssi Gzivnost krajiny — vzrostlé porosty mezi-
plodin poskytuji potravu a Ukryt volné zijicim Zivoc¢ichdm - pfedevsim vy-
soké zvéfi, zajicdm a bazantdm. Snizuje se tak riziko uhynd vysoké zvére
z divodu jednostranné stravy.

Casné zaseté hmyzosnubné druhy meziplodin jsou v dobé& kvétu
zdrojem predevsim pylu pro véely a dal3i opylovatele. Casné zaseté mezi-
plodiny kvetou v obdobi podleti a na podzim, tedy v obdobi, kdy se rodi tzv.
zimni v€ely. V druhové chudé kulturni krajiné je kvetouci porost meziplodin
pro vcelstva vyznamny zdroj pylu.

Mozné nepfiznivé dopady péstovdani meziplodin

Zarazeni meziplodin, zvlasté strniskovych a prezimujicich mize mit
i nékteré nepfiznivé dopady:

Prakticky vSechny travy a obilniny z celedi lipnicovitych, vyuzivané
jako meziplodiny by mohly zvy3Sovat riziko infekce virovou zakrslosti obil-
nin (virovi patogeni BYDV, CYDV, WCV a jejich pfenasecdi - msice a kfiso-
vé). Ve strukture plodin s vy$Sim zastoupenim obilnin se vyuzivaji druhy
meziplodin z odliSnych celedi s cilem toto riziko eliminovat napf. vyuZzitim
svazenky vraticolisté z ¢eledi struzkovcovitych, krmného slézu z ¢eledi mal-
vovitych, brukvovitych meziplodin apod. Ve vy$Sich oblastech s déle lezicim
snéhem ale existuje u jilk( a zita trsnatého riziko plisné snézné. Z hlediska
Sifeni houbovych chorob a Skddcd, napt. Sclerotinia, Phoma a dalsi, drep-
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¢ici, blyskacci, krytonosci aj., jsou ale pfi vyssim zastoupeni ozimé fepky
méné vhodné meziplodiny z ¢eledi brukvovitych (Vach et al. 2005).

Ponechani zbytk( rostlin na povrchu pady (napfiklad prerostla horcice,
nebo preziti bézné vymrzajicich druht v pfipadé teplé zimy) zplGsobuje pro-
blémy pfi ¢asné jarnim zpracovani ptdy a nasledném seti plodin. Strukturni
stav pady se v dlsledku slehnuti zhorSuje, v pfipadé sucha nerozlozené
zbytky (alelopatické plsobeni) a horsi kontakt semen s padou zpusobuiji
nerovnomérné vzchazeni.

Experimentalni ¢ast
Metody a material

V polnim pokusu na dvou stanovistich s rGznymi pddné-klimatickymi
podminkami bylo sledovano deset rostlinnych druhl strniskovych
meziplodin. Druhy meziplodin byly jak vymrzajici, tak i pfezimujici. Byly
sledovany tyto druhy: hofcice bila, fedkev olejna, svazenka vraticolista,
pohanka obecna, svétlice barvifska, proso seté, katran habessky, Zito
trsnaté, lesknice kanarska, krmny sléz, jilek jednolety. Hofcice bila byla
v pokusu zastoupena tfemi odridami - Veronika, Severka a Ascot. Svazenka
méla ve vybéru dva zastupce - odriddu Vétrovska a Angelia. Ostatni plodiny
byly zastoupeny jednou odrldou. Meziplodiny byly porovnavany s kontrolni
variantou - ¢ernym Uhorem.

Plodiny byly péstovany klasickou technologii. Velikost parcel cinila
10 m2. Pokus byl veden ve ¢tyfech opakovanich v nahodném usporadani
parcel. Meziplodiny byly zasety po ozimé pSenici ve dvou terminech -
v poloviné srpna a v poloviné zafi. Pfed zamrazem byla provedena sklizen
vzork( nadzemni biomasy na stanoveni vynosu ¢erstvé i suché nadzemni
biomasy. Zbytek porostu byl ponechan na pozemku do jara. Pfi seti, sklizni
a na jare byly na kazdé parcele odebrany vzorky ptdy (nejméné do 60cm)
pro stanoveni obsahu mineralniho dusiku.
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Popis pokusnych stanovist:

Praha Ruzyné - RVO, nadmorska vyska - 345 m.n.m., thrn srazek - 472mm,
pramérna teplota vzduchu 7,9°C, pada jilovitohlinitd, modalni hnédozem

Lukavec - BVO, nadmorska vyska - 610 m.n.m., thrn srazek - 682mm,
primeérna teplota vzduchu 7,3 °C, ptda hlinitopisc¢ita, kambizem.

Vysledky a diskuse

Na grafu 1 a 2 je zobrazen vliv terminu vysevu na produkci suché hmoty
meziplodin pfi vysevu v poloviné srpna a 10. - 15. 9. na dvou stanovistich
s odliSnymi ptdé-klimatickymi podminkami (2006-2008).

Produkce hmoty pfi seti v zafi je uvedena v relativnich hodnotach
(%), 100% = vynos susSiny biomasy pfi seti v srpnu. Body oznacuji
nejvyssi a nejnizsi zaznamenanou produkci a ukazuji vysokou variabilitu
na lokalité s vyssi nadmorskou vysSkou (Lukavec). V teplotné pfiznivém
roce zde produkce diky dostatku vody prekonala u vétsiny druhd produkci
ze srpnového vysevu, ale v teplotné nepfiznivém roc¢niku byla produkce,
s vyjimkou hofcice, zanedbatelna.

Graf 1: Vliv terminu vysevu na produkci suché hmoty meziplodin na stanovisti Ru-
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Graf 2: Vliv terminu vysevu na produkci suché hmoty meziplodin na stanovisti Lukavec
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Graf 3: Priklad vlivu zafazeni meziplodin na obsah nitratového N v ptidé (vlevo)
a koncentrace N-NO3 v ptidnim roztoku (vpravo) ve vrstvach 0-30cm, 30-60cm
a2 60-90 cm pod porostem horcice a v padé bez rostlinného pokryvu (Lukavec).
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Kapitola 10. Meziplodiny

V grafu 3 jsou znazornény obsahy nitratového dusiku jak v padé, tak
i v pdnim roztoku. Na grafu je dobfe viditelna meziro¢nikova variabilita,
ktera je zplsobena probéhem pocasi béhem vegetace prfedplodiny, akti-
vitou pUdnich organismu a Urovni hnojeni. Z grafu je patrna zavislost meazi
obsahem nitratd v pidé na podzim a na jejich obsahu na jafe v paddnim roz-
toku u varianty hola pida. Naopak u varianty s osetou hof¢ici je zde dobfe
znazornéna ucinnost tohoto opatfeni proti vyplaveni nitratd do spodnich
vod.

Zaveér
Na zakladé dosazenych vysledkii Ize souhrnné konstatovat:

e Vynosy nadzemni hmoty meziplodin jsou velmi rozdilné v zavislosti
na podminkach ro¢niku

e V lepdich puadné-klimatickych podminkdch (RVO) je relativni
meziro¢nikovy rozdil podstatné nizsi, nez v podminkdch méné
pfiznivych

e V podminkach teplého podzimu a vysSich srazek vykazoval pozdni
termin vysevu v oblasti s vyssi nadmofskou vySkou a v horsich
pudné-klimatickych podminkach, vys$si narlst nadzemni biomasy,
nez ¢asny termin. V ro¢niku s ¢asnym nastupem zimy vSak byl vynos
zanedbatelny a takto zalozeny porost neplnil ocekavané funkce.

e Vzrostly porost strniskové meziplodiny je schopen vyznamné ovlivnit
obsah mineralniho dusiku, pfedevsim v nitratové formeé v padé.

e Meziplodiny vyrazné pfispivaji k omezeni ztrat vyplaveného dusiku
do spodnich vod.

PublikacevzniklanazakladévysledkiiziskanychpriresSeniprojektt
NAZV QG60124 - Vybér a rajonizace vhodnych druhti strniskovych
meziplodin z hlediska jejich uplatnéni pro snizeni rizika vyplavovani
nitratt a projektu MZe RO0414, udrzitelné systémy a technologie
péstovani zemédélskych plodin pro zlepseni a zkvalitnéni produkce
potravin, krmiv a surovin v podminkach méniciho klimatu.
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